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APRESENTACAO

As Ciéncias Agrarias sdo um campo de estudo multidisciplinar por exceléncia, e
um dos mais proficuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda
mundial por alimentos e a crescente degradacdo ambiental impulsionam a busca
constante por solugdes sustentaveis de producédo e por medidas visando a preservacao
e recuperacao dos recursos naturais.

A obra Agrarias: Pesquisa e Inovacao nas Ciéncias que Alimentam o Mundo
compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem
cientifica de facil entendimento. Na coletanea, o leitor encontrara textos que tratam dos
sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes
perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem, o social
e sobre a gestao.

Este Volume VIl traz 29 artigos de estudiosos de diversos paises: sdao 20 trabalhos
de autores da Argentina, Coldmbia, Cuba, Equador, Espanha, Japao, México e Portugal e
nove trabalhos de pesquisadores brasileiros, divididos em quatro eixos tematicos.

Os doze titulos que compdem o eixo tematico Sistemas de Producao
Sustentavel e Agroecologia apresentam estudos sobre diferentes formas de se diminuir,
reverter ou harmonizar as consequéncias da atividade humana sobre o meio ambiente
ou desenvolvem temas relativos a importancia do solo e da agua para a manutencao dos
ecossistemas.

Nove trabalhos versam sobre Sistemas de Producdo Vegetal e os ultimos oito
capitulos tratam de temas variados dentro do eixo tematico Sistemas de Producao
Animal e Veterinaria.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMEN: El alperujo es un residuo de la
industria de la extraccion de aceite de oliva,
que compostado podria ser alternativa como
parte de un sustrato. El objetivo del presente
trabajo fue evaluar sustratos conformados por
compost a base de alperujo sobre variables de
crecimiento en plantines de hortalizas. Para
ello, se usaron semillas de tomate, albahaca y
acelga, las que fueron sembradas en bandejas
platicas sobre dos sustratos diferentes los
cuales constituyeron los tratamientos a evaluar:
Mantillo: Perlita: Compost A (CA) y Mantillo:
Perlita: Compost B (CB) en proporciones
iguales de volumen. El CA fue elaborado con
material 100 % alperujo y el CB fue elaborado
con 75 % alperujo y 25 % estiércol equino. Los
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compost fueron caracterizados quimicamente.
A los 30 dias de la siembra, se midieron
variables de crecimiento en cada plantin:
altura, diametro del tallo a un centimetro de la
base y peso seco total. La eficiencia relativa,
permitid comparar un sustrato en relacion a
otro en cada variable. Los resultados muestran
que para la variable altura de los plantines, el
sustrato que contenia CB fue 48 %, 13 % vy
106 % mas eficiente respecto al CA en tomate,
albahaca y acelga respectivamente. Para la
variable diametro del tallo, se observa que el
sustrato compuesto por CB fue 162 % y 23
% mas eficiente respecto al CA en tomate
y albahaca, mientras que el didametro para
acelga no fue determinado. Finalmente, para la
variable peso seco el tomate fue mas eficiente
un 169 % con CB, mientras que la eficiencia
para albahaca y acelga fue 66 % y 59 %.
Por lo observado se puede concluir que el
sustrato compuesto con CB permitio un mejor
desempeno en el crecimiento de los plantines
de tomate y acelga.

PALABRAS CLAVE: Residuos olivicolas.
Compostaje. Plantinera.

COMPOST BASED ON ALPERUJO AS PART
OF A SUBSTRATE IN PLANTINERY OF
VEGETABLES

ABSTRACT: Alperujo is a residue from the
olive oil extraction industry, which composted
could be an alternative as part of a substrate.
The objective of this work was to evaluate
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substrates made of compost based on alperujo on growth variables in vegetable seedlings.
To do so, tomato, basil and chard seeds were used, which were sown in plastic trays on
two different substrates which constituted the treatments to be evaluated: topsoil: perlite:
Compost A (CA) and topsail: Perlite: Compost B (CB) in equal proportions of volume. The
CA was made of 100% alperujo material and the CB was made of 75% alperujo and 25%
equine manure. Composts were chemically characterized. At 30 days after sowing, growth
variables were measured in each seedling: height, stem diameter at one centimeter from
the base and total dry weight. The relative efficiency, allowed comparing a substrate in
relation to another in each variable. The results show that for the seedling height variable,
the substrate containing CB was 48%, 13% and 106% more efficient compared to CA in
tomato, basil and chard, respectively. For the stem diameter variable, it is observed that
the substrate composed of CB was 162% and 23% more efficient with respect to CA in
tomato and basil, while the diameter for chard was not determined. Finally, for the dry
weight variable, tomato was more efficient in a 169% in BC, while the efficiency for basil
and chard was 66% and 59%. From what has been observed, it may be concluded that
the substrate composed of CB allowed a better performance in the growth of tomato and
chard seedlings.

KEYWORDS: Olive waste. Composting. Seedling.

1 INTRODUCCION

El alperujo es un residuo de la industria de la extraccion de aceite de oliva por
sistema de dos fases (Montalvan y Molina, 2012). Catamarca genera grandes volumenes
de este residuo con valor potencial, pero en la mayoria de los casos las empresas
aceiteras no hacen utilizacion del mismo (de Bustos et al., 2015).

Este residuo tiene propiedades quimicas que lo hacen interesante como
fertilizante organico de manera directa en las dosis adecuadas (de Bustos et al., 2018).
Sin embargo, para plantear la composicion de un sustrato, una condicion del material a
utilizar es la estabilidad que asegure la ausencia de fitotoxicidad del soporte estructurado
para la germinacion y crecimiento de la especie deseada en el contenedor (Barbaro y
Karlanian. 2012).

El compostaje se presenta como un método para gestionar y dar valor a los
residuos de distintos origenes y calidades, cuyo proceso permite eliminar patogenos,
semillas de malezas, inestabilidad de sustancias organicas y contaminantes (Lavado, R.
2012). Este proceso bioxidativo controlado, es llevado adelante por microorganismos sobre
un sustrato organico, dando lugar a un producto estable, inocuo e inodoro denominado
compost (Mazzarino et al., 2012).

Segun Vence (2008), un sustrato para plantas es todo material poroso que
usado sélo o en combinacion con otros, en un contenedor, proporciona anclaje, agua y

oxigeno para el 6ptimo desarrollo de plantas que crecen en él. Ruano Martinez (2008), lo
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define como un medio de origen organico, inorganico o mezcla de ambos, cuya funcion
fundamental es dar soporte fisico al plantin.

Algunos autores definen cuales serian las propiedades fisicas, quimicas y
biologicas que deberian tener los sustratos utilizados (sustrato ideal), pero a nivel practico
aspectos claves como precio, disponibilidad, finalidad y manejo son fundamentales para
el éxito o fracaso de los mismos (Pastor Saez, 1999).

En Catamarca la mayoria de las plantineras elaboran los sustratos con grandes
proporciones de turba, material organico que importan desde otras provincias, siendo
este insumo uno de los que mas impactan en el costo del plantin (Carabajal com. pers.).
Por ello, la importancia de este trabajo reside en la valorizacién de residuos locales
compostados para la conformacion de sustratos de bajo costo.

Hasta el momento, no se evalud el efecto de los sustratos conformados con
compost a base de alperujo sobre variables de crecimiento en plantines de hortalizas.
Para investigar la viabilidad de esta nueva propuesta, se planteo el objetivo del presente
trabajo que fue evaluar sustratos conformados por compost a base de alperujo sobre

variables de crecimiento en plantines de hortalizas.

2 MATERIALES Y METODOS

El ensayo se ubico en el invernaculo de bioseguridad de la EEA-Catamarca, INTA.
La Experimental estéa localizada en Sumalao, depto. Valle Viejo, ruta prov. 33 4,5 Km.

El 15 de noviembre del 2017, semillas de tomate (Solanum lycopersicum L.),
albahaca (Ocimum basilicum L.) y acelga (Beta bulgaris sp) provistas por el programa
prohuerta de INTA fueron colocadas en bandejas platicas (speedling). Cada bandeja de
siembra tiene capacidad para 40 plantines; las celdas de siembra con forma de cilindro
cuyo volumen aproximado es de 140 cc.

Dieciocho bandejas fueron llenadas manteniendo igual humedad y compactacion,
con dos sustratos diferentes los cuales constituyeron los tratamientos a evaluar: 1)
Mantillo: (M): Perlita (P): Compost A (CA) y 2) 1) Mantillo (M): Perlita (P): Compost B (CB)
en proporciones iguales de volumen 1:1:1.

Los compost de las mezclas fueron obtenidos de la planta de compostaje de la
experimental, con procesos que superaron los 150 dias hasta la estabilizacion [10]. El CA
fue elaborado con material 100 % alperujo y el CB fue elaborado con 75 % alperujo y 25

% estiércol equino, cuyos analisis quimicos se muestran a continuacion (tabla 1).
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Tabla 1. Variables quimicas de dos compost utilizados en la conformacion del sustrato.

Compost Variables quimicas
Cenizas (%) MO (%) N (%)
CA 17 83 1,83
CB 40 60 2,17
C/N P (%) K (%)
CA 25 0,42 3,61
CB 15 0,75 2,82
Ca (%) Mg (%)
CA 0,87 0,67
CB 2,59 1.2
pH CE (dS/m)
CA 9,7 5,41
CB 9,5 3,63

MO: materia organica total; N: nitrégeno total; C/N: relacion carbono nitrogeno; P: fosforo total; K: potasio total; Ca:
calcio total; Mg: magnesio total; pH: potencial hidrégeno; CE: conductividad eléctrica.

A los 30 dias de la siembra (momento de venta en viveros), se midieron algunas
variables respuesta indicadoras del crecimiento en cada plantin: altura (A; cm), diametro
del tallo a un centimetro de la base (D; mm) y peso seco total (PS; g).

El manejo general fue, riegos en forma de lluvia cada dos dias, y no se aplicaron
fertilizantes, ni otros agroquimicos (insecticidas, funguicidas, etc.). A las 2 semanas de
emergencia se realizo raleo de plantas, dejando una por celda. El poder germinativo varid
segun la especie, siendo 98 % en tomate, 85 % en albahaca y 45 % en acelga.

Finalmente, para la comparacion de los tratamientos se usé la media de las
variables evaluadas, sacando el diferencial de cada variable en relacién al valor medio
menor. La eficiencia relativa del sustrato cuya férmula se presenta a continuacion, permitio
comparar un sustrato en relacion a otro en cada variable.

X(M) - X(m)

Es(%) = *100

Donde, Es(%) : Eficiencia relativa del sustrato; X (M): valor medio mayor de la
variable respuesta en un sustrato; X (m): valor medio menor de la variable respuesta en

otro sustrato.

3 RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados muestran que para la variable altura de los plantines (tabla 2), el

sustrato que contenia CB fue 48 %, 13 % y 106 % mas eficiente respecto al CA en tomate,
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albahaca y acelga respectivamente. Siendo el tomate y la acelga las especies que mas

diferencias mostraron para esta variable ante el cambio de compost.

Tabla 2. Altura media (A) a los 30 dias y eficiencia relativa del sustrato para la altura (EsA) en tomate, albahaca y acelga.

Especies Variable
Tomate A (cm) (EsA; %)
M:P:CA 21,80 48
M:P:CB 32,25

Albahaca A (cm) (EsA; %)
M:P:CA 18,52 13
M:P:CB 20,93

Acelga A (cm) (EsA; %)
M:P:CA 9,83 106
M:P:CB 20,25

Para la variable didmetro del tallo (tabla 3), se observa que el sustrato

compuesto por CB fue 162 % y 23 % mas eficiente respecto al CA en tomate y albahaca

respectivamente. Para esta variable, la especie mas afectada ante el cambio de sustrato

fue el tomate. El diametro para la acelga no fue determinado por su caracteristica

particular de baja elongacion.

Tabla 3. Diametro del tallo medio (D) a los 30 dias y eficiencia relativa del sustrato para el diametro (EsD) en tomate,

albahaca y acelga.

Especies Variable
Tomate D (mm) (EsD; %)
M:P:CA 3,40 162
M:P:CB 8,9

Albahaca D (mm) (EsD; %)
M:P:CA 1,82 3
M:P:CB 2,23

Acelga D (mm) (EsD; %)
M:P:CA s/d il
M:P:CB s/d

Enla Tabla 4, se observa que para la variable peso seco, el tomate fue mas eficiente

en el CB un 169 %, mientras que la eficiencia para albahaca y acelga fue semejante 66 %

y 59 % respectivamente.
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Tabla 4. Peso seco medio (PS) a los 30 dias y eficiencia relativa del sustrato para el peso seco (EsPS) en tomate,
albahacay acelga.

Especies Variable
Tomate PS (mm) (EsPS; %)
M:P:CA 0,35 169
M:P:CB 0,94

Albahaca PS (mm) (EsPS; %)
M:P:CA 0,41 66
M:P:CB 0,68

Acelga PS (mm) (EsPS; %)
M:P:CA 0,27 59
M:P:CB 0,43

Si se analiza los resultados obtenidos con las caracteristicas quimicas de los
compost, se puede decir que el principal factor que influyo el crecimiento del tomate y la
acelga fue el contenido mayor de nitrégeno disponible en el CB. Al respecto Bouzo et al.,
(2003) expresa que los requerimientos de nitrégeno en tomate y acelga son mayores en
relacion a otras hortalizas.

Por otra parte, Barbaro y Karlanian (2012) sefalan la importancia de mezclar con
otros materiales, a los compost con CE mayores 1dS/m (en suspension 1:5). Al respecto
se observa que CA tiene CE mayor a 5 dS/m, la mezcla con otro material inerte (perlita)
seguro diluyd la concentracion. Algunos autores mencionan la mayor tolerancia de la
albahaca a las sales en relacion a la acelga y tomate, factor que pudo haber condicionado
la eficiencia de una especie horticola respecto a otra (Goykovic Cortés y Saavedra del
Real, 2007; Reyes-Pérez et al., 2013) en los diferentes sustratos.

Por lo observado se puede concluir que los plantines de tomate y acelga fueron
los mas afectados por el tipo de compost que conformo el sustrato. Siendo el CB el que
aportd mejores caracteristicas en la composicion del sustrato M: P: CB, que fue el mas

adecuado en la produccion de hortalizas.
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Inheritance of Rdc1 147, 148, 153

Investigacion accion participativa 70, 79
L

Location-allocation 50, 54, 61

M

Maiz 156, 158, 159, 160, 162, 167, 179, 180, 181, 188, 192, 198, 220

Manejo 29, 30, 31, 35, 63, 64, 65, 66, 68, 69, 71, 72, 73, 75, 78, 80, 98, 102, 106, 120, 123,
124, 125, 126, 128, 130, 160, 171, 178, 191, 216, 219, 221, 228, 229, 230, 231, 237, 238, 241,
278, 279, 284, 286, 287, 288, 292, 294, 295, 305, 308, 326, 328, 331, 335, 337

Manejo de plagas 30

Matéria organica no solo 17, 44,179, 186

Milheto 179, 180, 181, 182, 183, 185, 186

Modelo AnnAGNPS 109, 111, 112, 116, 118

Mucuna 29, 30, 31, 33, 34, 35, 36, 179, 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188
Multidisciplinaridade 82, 92
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N

Naranja valencia 201, 202, 203, 204, 205, 207, 208, 215, 216
Neonato 307, 312, 313, 317
Nitrégeno 29, 31,32, 169, 178, 180, 191, 193, 194, 196, 197, 198, 238, 240, 257, 259, 260, 263

o)

Orgénica 9,10, 11,15, 16, 17,19, 21, 22, 23, 27, 31, 41, 44, 63, 65, 68, 69, 70, 78, 105, 110, 122,
130, 144, 160, 172, 173, 179, 180, 186, 187, 190, 238, 247, 257

Ovino 266, 267, 268, 269, 270, 271, 272, 273, 274, 275, 276, 291

Ovinos 15, 18, 245, 274, 289, 290, 294, 305, 307, 308, 309, 314, 317

Oxisol 156, 157, 159, 161, 179, 180

P

Paraguay 156, 157, 158, 159, 160, 168

Pasteleria 202, 215

Patologia respiratoria 266, 269

Periparto 306, 307, 308, 310, 311, 316

Plantas toxicas 94, 291, 292, 293, 294, 295, 304, 305
Plantinera 235, 237

Populacéao de plantas 220, 227

Porcino 255, 256, 257, 264, 265

Preservagédo 37, 39, 41, 42, 43, 47, 63, 68, 93, 98, 242, 318, 319, 324
Productividad y eficiencia bioldgicas 189

Progeny test 147,149, 151

Protagonismo estudantil 82
R

Rendimento de graos 182,183, 219, 220, 221, 222, 223, 224, 225, 226, 227, 230, 232, 233
Residuos lignocelulésicos 189, 191, 199

Residuos olivicolas 235

Rocha fosfatada 1, 3, 4,5,6,7

Rumiantes 267, 268, 273, 276, 291, 293, 294, 297, 299, 300, 302, 303, 305

S

Sensor de infravermelhos 15
Sensor optico activo 242, 245, 253
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Solo 2,8, 4,5,9,10, 11,12, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 35, 37, 39, 40, 41,
42,44, 45, 46, 47, 66, 67,103, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 116, 118, 124, 133, 134, 144, 157, 161,
163, 167, 168, 170, 177, 179, 181, 182, 184, 185, 186, 187, 190, 222, 227, 228, 236, 242, 243,
245, 247, 253, 258, 260, 261, 263, 267, 292, 298, 300

Sonda de capacitancia 242, 251

Soybean stem canker 146, 147, 148, 153, 154

Suelo humedo 169, 171

Suelo seco 169, 171, 175

Sustrato 189, 190, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 208, 235, 236, 237, 238, 239, 240, 241

T

Tomografia computarizada 266, 267, 268, 273, 274
Toxidade 318, 320
Triticum aestivum 229, 230

U
Uso agro-florestal 109, 111, 112
\"

Vias altas 266, 268, 269
Viveiros de Mudas 96, 97

Y

Yeso 156, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167
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