AGRARIAS

~ PESQUISA E INOVAGAO NAS CIENCIAS QUE
~ ALIMENTAM O MUNDO é

EDITORA
|7 ARTEMIS

2021



AGRARIAS &

~ PESQUISA E INOVACAO NAS CIENCIAS QU ‘\\
~ ALIMENTAM O MUNDO |

da

EDITORA
|7 ARTEMIS

2021



2021 by Editora Artemis
Copyright © Editora Artemis
Copyright do Texto © 2021 Os autores
Copyright da Edicdo © 2021 Editora Artemis

O conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo Creative Commons
Atribuigdo-Ndo-Comercial NdoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0). Direitos para
esta edi¢do cedidos a Editora Artemis pelos autores. Permitido o download da obra e o
compartilhamento, desde que sejam atribuidos créditos aos autores, e sem a possibilidade de altera-la de nenhuma
forma ou utiliza-la para fins comerciais.

A responsabilidade pelo contelddo dos artigos e seus dados, em sua forma, correcdo e confiabilidade é exclusiva
dos autores. A Editora Artemis, em seu compromisso de manter e aperfeicoar a qualidade e confiabilidade dos
trabalhos que publica, conduz a avaliagdo cega pelos pares de todos manuscritos publicados, com base em critérios
de neutralidade e imparcialidade académica.

Editora Chefe Prof2 Dr2 Antonella Carvalho de Oliveira
Editora Executiva M.2 Viviane Carvalho Mocellin

Diregdo de Arte M.2 Bruna Bejarano

Diagramagdo Elisangela Abreu

Organizador Prof. Dr. Eduardo Eugénio Spers
Imagem da Capa Shutterstock

Bibliotecario Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Conselho Editorial

Prof.2 Dr.2 Ada Esther Portero Ricol, Universidad Tecnoldgica de La Habana “José Antonio Echeverria”, Cuba
Prof. Dr. Adalberto de Paula Paranhos, Universidade Federal de Uberlandia

Prof.2 Dr.2 Amanda Ramalho de Freitas Brito, Universidade Federal da Paraiba

Prof.2 Dr.2 Ana Clara Monteverde, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. Angel Mujica Sanchez, Universidad Nacional del Altiplano, Peru

Prof.2 Dr.2 Angela Ester Mallmann Centenaro, Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof.2 Dr.2 Begofia Blanddn Gonzalez, Universidad de Sevilla, Espanha

Prof.2 Dr.2 Carmen Pimentel, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof.2 Dr.2 Catarina Castro, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Claudia Padovesi Fonseca, Universidade de Brasilia-DF

Prof.2 Dr.2 Claudia Neves, Universidade Aberta de Portugal

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos, Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. David Garcia-Martul, Universidad Rey Juan Carlos de Madrid, Espanha

Prof.2 Dr.2 Deuzimar Costa Serra, Universidade Estadual do Maranhio

Prof.2 Dr.2 Eduarda Maria Rocha Teles de Castro Coelho, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Portugal
Prof. Dr. Eduardo Eugénio Spers, Universidade de S&o Paulo

Prof. Dr. Eloi Martins Senhoras, Universidade Federal de Roraima

Prof.2 Dr.2 Elvira Laura Hernandez Carballido, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, México

Prof.2 Dr.2 Emilas Darlene Carmen Lebus, Universidad Nacional del Nordeste/ Universidad Tecnoldgica Nacional, Argentina

EDITORA
ARTEMIS Curitiba-PR Brasil

www.editoraartemis.com.br

Editora Artemis

e-mail:publicar@editoraartemis.com.br


https://orcid.org/0000-0002-1475-6277
http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
http://lattes.cnpq.br/1208086522665870
https://orcid.org/0000-0003-2651-5996
https://orcid.org/0000-0002-7013-8780
http://lattes.cnpq.br/0250232822609557
https://orcid.org/0000-0003-1025-5675
http://lattes.cnpq.br/2877747717021833
https://novaresearch.unl.pt/en/persons/catarina-castro
https://orcid.org/0000-0001-7915-3496
https://orcid.org/0000-0001-7915-3496
https://www2.uab.pt/departamentos/DEED/detaildocente.php?doc=107
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
https://orcid.org/0000-0002-0160-9374
http://lattes.cnpq.br/9349562924350573
https://orcid.org/0000-0002-5985-8875
http://lattes.cnpq.br/7800954800978254
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://132.248.160.2:8991/pdf_f1501/000000049.pdf
https://orcid.org/0000-0002-9456-8742
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof.2 Dr.2 Erla Mariela Morales Morgado, Universidad de Salamanca, Espanha

Prof. Dr. Ernesto Cristina, Universidad de la Republica, Uruguay

Prof. Dr. Ernesto Ramirez-Briones, Universidad de Guadalajara, México

Prof. Dr. Gabriel Diaz Cobos, Universitat de Barcelona, Espanha

Prof. Dr. Geoffroy Roger Pointer Malpass, Universidade Federal do Tridngulo Mineiro
Prof.2 Dr.2 Gladys Esther Leoz, Universidad Nacional de San Luis, Argentina

Prof.2 Dr.2 Gldria Beatriz Alvarez, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. Gongalo Poeta Fernandes, Instituto Politécnido da Guarda, Portugal

Prof. Dr. Gustavo Adolfo Juarez, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina
Prof.2 Dr.2 lara Lucia Tescarollo Dias, Universidade S3o Francisco

Prof.2 Dr.2 Isabel del Rosario Chiyon Carrasco, Universidad de Piura, Peru

Prof.2 Dr.2 Isabel Yohena, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. lvan Amaro, Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Prof. Dr. lvdan Ramon Sanchez Soto, Universidad del Bio-Bio, Chile

Prof.2 Dr.2 lvania Maria Carneiro Vieira, Universidade Federal do Amazonas

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz, University of Miami and Miami Dade College, USA
Prof. Dr. Jesus Montero Martinez, Universidad de Castilla - La Mancha, Espanha
Prof. Dr. Jodo Manuel Pereira Ramalho Serrano, Universidade de Evora, Portugal
Prof. Dr. Joaquim Jdlio Almeida Junior, UniFIMES - Centro Universitario de Mineiros
Prof. Dr. Juan Carlos Mosquera Feijoo, Universidad Politécnica de Madrid, Espanha
Prof. Dr. Juan Diego Parra Valencia, Instituto Tecnolégico Metropolitano de Medellin, Coldmbia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Leinig Antonio Perazolli, Universidade Estadual Paulista

Prof.2 Dr.2 Livia do Carmo, Universidade Federal de Goias

Prof.2 Dr.2 Luciane Spanhol Bordignon, Universidade de Passo Fundo

Prof. Dr. Luis Vicente Amador Mufioz, Universidad Pablo de Olavide, Espanha

Prof.2 Dr.2 Macarena Esteban Ibafiez, Universidad Pablo de Olavide, Espanha

Prof. Dr. Manuel Ramiro Rodriguez, Universidad Santiago de Compostela, Espanha
Prof. Dr. Marcos Augusto de Lima Nobre, Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Marcos Vinicius Meiado, Universidade Federal de Sergipe

Prof.2 Dr.2 Mar Garrido Roman, Universidad de Granada, Espanha

Prof.2 Dr.2 Margarida Marcia Fernandes Lima, Universidade Federal de Ouro Preto
Prof.2 Dr.2 Maria Aparecida José de Oliveira, Universidade Federal da Bahia

Prof.2 Dr.2 Maria do Céu Caetano, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maria do Socorro Saraiva Pinheiro, Universidade Federal do Maranhdo
Prof.2 Dr.2 Maria Lucia Pato, Instituto Politécnico de Viseu, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maritza Gonzdlez Moreno, Universidad Tecnoldgica de La Habana “José Antonio Echeverria”, Cuba
Prof.2 Dr.2 Mauriceia Silva de Paula Vieira, Universidade Federal de Lavras

Prof.2 Dr.2 Odara Horta Boscolo, Universidade Federal Fluminense

EDITORA tora Arteni
ARTEMIS CurtioeFh s

www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



https://orcid.org/0000-0001-5447-8251
https://orcid.org/0000-0002-1131-7199
https://orcid.org/0000-0002-1428-2542
https://orcid.org/0000-0003-1602-419X
http://lattes.cnpq.br/4326102798287137
https://orcid.org/0000-0003-0965-7087
https://orcid.org/0000-0002-1948-4100
https://orcid.org/0000-0003-1278-0369
https://drive.google.com/file/d/1G7lHLsXjBfKRPq3d25SzCBelWRrCHU2m/view
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://udep.edu.pe/perfil/isabel-chiyon/
https://orcid.org/0000-0003-2047-9680
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771023P2
https://orcid.org/0000-0002-1564-3397
http://lattes.cnpq.br/1719336988574799
https://www.imdb.com/name/nm9018102/
https://orcid.org/0000-0002-0309-3367
https://orcid.org/0000-0001-5178-8158
http://lattes.cnpq.br/0756867367167560
https://orcid.org/0000-0003-3292-2176
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://lattes.cnpq.br/3822723627284619
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130908A0&tokenCaptchar=03AHaCkAZATBRA7Jh_MlyMSAKLQluufjZD1uOSUW0ViDRjW3nwPleRXF6vyHxfESBGHcrDeKqw3BuugNe1-YUwIqDzC3ZtDdmRevpEvuoJmAxmsOZFOLnCiVwVED8oKj2iO29sB-DZJwCVYbYezAEClKJI35N4Q3CQjPFhDk_WpuRTh9XqWhtM3jvASOupuw24OwCI1sOD7r1ArrV8EBzuk-s16qFxrfU2OON_s47HGCW2tTpQyTnFqVt1dxi5xiE_PIx0HfGmLWAMxa0QECTXXoiP2O3b_0d4iBKpjAbXvQQB-ZuYOBsoAelhScNmU_w25OBBH_TnsaQ_YsF5Z_byS0WFhVFBefOONNLL38zu8p-DB_jccJZQvhxaQE-MTjMQbRtpA2H5XY8gp2s_Rf1-7ZS9ZUXN3CP8Fw
http://orcid.org/0000-0003-2203-3236
https://orcid.org/0000-0002-2246-4784
https://orcid.org/0000-0003-1516-7869
http://lattes.cnpq.br/7201928600704530
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4744415U9
https://orcid.org/0000-0002-1454-2471
http://lattes.cnpq.br/1795077420118200
http://lattes.cnpq.br/5730359043017612
https://www.cienciavitae.pt/pt/201A-4926-CC70
http://lattes.cnpq.br/1100319102837718
https://orcid.org/0000-0002-2286-4155
https://orcid.org/0000-0002-3994-037X
http://lattes.cnpq.br/5162301829062052
http://lattes.cnpq.br/6656933554814005
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof.2 Dr.2 Patricia Vasconcelos Almeida, Universidade Federal de Lavras

Prof.2 Dr.2 Paula Arcoverde Cavalcanti, Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rodrigo Marques de Almeida Guerra, Universidade Federal do Para

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares, Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Sergio Bitencourt Araujo Barros, Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Sérgio Luiz do Amaral Moretti, Universidade Federal de Uberlandia

Prof.2 Dr.2 Silvia Inés del Valle Navarro, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina

Prof.2 Dr.2 Teresa Cardoso, Universidade Aberta de Portugal

Prof.2 Dr.2 Teresa Monteiro Seixas, Universidade do Porto, Portugal

Prof. Dr. Turpo Gebera Osbaldo Washington, Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Peru
Prof. Dr. Valter Machado da Fonseca, Universidade Federal de Vigosa

Prof.2 Dr.2 Vanessa Bordin Viera, Universidade Federal de Campina Grande

Prof.2 Dr.2 Vera Lucia Vasilévski dos Santos Araujo, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof. Dr. Wilson Noé Garcés Aguilar, Corporacion Universitaria Auténoma del Cauca, Coldmbia

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

A277  Agrarias [livro eletrdnico] : pesquisa e inovagao nas ciéncias que
alimentam o mundo VII / Organizador Eduardo Eugénio Spers.
— Curitiba, PR: Artemis, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Edicao bilingue

ISBN 978-65-87396-51-4

DOI 10.37572/EdArt_181221514

1. Ciéncias agrarias — Pesquisa. 2. Agronegdcio. 3.
Sustentabilidade. I. Spers, Eduardo Eugénio.

CDD 630

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

EDITORA
ARTEMIS

Editora Artemis

Curitiba-PR Brasil
www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



http://lattes.cnpq.br/3405645093765294
http://lattes.cnpq.br/7808313507417916
http://lattes.cnpq.br/8010434422032876
http://lattes.cnpq.br/0955565337333241
http://lattes.cnpq.br/4639320486261004
http://lattes.cnpq.br/1686957518540720
https://drive.google.com/file/d/1vlbt552OjbEjMt9cSrV04_nUqTZ86pWp/view
https://orcid.org/0000-0002-7918-2358
https://orcid.org/0000-0002-0043-6926
https://orcid.org/0000-0003-2199-561X
http://lattes.cnpq.br/7825092605305826
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://lattes.cnpq.br/6470095241359182
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001389538
http://www.editoraartemis.com.br/

APRESENTACAO

As Ciéncias Agrarias sdo um campo de estudo multidisciplinar por exceléncia, e
um dos mais proficuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda
mundial por alimentos e a crescente degradacdo ambiental impulsionam a busca
constante por solugdes sustentaveis de producédo e por medidas visando a preservacao
e recuperacao dos recursos naturais.

A obra Agrarias: Pesquisa e Inovacao nas Ciéncias que Alimentam o Mundo
compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem
cientifica de facil entendimento. Na coletanea, o leitor encontrara textos que tratam dos
sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes
perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem, o social
e sobre a gestao.

Este Volume VIl traz 29 artigos de estudiosos de diversos paises: sdao 20 trabalhos
de autores da Argentina, Coldmbia, Cuba, Equador, Espanha, Japao, México e Portugal e
nove trabalhos de pesquisadores brasileiros, divididos em quatro eixos tematicos.

Os doze titulos que compdem o eixo tematico Sistemas de Producao
Sustentavel e Agroecologia apresentam estudos sobre diferentes formas de se diminuir,
reverter ou harmonizar as consequéncias da atividade humana sobre o meio ambiente
ou desenvolvem temas relativos a importancia do solo e da agua para a manutencao dos
ecossistemas.

Nove trabalhos versam sobre Sistemas de Producdo Vegetal e os ultimos oito
capitulos tratam de temas variados dentro do eixo tematico Sistemas de Producao
Animal e Veterinaria.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMEN: La tomografia computarizada (TC)
es una técnica de diagnostico por imagen,
no invasiva, basada en la emision de rayos
X para la obtencién de imagenes seriadas,
axiales al eje de la camilla. Para la creacion de
las imagenes, el equipo tomografico mide la
atenuacion sufrida por los rayos X al atravesar
los distintos tejidos del area delimitada.
Una vez obtenidos los cortes axiales, estos
se superponen durante el posprocesado,
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permitiendo la visualizacion de cortes axiales,
sagitales, coronales y reconstrucciones 3D
a color de las estructuras anatomicas. Esto
permite conocer de forma mas precisa la
localizacion, extension y tipo de tejido de
algunas patologias. Es una técnica de gran
utilidad para lograr diagnosticos mas precisos
de las patologias respiratorias en ovino, las
cuales suponen la principal causa de muerte y
de pérdidas econdémicas de las explotaciones.
Debido a su alto coste y baja disponibilidad,
su uso rutinario en ganaderia es inviable.
Actualmente, es una herramienta de gran
utilidad en la educacion e investigacion para
entender el origen y evolucion de distintas
patologias, y asi poder mejorar su diagnostico
in vivo y posterior tratamiento.

PALABRAS CLAVE: Tomografia
computarizada. Patologia respiratoria. Vias
altas. Diagnostico. Ovino.

USE OF COMPUTED TOMOGRAPHY FOR
THE DIAGNOSIS OF UPPER RESPIRATORY
TRACT PATHOLOGIES IN SHEEP FARMING

ABSTRACT: Computed tomography (CT) is
a non-invasive diagnostic imaging technique
based on the emission of X-rays to obtain
serial images, axial to the table axis. To
reconstruct the images, the tomographic
equipment measures the attenuation suffered
by the X-rays as they pass through the
different tissues in the defined area. Once
the axial slices have been obtained, they are
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superimposed during post-processing, allowing the visualisation of sagittal and coronal
slices, and 3D colour reconstructions of the anatomical structures. Thanks to this, the
location, extension, and type of tissue of some diseases can be known more precisely. It
is a very useful technique for achieving more precise diagnoses of respiratory pathologies
in sheep, which are the main cause of death and, therefore, of economic losses on farms.
Due to its high cost and low availability, its routine use in livestock farming is unfeasible.
Currently, it is a very useful tool in education and research to understand the origin and
evolution of different pathologies, and thus be able to improve their in vivo diagnosis and
subsequent treatment.

KEYWORDS: Computed tomography. Respiratory diseases. Upper tract. Diagnosis.
Ovine.

1INTRODUCCION

El sector ovino esta estrechamente ligado a la tierra, a la agricultura, participa en
el mantenimiento de la biodiversidad, y posee un papel fundamental en la conservacion
del entorno y fijacién de poblacion al medio rural. A pesar de estos beneficios que aporta,
el margen coste-beneficio para los ganaderos de ovino es muy estrecho. Por tanto,
es imprescindible tratar de conseguir la mejor produccion y rentabilidad a través de la
sanidad animal.

Las patologias respiratorias son una de las principales causas de disminucién de
la produccion y muerte y, por tanto, de pérdidas econdémicas (Lacasta, et al., 2019).

Existe una gran variedad de patologias respiratorias, tanto de vias respiratorias
altas como bajas, que pueden afectar a corderos y ovejas adultas. Habitualmente, el método
de diagnostico utilizado ha sido la exploracion clinica, siendo fundamental la auscultacion
pulmonar. A pesar de ello, no es suficiente para llegar a un diagnostico fiable ya que no
permite detectar patologia pulmonar superficial, conocer la naturaleza de la patologia, ni
detectar con precisién su localizacién (Scott, 2010; Caicedo, Avila y Cubides, 2016).

Distintas técnicas de imagen para el diagnostico como son la radiografia, la
ecografia o la tomografia computarizada (TC) aportan informacion sobre la naturaleza,
asi como distribucion exacta de las distintas patologias respiratorias, siendo técnicas no
invasivas (Scott, 2010). También permiten visualizar su evolucion y valorar los efectos
de los tratamientos aplicados. Se trata de técnicas muy consolidadas en la clinica de
animales de compainia. En el caso de la clinica de rumiantes, es poco comdun la utilizaciéon
de TC a pesar de ser de gran utilidad para llegar a diagndsticos mas precisos a nivel de
granja. Este hecho se debe a los altos costes que supone (Humann-Ziehank et al., 2011),
no solo el equipo tomografico, sino también a la necesidad de transportar a los animales

a las instalaciones equipadas, la necesidad de anestesia general, etc.
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A pesar de todo ello, la tomografia computarizada es una técnica de gran valor en el
campo de la investigacion y en casis clinicos importantes. Permite visualizar en 2D y 3D los
diferentes estadios de las patologias respiratorias, conocer con exactitud su localizacion
y dimensiones, incluso conocer el contenido de algunas como es el caso de los abscesos,
pudiendo diferenciar contenido liquido, caseoso, mineralizaciones (Ferrer et al., 2020).

Este trabajo tiene por objetivo realizar una exposicion detallada de las patologias
respiratorias de vias altas mas comunes en ovino, estudiadas por el Servicio Clinico de
Rumiantes (SCRUM) mediante tomografia computarizada, y posteriormente confirmadas

mediante estudios histopatoldgicos, biomoleculares y microbioldgicos.

2 METODOLOGIA

Se harealizado unarevision y estudio de las imagenes tomograficas obtenidas por
el Servicio Clinico de Rumiantes de la Facultad de Veterinaria de Zaragoza en el Centro
Clinico Veterinario de Zaragoza, con el equipo General Electric Healthcare modelo Brivo
de dos cortes. La visualizacion de las imagenes y posteriores reconstrucciones se ha

llevado a cabo con el programa RadiAnt DICOM Viewer.

3 LA TC EN MEDICINA VETERINARIA

Enla década de 1980 se documento el primer uso de la TC en medicina veterinaria.
Desde entonces la utilizacion de esta técnica ha aumentado en la actividad clinica
veterinaria debido a las ventajas que aporta y el aumento de su disponibilidad, aunque
todavia es escaso en Espana.

Algunos de los usos que se le da a la TC en veterinaria son el diagnostico
y seguimiento de patologia toracica y abdominal, de neoplasias y de lesiones extra e
intracraneales en pequeiios animales de compaiiia. En la clinica equina también se emplea,
principalmente para el diagndstico de cojeras (Keane et al., 2017). En el caso del sector
ovino, la TC unicamente se emplea para fines de investigacion, educacion y resolucion de
casos especiales, debido a los altos costes de su uso rutinario, y el dificil acceso a ella
dado que son pocos los centros que cuentan con el equipo necesario (Ferrer et al., 2020)

La tendencia actual del uso de esta técnica en el campo de la clinica veterinaria
son el apoyo en la planificacion de cirugias y su seguimiento durante la recuperacion,
ademas resulta de gran utilidad en la ensefianza en areas como anatomia vy fisiologia,
y en investigacion ya que pueden realizarse impresiones en 3D de 6rganos y usarlos
como moldes para disefar dispositivos (Keane et al., 2017). Siendo las posibilidades de

utilizacion de la TC muy amplias.
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4 PATOLOGIA RESPIRATORIA OVINA DE VIAS ALTAS
41 ADENOCARCINOMA NASAL ENZOOTICO (ANE)

El adenocarcinoma nasal enzooético ovino es un tumor de las células secretoras
etmoidales, causado por el virus de tumor nasal enzootico 1 (ENTV-1), un tipo de beta-
retrovirus. Esta patologia esta presente en todos los continentes excepto en Australia
y Nueva Zelanda (De las Heras et al., 2019). Su sintomatologia se caracteriza por la
aparicion de descarga nasal serosa continua, ademas, los animales afectados presentan
un adelgazamiento crénico y disnea inspiratoria. En el caso de que la masa tumoral siga
avanzando, puede llegar a provocar exoftalmos debido al aumento de la presion bajo el
globo ocular, asi como rarefaccion 6sea con deformacion craneal y fistulizacion.

En Espana, la prevalencia de ANE en ganado ovino se encuentra entre un 0,1% -
0,3% (De las Heras et al., 1998). Dado que no existe tratamiento posible, lo recomendable,
lo recomendable tras su diagnostico, es el sacrificio de los individuos afectados evitando
el contagio al resto del rebaio (Ventura, J. A. et al, 2020).

Ya que la TC permite visualizar los tejidos blandos, es la técnica de imagen para
el diagnostico de eleccion para esta patologia. La figura 1 muestra la destrucciéon del
hueso etmoidal, la disminucion de la densidad 6sea del hueso nasal y el crecimiento de
tejidos blandos, incluso antes de que se produzca la destruccion del hueso y deformacién
craneal (Castells et al., 2019).

Fig. 1. A) Corte axial de un adenocarcinoma nasal enzoético en el lado derecho del craneo, afectando a los huesos

nasal, frontal y lacrimal. Se observa exoftalmia en el globo ocular derecho. B) Vista 3D del adenocarcinoma del
mismo individuo. Se observa un proceso osteolitico, produciendo orificios en los huesos nasal, frontal y lacrimal.
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4.2 RINITIS CRONICA PROLIFERATIVA (RCP)

La Rinitis crénica proliferativa es una enfermedad de tipo inflamatorio y proliferativo
que afecta, sobre todo, a la mucosa de los cornetes nasales ventrales, y asociada a
Salmonella enterica subsp. diarizonae serotipo 61: k: 1,5 (7), aunque se desconoce bien la
patogenia (Rubira et al., 2019).

Provoca una gran proliferacion de la mucosa nasal de los cornetes debido a
una inflamacion croénica, pudiendo incluso apreciarse esa proliferacion a través de las
fosas nasales. Los signos clinicos asociados son secrecion nasal de tipo seromucosa,
uni o bilateral, disnea inspiratoria y ronquidos caracteristicos (Rubira et al., 2019). En
casos avanzados puede llegar a producirse deformacion en la zona rostral de la cavidad
nasal debido al aumento de tamano del cornete afectado, y la obstruccion de la fosa
nasal afectada (Lacasta et al., 2012). Debido a la obstruccion de las fosas nasales, los
individuos presentan distrés respiratorio y una pérdida de la condicion corporal progresiva
acompanada de infecciones secundarias, produciéndose finalmente la muerte del animal.

Los examenes de TC permiten determinar el estadiaje de larinitis (Castells et al., 2019).

Fig. 2. A) Cortes sagital, dorsal y axial del craneo de un ovino en los que se observa RCP en el cornete izquierdo, de
forma predominante en el cornete ventral. Las masas grises (5¢) corresponden con el tejido inflamatorio.

B) Vista dorsal 3D con filtro de vias aéreas. El color azul de laimagen representa el aire, por tanto, la masa negra en
el cornete izquierdo (5¢) representa la masa de tejido inflamatorio de la Rinitis cronica proliferativa.
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4.3 ABSCESO INTRANASAL

Los abscesos intranasales pueden deberse a una infeccion primaria o
secundaria. Los abscesos de contenido caseoso se han asociado a Corynebacterium
pseudotuberculosis, en estos casos el contenido caseoso se encuentra en el lugar
de los cornetes nasales que han sido destruidos. También se han asociado abscesos
intranasales a Staphylococcus spp., se forman acumulos de pus en los cornetes los
cuales pueden llegar a formar abscesos (Ferrer, Garcia de Jalon y De las Heras, 2007).

Estos abscesos intranasales causan dificultad respiratoria, en casos mas graves

pueden provocar deformacion facial e incluso llegar a fistulizar (fig.3) (Ferrer et al., 2020).

Fig. 3. A) Corte sagital del craneo de un ovino con absceso en el tabique nasal. Se observa la cavidad con aire y
liquido en su interior (circunferencia roja). B) Corte sagital 3D en el que se observa el absceso en el tabique nasal
y el contenido en su interior (flecha blanca). C) Corte axial del craneo de un ovino en el que se observa el absceso
con contenido liquido en el tabique nasal (circunferencia roja) y la presion que ejerce en los tejidos colindantes.

4.4 SINUSITIS

La sinusitis es la inflamacién de la mucosa de los senos paranasales. Las sinusitis

pueden ser de tipo primario o secundario. Las sinusitis secundarias pueden estar
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causadas por la infeccion de una raiz dental, por fracturas dentales, por traumatismos,
quistes, parasitos o por el descornado, afectando en este ultimo caso al seno frontal
(Freeman, 2003; Schwarz y Saunders, 2011).

La obstruccién de la apertura nasomaxilar, debido a una infeccion bacteriana o
virica en la mucosa, también es una de las causas que predisponen al desarrollo de la
sinusitis, dado que se bloquea el correcto drenaje de los senos (Freeman, 2003).

Las imagenes tomograficas permiten estudiar las alteraciones 6seas debido al
descornado. También se observa el acumulo de contenido en los senos en los casos
debidos a la obstruccion de la apertura nasomaxilar, o en las sinusitis causadas por un

problema dental (fig. 4).

Fig. 4. A) Corte axial del craneo de un ovino en el que se observa sinusitis del seno maxilar derecho con acimulo de
material en su interior (circunferencia roja). B) Vista rostral 3D con filtro de vias aéreas en la que se aprecia la falta
de aire en el seno maxilar derecho con una masa negra (circunferencia roja). C) Vista dorsal 3D con filtro de vias
aéreas en la que encontramos deformacion del septo nasal hacia el lado izquierdo debido al acimulo de contenido
en el seno maxilar derecho (circunferencia roja).

C.CLINICO VETERINARIO

4.5 OESTROSIS

La Oestrosis es una miasis causada por las larvas de Oestrus ovis, parasitos
obligados de la cavidad nasal y senos nasales de ovejas y cabras (Gracia et al., 2010).
La migracion y crecimiento larvario en las cavidades nasales provoca rinitis cronica,
estornudos frecuentes, dificultad respiratoria, y descarga nasal de tipo serosa, mucosa,
o purulenta en los casos mas graves. Todo ello deriva en una pérdida de condicion
corporal del animal. La infeccién induce un engrosamiento de la mucosa sinusal, asi como
hiperplasia y metaplasia del epitelio nasal y etmoidal (Gracia et al., 2019).

El uso de la TC para su diagndstico permite visualizar las secreciones nasales, el

engrosamiento de la mucosa e incluso segmentos de las larvas (fig. 5) (Castells et al., 2019).
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Fig. 5. A) Corte sagital del craneo de un ovino con oestrosis en el que se observa un corte de la larva en la zona
rostral del cornete ventral (flecha roja). B) Corte axial en el que se aprecia el corte de transversal de la larva entre
los cornetes dorsal y ventral (flecha roja).

El Servicio Clinico de Rumiantes (SCRUM) de la Facultad de Veterinaria de
Zaragoza describio el 11 de noviembre de 2020 un pupario aberrante de Oestrus ovis,
localizado en el interior del seno infraorbitario de un ovino (fig. 6), siendo una localizacion
atipica de este parasito.

Fig. 6. Corte sagital y reconstruccion 3D del craneo de un ovino. Se observa un pupario de Oestrus ovis en el interior
del seno infraorbitario (flecha amarilla).

Otra de las aplicaciones de la TC, y menos conocida, es la microtomografia
computarizada (u-TC). La diferencia principal entre TC y p-TC es la resolucién, siendo
milimétrica en la py-TC (Schoborg, 2020).

Gracias a esta técnica, en colaboracion con la Universidad de Alcala de Henares
y el Museo de Ciencias Naturales de Londres, hemos podido visualizar los diferentes
estadios de Oestrus ovis con alta resolucion, lo que ha permitido describir su anatomia,

desarrollo y fisiologia (fig.7) (Martin-Vega et al., 2021).
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Fig. 7. Larva de tercer estadio de Oestrus ovis. Modelo 3D en vista lateral (A) y ventral (B). Se observa el tubo
digestivo (verde) las glandulas salivales (amarillo), y los cuerpos grasos (rojo).

4.6 ESTERTOR NASAL CRONICO OVINO (ENCO)

Este sindrome se caracteriza por la produccion de un estertor debido al
estrechamiento del orificio nasal causado por una hipertrofia inflamatoria de la mucosa
nasal (Natorp, 2005). Aungue no se ve afectada de forma significativa la condicion
corporal de los animales afectados, la dificultad respiratoria si afecta negativamente a su
bienestar (Garcia-Sanmartin, J. et al., 2002). En los estadios mas avanzados puede llegar
a darse una obstruccion completa de los ollares (Natorp, 2005). La etiopatogenia es
aun poco conocida (Ruiz de Arcaute et al., 2013). La tomografia computarizada permite
evaluar la extension y grado de la obstruccion nasal (fig. 8).

Fig. 8. Corte axial del craneo de un ovino, a nivel de los incisivos. Con el contraste se delimita el tejido mas superficial
de la mucosa, observandose la obstruccion del meato nasal debido a la inflamacion de la mucosa nasal (flechas rojas).
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