N

José Luis Escamilla Reyes

(organizador )
N

EDUCACAQ

E

ENSINO

DE

CIENCIAS EXATAS

E

NATURAIS



\

José Luis Escamilla Reyes

(organizador )
»

EDUCACAQ

E

ENSINO

DE

CIENCIAS EXATAS

E

NATURAIS



2021 by Editora Artemis
Copyright © Editora Artemis
Copyright do Texto © 2021 Os autores
Copyright da Edicdo © 2021 Editora Artemis

O conteudo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuicdo Creative Commons
Atribuicdo-Ndo-Comercial NdoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0). Direitos para
esta edi¢do cedidos a Editora Artemis pelos autores. Permitido o download da obra e o
compartilhamento, desde que sejam atribuidos créditos aos autores, e sem a possibilidade de altera-la de nenhuma
forma ou utiliza-la para fins comerciais.

A responsabilidade pelo conteldo dos artigos e seus dados, em sua forma, correcdo e confiabilidade é exclusiva
dos autores. A Editora Artemis, em seu compromisso de manter e aperfeicoar a qualidade e confiabilidade dos
trabalhos que publica, conduz a avaliagdo cega pelos pares de todos manuscritos publicados, com base em critérios
de neutralidade e imparcialidade académica.

Editora Chefe Prof2 Dr2 Antonella Carvalho de Oliveira
Editora Executiva M.2 Viviane Carvalho Mocellin

Diregdo de Arte M.2 Bruna Bejarano

Diagramagdo Elisangela Abreu

Organizador Prof. Dr. José Luis Escamilla Reyes
Imagem da Capa ekaart/123RF

Bibliotecario Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Conselho Editorial

Prof.2 Dr.2 Ada Esther Portero Ricol, Universidad Tecnoldgica de La Habana “José Antonio Echeverria”, Cuba
Prof. Dr. Adalberto de Paula Paranhos, Universidade Federal de Uberlandia

Prof.2 Dr.2 Amanda Ramalho de Freitas Brito, Universidade Federal da Paraiba

Prof.2 Dr.2 Ana Clara Monteverde, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. Angel Mujica Sanchez, Universidad Nacional del Altiplano, Peru

Prof.2 Dr.2 Angela Ester Mallmann Centenaro, Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof.2 Dr.2 Begofia Blandon Gonzalez, Universidad de Sevilla, Espanha

Prof.2 Dr.2 Carmen Pimentel, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof.2 Dr.2 Catarina Castro, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Claudia Padovesi Fonseca, Universidade de Brasilia-DF

Prof.2 Dr.2 Claudia Neves, Universidade Aberta de Portugal

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos, Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. David Garcia-Martul, Universidad Rey Juan Carlos de Madrid, Espanha

Prof.2 Dr.2 Deuzimar Costa Serra, Universidade Estadual do Maranhio

Prof.2 Dr.2 Eduarda Maria Rocha Teles de Castro Coelho, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Portugal
Prof. Dr. Eduardo Eugénio Spers, Universidade de S&o Paulo

Prof. Dr. Eloi Martins Senhoras, Universidade Federal de Roraima

Prof.2 Dr.2 Elvira Laura Hernandez Carballido, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, México

Prof.2 Dr.2 Emilas Darlene Carmen Lebus, Universidad Nacional del Nordeste/ Universidad Tecnoldgica Nacional, Argentina

EDITORA
ARTEMIS Curitiba-PR Brasil

www.editoraartemis.com.br

Editora Artemis

e-mail:publicar@editoraartemis.com.br


https://orcid.org/0000-0002-1475-6277
http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
http://lattes.cnpq.br/1208086522665870
https://orcid.org/0000-0003-2651-5996
https://orcid.org/0000-0002-7013-8780
http://lattes.cnpq.br/0250232822609557
https://orcid.org/0000-0003-1025-5675
http://lattes.cnpq.br/2877747717021833
https://novaresearch.unl.pt/en/persons/catarina-castro
https://orcid.org/0000-0001-7915-3496
https://orcid.org/0000-0001-7915-3496
https://www2.uab.pt/departamentos/DEED/detaildocente.php?doc=107
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
https://orcid.org/0000-0002-0160-9374
http://lattes.cnpq.br/9349562924350573
https://orcid.org/0000-0002-5985-8875
http://lattes.cnpq.br/7800954800978254
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://132.248.160.2:8991/pdf_f1501/000000049.pdf
https://orcid.org/0000-0002-9456-8742
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof.2 Dr.2 Erla Mariela Morales Morgado, Universidad de Salamanca, Espanha

Prof. Dr. Ernesto Cristina, Universidad de la Republica, Uruguay

Prof. Dr. Ernesto Ramirez-Briones, Universidad de Guadalajara, México

Prof. Dr. Gabriel Diaz Cobos, Universitat de Barcelona, Espanha

Prof. Dr. Geoffroy Roger Pointer Malpass, Universidade Federal do Tridngulo Mineiro
Prof.2 Dr.2 Gladys Esther Leoz, Universidad Nacional de San Luis, Argentina

Prof.2 Dr.2 Gldria Beatriz Alvarez, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. Gongalo Poeta Fernandes, Instituto Politécnido da Guarda, Portugal

Prof. Dr. Gustavo Adolfo Juarez, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina
Prof.2 Dr.2 lara Lucia Tescarollo Dias, Universidade S3o Francisco

Prof.2 Dr.2 Isabel del Rosario Chiyon Carrasco, Universidad de Piura, Peru

Prof.2 Dr.2 Isabel Yohena, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. lvan Amaro, Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Prof. Dr. lvdan Ramon Sanchez Soto, Universidad del Bio-Bio, Chile

Prof.2 Dr.2 lvania Maria Carneiro Vieira, Universidade Federal do Amazonas

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz, University of Miami and Miami Dade College, USA
Prof. Dr. Jesus Montero Martinez, Universidad de Castilla - La Mancha, Espanha
Prof. Dr. Jodo Manuel Pereira Ramalho Serrano, Universidade de Evora, Portugal
Prof. Dr. Joaquim Jdlio Almeida Junior, UniFIMES - Centro Universitario de Mineiros
Prof. Dr. Juan Carlos Mosquera Feijoo, Universidad Politécnica de Madrid, Espanha
Prof. Dr. Juan Diego Parra Valencia, Instituto Tecnolégico Metropolitano de Medellin, Coldmbia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Leinig Antonio Perazolli, Universidade Estadual Paulista

Prof.2 Dr.2 Livia do Carmo, Universidade Federal de Goias

Prof.2 Dr.2 Luciane Spanhol Bordignon, Universidade de Passo Fundo

Prof. Dr. Luis Vicente Amador Mufioz, Universidad Pablo de Olavide, Espanha

Prof.2 Dr.2 Macarena Esteban Ibafiez, Universidad Pablo de Olavide, Espanha

Prof. Dr. Manuel Ramiro Rodriguez, Universidad Santiago de Compostela, Espanha
Prof. Dr. Marcos Augusto de Lima Nobre, Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Marcos Vinicius Meiado, Universidade Federal de Sergipe

Prof.2 Dr.2 Mar Garrido Roman, Universidad de Granada, Espanha

Prof.2 Dr.2 Margarida Marcia Fernandes Lima, Universidade Federal de Ouro Preto
Prof.2 Dr.2 Maria Aparecida José de Oliveira, Universidade Federal da Bahia

Prof.2 Dr.2 Maria do Céu Caetano, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maria do Socorro Saraiva Pinheiro, Universidade Federal do Maranhdo
Prof.2 Dr.2 Maria Lucia Pato, Instituto Politécnico de Viseu, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maritza Gonzdlez Moreno, Universidad Tecnoldgica de La Habana “José Antonio Echeverria”, Cuba
Prof.2 Dr.2 Mauriceia Silva de Paula Vieira, Universidade Federal de Lavras

Prof.2 Dr.2 Odara Horta Boscolo, Universidade Federal Fluminense

EDITORA tora Arteni
ARTEMIS CurtioeFh s

www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



https://orcid.org/0000-0001-5447-8251
https://orcid.org/0000-0002-1131-7199
https://orcid.org/0000-0002-1428-2542
https://orcid.org/0000-0003-1602-419X
http://lattes.cnpq.br/4326102798287137
https://orcid.org/0000-0003-0965-7087
https://orcid.org/0000-0002-1948-4100
https://orcid.org/0000-0003-1278-0369
https://drive.google.com/file/d/1G7lHLsXjBfKRPq3d25SzCBelWRrCHU2m/view
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://udep.edu.pe/perfil/isabel-chiyon/
https://orcid.org/0000-0003-2047-9680
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771023P2
https://orcid.org/0000-0002-1564-3397
http://lattes.cnpq.br/1719336988574799
https://www.imdb.com/name/nm9018102/
https://orcid.org/0000-0002-0309-3367
https://orcid.org/0000-0001-5178-8158
http://lattes.cnpq.br/0756867367167560
https://orcid.org/0000-0003-3292-2176
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://lattes.cnpq.br/3822723627284619
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130908A0&tokenCaptchar=03AHaCkAZATBRA7Jh_MlyMSAKLQluufjZD1uOSUW0ViDRjW3nwPleRXF6vyHxfESBGHcrDeKqw3BuugNe1-YUwIqDzC3ZtDdmRevpEvuoJmAxmsOZFOLnCiVwVED8oKj2iO29sB-DZJwCVYbYezAEClKJI35N4Q3CQjPFhDk_WpuRTh9XqWhtM3jvASOupuw24OwCI1sOD7r1ArrV8EBzuk-s16qFxrfU2OON_s47HGCW2tTpQyTnFqVt1dxi5xiE_PIx0HfGmLWAMxa0QECTXXoiP2O3b_0d4iBKpjAbXvQQB-ZuYOBsoAelhScNmU_w25OBBH_TnsaQ_YsF5Z_byS0WFhVFBefOONNLL38zu8p-DB_jccJZQvhxaQE-MTjMQbRtpA2H5XY8gp2s_Rf1-7ZS9ZUXN3CP8Fw
http://orcid.org/0000-0003-2203-3236
https://orcid.org/0000-0002-2246-4784
https://orcid.org/0000-0003-1516-7869
http://lattes.cnpq.br/7201928600704530
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4744415U9
https://orcid.org/0000-0002-1454-2471
http://lattes.cnpq.br/1795077420118200
http://lattes.cnpq.br/5730359043017612
https://www.cienciavitae.pt/pt/201A-4926-CC70
http://lattes.cnpq.br/1100319102837718
https://orcid.org/0000-0002-2286-4155
https://orcid.org/0000-0002-3994-037X
http://lattes.cnpq.br/5162301829062052
http://lattes.cnpq.br/6656933554814005
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof.2 Dr.2 Patricia Vasconcelos Almeida, Universidade Federal de Lavras

Prof.2 Dr.2 Paula Arcoverde Cavalcanti, Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rodrigo Marques de Almeida Guerra, Universidade Federal do Para

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares, Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Sergio Bitencourt Araujo Barros, Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Sérgio Luiz do Amaral Moretti, Universidade Federal de Uberlandia

Prof.2 Dr.2 Silvia Inés del Valle Navarro, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina

Prof.2 Dr.2 Teresa Cardoso, Universidade Aberta de Portugal

Prof.2 Dr.2 Teresa Monteiro Seixas, Universidade do Porto, Portugal

Prof. Dr. Turpo Gebera Osbaldo Washington, Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Peru

Prof. Dr. Valter Machado da Fonseca, Universidade Federal de Vigosa

Prof.2 Dr.2 Vanessa Bordin Viera, Universidade Federal de Campina Grande

Prof.2 Dr.2 Vera Lucia Vasilévski dos Santos Araujo, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof. Dr. Wilson Noé Garcés Aguilar, Corporacion Universitaria Auténoma del Cauca, Coldmbia

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)

(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E24

Educacao e ensino de ciéncias exatas e naturais [livro eletrénico] /
Organizador José Luis Escamilla Reyes. — Curitiba, PR: Artemis,

2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Edicao bilingue

ISBN 978-65-87396-49-1

DOI 10.37572/EdArt_171221491

1. Educacao. 2. Pratica de ensino. 3. Professores — Formagéo.

I. Reyes, José Luis Escamilla.

CDD 371.72

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

EDITORA
'EP‘ ARTEMIS

2021

Editora Artemis

Curitiba-PR Brasil
www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br


http://lattes.cnpq.br/3405645093765294
http://lattes.cnpq.br/7808313507417916
http://lattes.cnpq.br/8010434422032876
http://lattes.cnpq.br/0955565337333241
http://lattes.cnpq.br/4639320486261004
http://lattes.cnpq.br/1686957518540720
https://drive.google.com/file/d/1vlbt552OjbEjMt9cSrV04_nUqTZ86pWp/view
https://orcid.org/0000-0002-7918-2358
https://orcid.org/0000-0002-0043-6926
https://orcid.org/0000-0003-2199-561X
http://lattes.cnpq.br/7825092605305826
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://lattes.cnpq.br/6470095241359182
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001389538
http://www.editoraartemis.com.br/

PROLOGO

El libro Educacdao e Ensino de Ciéncias Exatas e Naturais presenta los
resultados de varios proyectos de investigacion en innovaciéon educativa relacionados
con la ensefianza de las ciencias y la ingenieria, un tema apasionante para los que
estamos involucrados en el dia a dia en las aulas frente a nuestros alumnos.

En este trabajo, la ensefianza en la ingenieria y ciencias se aborda desde muy
diversas perspectivas, todas ellas muy relevantes. Por ejemplo, en varios articulos de
este libro se discuten los procesos de evaluacion, tanto dentro de los cursos de la
disciplina como de los programas de las carreras asociadas a estas areas. Asimismo, en
otros trabajos se propone como una prioridad el incorporar una perspectiva de género e
inclusién para facilitar el acceso a estas carreras cientificas de sectores de la poblacion
que tradicionalmente han sido marginados como las mujeres y las etnias indigenas. Por
otro lado, el enfoque de la modelacion matematica en los cursos de ingenieria es discutido
y su implementacion en el aula presentada para evidenciar sus ventajas con respecto a
las aproximaciones tradicionalmente expuestas en los cursos convencionales en donde
los problemas matematicos son artificiales, sin un contexto especifico y en los cuales no
hay necesidad de enunciar y estructurar el problema a partir de una situacion real.

Por supuesto, hago la invitacion al lector para que disfrute la lectura de estos
articulos de innovacion educativa y, mas importante aun, si es un docente en activo,
que implemente alguna o varias de las estrategias y metodologias aqui expuestas
para enriquecer su practica docente y, de esta manera, contribuir en la validacion de
la pertinencia y relevancia de estos enfoques educativos. Finalmente, bienvenida la
retroalimentacion y los comentarios propositivos ya que lo mas importante es garantizar
que nuestros alumnos alcancen un aprendizaje significativo que les permita enfrentar

con éxito los problemas tanto en su practica profesional como en su vida cotidiana.

Dr. José Luis Escamilla Reyes
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CAPITULO 10

UNA MIRADA DE GENERO AL INGRESO FEMENINO EN
CARRERAS DE TECNOLOGIAS INDUSTRIALES!

Data de submisséo: 30/09/2021
Data de aceite: 21/10/2021

Jaime Espinoza Oyarzin

Universidad de Santiago de Chile
Departamento de Tecnologias Industriales
Santiago, Chile
https://orcid.org/0000-0003-2572-338X

RESUMEN: Esta ponencia, fruto de un
Proyecto de Innovacion Docente (USACH,
2016), pretende mostrar algunas de las
caracteristicas sociales de los alumnos de las
diferentes carreras de Tecnologia que dicta
la Facultad Tecnoldgica de la Universidad de
Santiago de Chile (USACH). Especificamente,
en este trabajo se busca mostrar la evolucion
que ha tenido la matricula, en las diferentes
especialidades de la carrera de Tecndlogo/
Tecnologia, considerando la variable de
género de los y las estudiantes que ingresan
a dichas carreras. Se muestra la evolucion
de la matricula para cada una de las ocho
especialidades de la carrera de Tecnologia
en relacion al género de los y las estudiantes
ingresados, en el periodo 2012 al 2018,
inclusive. Se mencionan las posibles causas
de este fendmeno, detectadas hasta la fecha

' Este trabajo fue presentado en el Congreso Internacional
de Pedagogia 2019, La Habana, Cuba.

Educacéo e Ensino de Ciéncias Exatas e Naturais

de esta ponencia, de la menor cantidad de
mujeres matriculadas, del orden de un 15,16 %,
que hombres y se hacen tres propuestas, una
de ellas de corte institucional, que permitan
revertir, en parte, la situacion descrita.
PALABRAS CLAVES: Género. Matricula.
Propuesta.

A GENDER LOOK AT FEMALE ENTRY IN
INDUSTRIAL TECHNOLOGIES CAREERS

ABSTRACT: This presentation, the result of
a Teaching Innovation Project (USACH, 2016),
aims to show some of the social characteristics
of the students of the different Technology
careers dictated by the Technological
Faculty of the University of Santiago de Chile
(USACH). Specifically, this work seeks to
show the evolution that enrollment has had in
the different specialties of the Technologist /
Technology career, considering the gender
variable of the students who enter said careers.
The evolution of enrollment for each of the
eight specialties of the Technology career is
shown in relation to the gender of the admitted
students, in the period 2012 to 2018, inclusive.
The possible causes of this phenomenon,
detected to date of this presentation, of the
smaller number of registered women, of the
order of 1516%, than men, are mentioned and
three proposals are made, one of them of an
institutional nature, which allow to reverse, in
part, the situation described.

KEYWORDS: Gender. Enrollment. Proposal.
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1 INTRODUCCION

La Universidad de Santiago de Chile, a través de la Facultad Tecnologica, cre6
en 1969 carreras técnicas para satisfacer las demandas de mano de obra calificada que
la industria manufacturera de bienes y servicios demandaba en ese entonces y, a la vez,
otorgar la oportunidad de crecimiento personal a jovenes con pocas posibilidades de
llegar a obtener un titulo profesional universitario. (Gutiérrez, Antonio 2017)

Estas carreras técnicas se dictaron hasta el 2001. El afno 2002 se produce una
renovacion curricular, empezando a dictarse la carrera de Tecnologia. La misma acentua
la formacion en el ambito tecnologico de acuerdo con los nuevos requerimientos de la
industria nacional, pero introduciendo elementos que permiten al estudiante adentrarse
en el campo de la gestion de la tecnologia, en el emprendimiento y en la innovacion.

La mencionada carrera consta actualmente de ocho especialidades distintas, a
saber: Tecnologia en Administracion de Personal, Alimentos, en Automatizacion Industrial,
en Construcciones, en Control Industrial, en Disefo Industrial, en Mantenimiento Industrial
y en Telecomunicaciones. Se puede apreciar que las especialidades abarcan un espectro
amplio de la tecnologia, desde tecnologias propiamente industriales o tecnologia dura
hasta tecnologias blandas y tecnologias no tradicionales.

Dentro de este variado espectro, esta ponencia se centrard en analizar la
distribucion por género, centrado en el género femenino, que ha tenido la matricula de los
y las estudiantes y la evolucién de la misma en el periodo 2012 al 2018 inclusive. (USACH,
2017) en las carreras de tecnologia dura o industrial, pertenecientes al Departamento de
Tecnologias Industriales (DTI) de la Facultad Tecnologica.

La presente ponencia se ha desarrollado, partiendo por la recopilacion de
antecedentes de matricula de los y las estudiantes ingresados en el periodo sefalado

Estos datos fueron proporcionados por la Oficina de Registro Académico de
la Universidad. Posteriormente, se ha realizado el analisis para conocer como ha sido
la distribucion por género y la evolucion que el género ha tenido en la matricula para

finalmente hacer propuestas que permitan mejorar las cifras de matricula femenina.

2 ESCENARIO DE GENERO

El DTI dicta la carrera de Tecnologia en las especialidades de Automatizacion
Industrial (TAIl), en Construcciones (TCO), en Mantenimiento Industrial (TMI) y en
Telecomunicaciones (TTEL).

Desde siempre, quizas por problemas culturales, estas especialidades han sido

tradicionalmente carreras “para hombres” (Preciado, F et all, 2015). El ingreso de mujeres
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fue restringido, no por requisitos de la institucion sino por la poca convocatoria que estas
carreras han tenido en ellas, influenciada tal vez, por la vision machista de las mismas,
propia de especialidades en las cuales gran parte del trabajo profesional, esta relacionado
con el esfuerzo fisico, que suele ser una limitante para el género femenino. No obstante,
no se ha considerado el tremendo valor que tiene la mujer en el trabajo, especialmente
su dedicacion, el trabajo de detalle, el trabajo fino, capacidad para desarrollar multiples
tareas a la vez, la mirada distinta para solucionar problemas, la sensibilidad para afrontar
los problemas y la capacidad para relacionarse con los demas, etc. caracteristicas que
muchas veces, el medio y ellas mismas no las consideran.

La Universidad de Santiago de Chile, todos los afos, realiza la Feria del Postulante
para promocionar sus carreras a los y las estudiantes egresadas de la Ensefianza Media;
asimismo promociona sus carreras a través de la pagina web institucional y mediante
las redes sociales. En dicha feria, se entrega la mayor parte de la informacion, como
caracteristicas de la carrera, perfil de egreso, campo laboral, etc. En ninguna parte de
esta informacion se menciona si hay carreras para hombre o carreras para mujeres,
solamente se aclara a los y las postulantes que no existen diferencias de género en
ninguna de las carreras ofrecidas por la institucion y que las capacidades tanto de
mujeres como de hombres para estudiar y desempenarse profesionalmente son las
mismas; normalmente estas aprehensiones y consultas en este sentido provienen de las
postulantes del sexo femenino.

Pero, por otra parte, es necesario aclarar, que en la mayoria de las carreras de
corte tecnoldgico o de ingenieria que dicta la Universidad de Santiago de Chile el ingreso
de mujeres es menor que el de los hombres y esta apreciacion incluye a las cuatro
especialidades de la carrera de Tecnologia referidas en esa ponencia. Esta situacion
se replica en otras instituciones de educacion superior que forman profesionales en el
ambito de la tecnologia o de la ingenieria. Ademas, hay que sefalar que la institucion no
ha desarrollado politicas o acciones tendientes a revertir ni a paliar esta situacion.

A partir del 2012 y hasta el 2018 inclusive, el panorama general de matricula, de
las cuatro especialidades de Tecnologia del DTI, en cuanto a género, es el que se muestra
en la Tabla N° 1:

Tabla N° 1. Distribuicion de Género en el Departamento de Tecnologias Industriales (Porcentajes).

Departamento de Tecnologia Industriales.

Género 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Prom
Femenino 18.0 16.8 16.3 15.6 12.3 12.0 12.06 14.72
Masculino 82.0 83.2 83.7 84.4 87.7 88.0 87.94 85.27

Fuente: Registro Académico de la USACH, 2017.
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Como se puede apreciar en la Tabla N° 1, las tasas de matricula en el DTI, sefalan

mayor cantidad de hombres (85.27 %) que de mujeres (14.72 %). El aflo con una menor

matricula femenina fue el 2017 con un 12.0 %.

Estos datos sefalan que el DTI tiene una cantidad de alumnas inferior al promedio

nacional, que al 2015 era de 23,1%. (Temas de interés, 2016). En forma mas especifica, el

desglose, por cada una de las especialidades de la carrera de Tecnologia, de las cifras

presentadas en la Tabla N° 1 es el que se muestra en las Tablas N° 2, N° 3, N° 4 y N° 5:

Tabla N° 2. Distribucion de Género para la carrera de TAI (Porcentajes).

Tecnologia en Automatizacion Industrial (TAI)
Género 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Prom
Femenino 171 12.9 15.0 9.6 10.5 8.8 5.12 9.44
Masculino 82.9 87.1 85.0 90.4 89.5 91.3 94.88 90.55

Fuente: Registro Académico de la USACH, 2017.

En la carrera de Tecnologia en Automatizacion Industrial, en las cohortes

analizadas el sexo femenino constituye solo el 9.44 %, en promedio, frente al 90.55 %

de los hombres. La cifra mas alta fue 17.1% (afio 2012) y la mas baja 512 % (afio 2018). A

través de los anos analizados, se muestra una baja sostenida en la matricula femenina.

Tabla N° 3. Distribuicion de Género para la carrera de TCO (Porcentajes).

Tecnologia en Construcciones (TCO)
Género 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Prom
Femenino 22.8 22.5 18.0 25.8 15.9 17.4 21.56 | 21.58
Masculino 77.2 77.5 82.0 74.2 84.1 82.6 78.44 79.84

Fuente: Registro Académico de la USACH, 2017.

En la carrera de Tecnologia en Construcciones, las estudiantes del sexo femenino

constituyen el 21.58 %, en promedio, frente al 79.84 % de los hombres. La cifra mas alta

fue de 25.8 % (afo 2015) y la mas baja 15.9 % (afio 2016), cifra que ha ido en aumento

en los afos 2017 y 2018. La especialidad de construcciones es la que tiene el mayor

porcentaje de matricula femenina en el DTI.

Tabla N° 4. Distribuicion de Género para la carrera de TMI (Porcentajes).

Tecnologia en Mantenimiento Industrial (TMI)
Género 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Prom
Femenino 15.7 17.3 12.1 12.0 8.1 7.2 0 9.59
Masculino 84.3 82.7 87.9 88.0 91.9 92.8 100 90.41

Fuente: Registro Académico de la USACH, 2017.

En la carrera de Tecnologia en Mantenimiento Industrial, en las cohortes

analizadas, se muestra que el sexo femenino constituye solo el 9.59 %, en promedio,
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frente al 90.41 % de los hombres. La cifra mas alta de matricula femenina fue de 17.3 %
(afo 2013), contrastando con el afio 2018 en que, sorprendentemente no hubo ingreso
de mujeres. Esta es una especialidad en que la matricula de mujeres siempre ha sido

deficitaria y muestra una baja sostenida a partir del 2017.

Tabla N° 5. Distribuicion de Género para la carrera de TTEL (Porcentajes).

Tecnologia en Telecomunicaciones (TTEL)
Género 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Prom
Femenino 14.0 14.0 21.1 12.0 13.9 13.7 19.51 12.76
Masculino | 86.0 86.0 78.9 88.0 86.1 86.3 80.49 |87.95

Fuente: Registro Académico de la USACH, 2017.

En la carrera de Tecnologia en Telecomunicaciones, las estudiantes del sexo
femenino constituyen el 12.76 %, en promedio, frente al 87.95 % de los hombres. La cifra
mas alta de matricula femenina fue de 211 % (afio 2014) y la mas baja 12.0 % (afio 2015),
recuperandose levemente hasta llegar al 2018 con un 19.51 %.

Como se puede apreciar, la especialidad con mayor matricula femenina, en promedio,
es Tecnologia en Construcciones con 21.58 %; después Telecomunicaciones con 12.76 %,
Mantenimiento Industrial con 9.59 % vy, finalmente, Automatizacion Industrial con 9.44 %.

Por otra parte, en el andlisis de cada una de las especialidades de la carrera
de tecnologia, se puede apreciar que, coincidiendo con los datos de la tabla N° 1,
el ano 2016 presenta la menor matricula femenina con un promedio de 121 %. Se
exceptua, marcadamente, con una cifra inferior al promedio sefalado, a Tecnologia en
Automatizacion Industrial, que para el afio 2015 tiene un ingreso femenino de 9.6 %. Este
promedio de 121 % es inferior a la cifra general de matricula femenina, que para el afo
2016, que asciende a 12.3 %. Los promedios sefialados son inferiores a la media nacional

de matricula femenina de 23,1% para el afno 2015.

3 PROPUESTA

No es facil solucionar un problema cultural tan arraigado en nuestras sociedades
como es el machismo, unido a la desinformacion acerca del alcance y los objetivos del
programa académico relacionado con tecnologias de corte industrial, la poca valorizacion
en sus propias capacidades por parte de la mujer, la existencia de marcados estereotipos
hombre-mujer, una educacion basica y media segregadora, una educacion superior
segregadora por areas de saber, metodologias de ensefianza poco estimulantes, un
mercado laboral también segregador, etc. Pero es necesario implementar acciones que
permitan, paso a paso, ir cambiando esta realidad como parte de una politica permanente

no solo a nivel de la institucion sino también al nivel pais.
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El DTl realiza visitas a colegios de ensefnanza media de Santiago y alrededores
para promocionar las carreras de Tecnologia. La mayoria de estos colegios visitados,
son de hombres; hay que recordar que la mayoria de los programas de tecnologia dura
o industrial estd compuesta por hombres. El foco de estas visitas, sin dejar de lado
los colegios para hombres, esta el visitar colegios con matricula mixta y de matricula
femenina, para incentivar y avanzar en incentivar e incorporar a mujeres como futuras
estudiantes en carreras de tecnologia de la Facultad Tecnoldgica como también dictar
charlas especiales, exclusivamente para mujeres, dedicadas a incentivarlas y encantarlas
en el ambito de las tecnologias duras. La experiencia en colegios solo para mujeres ha
sido decepcionante, pero hay que perseverar en estas acciones y no dejarlas de lado.

En las visitas a colegios mixtos y femeninos es necesario, incorporar a ex-alumnas,
ya tituladas y con algunos anos de ejercicio profesional, para que clarifiquen, incentiven y
entreguen una vision clara de la carrera, el importante rol de la mujer en las mismas y su
proyeccion profesional. Asi, las futuras postulantes podran tener una vision de la realidad
que tendran que vivir como estudiantes y, luego, como profesionales.

A nivel mas institucional, es necesario entregar vacantes exclusivas para mujeres,
politica ha sido implementada, con éxito, en la Escuela de Ingenieria de la Universidad de
Chile (Universidad de Chile, 2017) (La Tercera de la Hora, 2018) con excelentes resultados,
politica que también se ha replicado partir del 2019 en la Universidad Técnica Federico
Santa Maria (La Tercera de la Hora, 2018). Asimismo, se debe considerar el otorgar
reconocimiento a los aprendizajes previos o la entrega de una bonificacion especial en el
puntaje de postulacién para ingresar a la Universidad, o simplemente aceptar el ingreso
de mujeres solamente con haber rendido la prueba de seleccién universitaria. También
se hace necesario crear un programa de seguimiento y acompanamiento de las alumnas,
especialmente en los primeros dos anos de estudios, de tal forma de facilitar el ingreso y
el transito en las carreras del DTI, mediante tutorias y ayudantias, evitando una desercién
prematura. Como también es necesario establecer guarderias para hijos e hijas de las
alumnas que ya han sido madres o aquellas que han concebido siendo alumnas de la
institucion, de esta manera evitar la suspension de sus estudios o también el abandono

prematuro de los mismos, facilitando la continuidad en la institucion.

4 CONCLUSIONES

Este trabajo ha mostrado una realidad dura y palpable que también se replica en
las instituciones de educacion terciaria que dictan programas académicos en tecnologia

dura o industriales, en las cuales la cantidad de mujeres que ingresan son minoria en
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relacion a los hombres. Esta realidad ha ido evolucionando lentamente través del tiempo,
notandose aumentos poco significativos sin que las autoridades del Ministerio de
Educacion ni de las universidades hayan reaccionado, mostrado una preocupacion real
por crear y poner en marcha politicas universitarias efectivas de tal modo de mejorar
sustancialmente los indicadores de matricula femenina.

El DTI de la Facultad Tecnolégica no es ajeno a la realidad descrita, situacion que
se ha mantenido inalterable por casi 50 afos, que esta ponencia asi lo corrobora. Sin
embargo, la solucién a este problema requiere de acciones decididas y de la voluntad
politica de las autoridades universitarias como también gubernamentales tendientes a
revertir o a mejorar los indicadores de matricula por género en el mediano plazo.

Por otro lado, se observa que, en general, el DTl presenta una disminucion
sostenida de matricula femenina en los ultimos 6 afos, cuya media es del orden del 12,5%
(Registro Curricular, 2017) problema que debe ser una preocupacion preferente de las
autoridades universitarias. Ademas, claramente se observa que las especialidades que
mas aportan a la disminucion de la matricula femenina, después del 2014, son las de
Automatizacion Industrial y Mantenimiento Industrial, considerando que la especialidad de
Telecomunicaciones ha tendido a revertir la situacion en el afino 2018 y se espera que esta
cifra aumente en los afos sucesivos. La especialidad de Construcciones ha aumentado
la matricula femenina el ultimo ano reportado, llegando a alcanzar valores cercanos al del
2012, donde se anota una de las mejores cifras de matricula.

ElI DTl debe perseverar en ofrecer un mayor atractivo para sus carreras de corte
industrial con una modificacidon curricular que involucre temas como medio ambiente,
ecologia, nanotecnologia, etc.

Las propuestas contenidas en esta ponencia no son dificiles de implementar;
luego, se espera que sean un aporte efectivo para mejorar los indicadores de matricula
femenina en el DTl y que estos sean un enfoque de género incluyente que permita la

difusion social de la tecnologia. (Gutiérrez, Alfredo, 2012)
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