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APRESENTACAO

As Ciéncias Agrarias sdo um campo de estudo multidisciplinar por exceléncia, e
um dos mais proficuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda
mundial por alimentos e a crescente degradacdo ambiental impulsionam a busca
constante por solugdes sustentaveis de producédo e por medidas visando a preservacao
e recuperacao dos recursos naturais.

A obra Agrarias: Pesquisa e Inovacao nas Ciéncias que Alimentam o Mundo
compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem
cientifica de facil entendimento. Na coletanea, o leitor encontrara textos que tratam dos
sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes
perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem, o social
e sobre a gestao.

Este Volume VIl traz 29 artigos de estudiosos de diversos paises: sdao 20 trabalhos
de autores da Argentina, Coldmbia, Cuba, Equador, Espanha, Japao, México e Portugal e
nove trabalhos de pesquisadores brasileiros, divididos em quatro eixos tematicos.

Os doze titulos que compdem o eixo tematico Sistemas de Producao
Sustentavel e Agroecologia apresentam estudos sobre diferentes formas de se diminuir,
reverter ou harmonizar as consequéncias da atividade humana sobre o meio ambiente
ou desenvolvem temas relativos a importancia do solo e da agua para a manutencao dos
ecossistemas.

Nove trabalhos versam sobre Sistemas de Producdo Vegetal e os ultimos oito
capitulos tratam de temas variados dentro do eixo tematico Sistemas de Producao
Animal e Veterinaria.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMO: Objetivou-se avaliar a tolerancia
ao calor de caprinos mesticos criados
no municipio de Caxias (MA), bem como
correlaciona-lo com indices produtivos.
A pesquisa foi desenvolvida no setor de
caprinocultura do IFMA Campus Caxias
utilizando-se 14 caprinos mesticos em
idade adulta, dos quais foram mensurados:
temperatura retal (TR), peso corporal e
comprimento corporal (CC). Foram calculados
o coeficiente de tolerancia ao calor (CTC),
o ganho de peso diario (GPD) e o indice de
compacidade corporal (ICC). Os dados foram
utilizados para andlise estatistica descritiva,
analise de variancia, comparacdo de meédias
pelo teste de Tukey a 5% e correlacédo de
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Pearson. Observou-se uma meédia de CTC
de 88,87. Este valor € um indicativo de que o
rebanho se encontra adaptado as condigoes
térmicas nas quais estdo sendo criados. Os
valores médios de CTC nos periodos seco
e chuvoso ndo apresentaram diferencas
significativas. Os animais apresentam um CTC
de 85,65 % no periodo matutino enquanto que
no turno vespertino registrou-se um maior
valor 90,68%, evidenciando a capacidade
de controle térmico dos animais, mesmo
sob temperaturas ambientais mais elevadas.
O calculo do coeficiente de tolerancia ao
calor € um bom indicativo da adaptabilidade
fisiolégica de caprinos mesticos submetidos
as condicoes climaticas adversas. O
coeficiente de tolerdncia ao calor esta
negativamente relacionado com avaliagdes
corporais e peso corporal ou apresenta
pouca relagdo com caracteristicas produtivas
em caprinos mesticos. Estas correlacdes
negativas provavelmente sdo consequéncias
das perdas de peso ocorridas durante o
periodo experimental.

PALAVRAS-CHAVE: Bioclimatologia.
Caprinocultura. Coeficiente de Tolerancia ao
Calor.

HEAT TOLERANCE COEFFICIENT OF
CROSSBRED GOATS RAISED IN THE
MUNICIPALITY OF CAXIAS - MA

ABSTRACT: The objective was to evaluate the

heat tolerance of crossbred goats raised in the
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city of Caxias — MA, as well as to correlate it with production rates. The research was
developed in the goat farming sector of the IFMA Campus Caxias using 14 crossbred
adult goats, of which the following were measured: rectal temperature (TR), body weight
and body length (CC). The heat tolerance coefficient (CTC), the daily weight gain (GPD)
and the body compactness index (ICC) were calculated. Data were used for descriptive
statistical analysis, analysis of variance, comparison of means by Tukey test at 5% and
Pearson correlation. An average CTC of 88.87 was observed. This value is an indication
that the herd is adapted to the thermal conditions in which they are being raised. The
mean values of CTC in the dry and rainy periods did not show significant differences. The
animals have a CTC of 85.65% in the morning, while in the afternoon shift there was a
higher value of 90.68%, evidencing the animals’ thermal control capacity, even under higher
environmental temperatures. The calculation of the heat tolerance coefficient is a good
indication of the physiological adaptability of crossbred goats related to adverse weather
conditions. The heat tolerance coefficient is negatively related to body assessments and
body weight or has little relationship with productive characteristics in crossbred goats.
These negative correlations are likely a consequence of the weight losses that occurred
during the experimental period.

KEYWORDS: Bioclimatology. Goat farming. Heat Tolerance Coefficient.

1INTRODUCAO

No Nordeste do Brasil, a producéo da caprinocultura apresenta-se como atividade
fixadora do homem no campo e possui importancia significativa para o desenvolvimento
socioecondémico da regido. Isto pode ser explicado pelo potencial desta espécie
em se adaptar as condigdes climaticas encontradas nos biomas nordestinos do pais,
caracterizados por alta incidéncia de radiacao solar e altas temperaturas durante o ano
inteiro, o que provoca situagdes de desconforto térmico aos animais.

Todavia, assim como em qualquer producdo animal, a eficiéncia produtiva
esta diretamente relacionada ao conforto térmico proporcionado ao animal, ou seja, &
necessario manter o individuo em uma faixa fora do estresse térmico para que o mesmo
nao necessite acionar os mecanismos termorreguladores para efetuar a dissipacao de
calor (Souza et al., 2002), mantendo-o com as fungdes funcionais direcionadas para a
producéo e produtividade. Portanto, a produgédo animal na regido do Nordeste do pais
enfrenta dificuldades quanto ao estresse térmico em que os animais, na maioria das
vezes, estdo submetidos (SOUZA et al., 2005).

O clima é um dos fatores ambientais que afeta direta e indiretamente os animais,
causando alteracdes de respostas fisiolégica, comportamental e produtiva (NEIVA et al.,
2004). Considerando que os caprinos sdo homeotérmicos, € importante o provimento
de instalagdes e manejo que mantenham as temperaturas ambientais dentro da faixa de

conforto térmico.
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Neste contexto, os estudos do efeito do clima sobre o desempenho produtivo
dos animais de producao sao importantes para posterior adogao de melhorias de manejo
e instalacdes, reforcando a importancia da interacdo animal-ambiente para com os
processos produtivos (SOUSA JUNIOR et al., 2008).

Diversos métodos séo utilizados para avaliar a tolerancia ao calor dos animais de
producédo. A exemplo, cita-se Baccari Junior(1986), que propuseram o teste de tolerancia
ao calor, bastante aplicavel para avaliar a adaptabilidade de ruminantes a nivel de campo,
baseando na capacidade de dissipacao de calor dos animais apds a exposicao a radiagéo
solar direta. Outro método para mensurar objetivamente esta capacidade de tolerar o
estresse térmico foi utilizado por Martins Junior et al. (2007), que utilizaram a temperatura
retal como parametro fisioldgico para esta mensuracao do coeficiente de tolerancia ao
calor de caprinos criados na regido Meio-Norte do pais.

O conhecimento do estresse térmico e a andlise da capacidade de adaptar-se
a esta condicao vem sendo estudado, todavia ainda existe uma lacuna no que tange
a quantificacao das alteragbes causadas pelo desconforto térmico junto aos indices
produtivos, de forma que, feito a identificacdo dos impactos, medidas possam ser

adotadas para minimizar o estresse €, consequentemente, aumentar a produgao animal.

2 REVISAO DE LITERATURA

As condi¢des climaticas da regido Nordeste do pais, local de destaque na criagéo
de caprinos com um efetivo de 8.944.461 cabecas (IBGE, 2018), submetem os animais a
situagdes inadequadas do ponto de vista nutricional e ambiental, que acabam prejudicando
a eficiéncia produtiva e reprodutiva destes animais (BEZERRA et al., 2011). Associado
ao clima, os sistemas de criacdo adotados na caprinocultura predispdem o0s animais a
condicdes de temperatura e umidade inadequadas. O resultado desta associagcéo € o
impedimento da exteriorizacao do potencial produtivo dos animais (SOUZA et al., 2011).

O ambiente térmico, principalmente em condicbes de campo, € bastante
complexo, limitando sensivelmente a determinagcdo da termorregulacéo, uma vez que
a radiacao, a velocidade do vento, a umidade e a temperatura do ar modificam-se no
tempo e no espaco. Essas variaveis interagem entre si de modo que a alteragao de uma
Unica variavel ambiental pode alterar consideravelmente todos os fatores envolvidos no
equilibrio térmico dos animais (SILVA, 2000; ROBERTO et al., 2010).

Portanto, o clima reflete sobre o bem-estar animal e, consequentemente, nos indices
produtivos da atividade animal, tornando-se fator regulador ou mesmo limitador da exploracao

animal para fins econémicos (PEREIRA, 2005), em virtude da constante interacao animal-
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ambiente que promovem alteragdes fisiologicas, comportamentais e produtivas. Logo esta
interacao e seus reflexos, seja na fisiologia ou producao animal, deve ser observada quando
se busca uma maior eficiéncia na exploracao animal (NEIVA et al., 2004).

Na producdo caprina o estresse térmico € fator limitante, o que dificulta a
exploragcdo econémica da espécie, bem como a producdo de produtos e subprodutos
oriundo da atividade (HOPKINS et al., 1978). As altas temperaturas e elevada umidade
do ar submetem os animais a situacdo de estresse térmico e acarretar mudancas nas
reacoes fisioldgicas e comportamentais dos animais (SILVA, et al., 2006; MEDEIROS et al.,
2008), reducdo na ingestao e eficiéncia alimentar (SILANIKOVE, 2000), no crescimento,
na reproducao e producao de leite (BRASIL et al., 2000). Fisiologicamente, a temperatura
ambiente representa a principal componente climatolégico sobre as variaveis fisiologicas,
seguida pela radiacéo solar, a umidade relativa do ar e o movimento do ar (LEE et al., 1974).

A condicdo de estresse térmico ocasiona o acionamento de mecanismos
fisiologicos de termorregulagcdo visando a manutencdo da homeotermia, sendo esta
a capacidade do individuo de manter a temperatura corporal em niveis constantes,
independentemente de variacdes da temperatura ambiente (JOHNSON, 1987). Tal
situacao reflete negativamente nos aspectos sanitarios, produtivos e comportamentais
a ponto de animais fora da faixa de conforto térmico apresentarem perda de peso,
crescimento retardado, problemas respiratorios e hormonais, falta de apetite, entre outros
problemas (SOUSA JUNIOR et al., 2008).

Em outras palavras, em ambientes de temperatura elevada, quando a termogénese
(producéo) é maior que a termolise (perda) pelos animais todas as fontes que geram calor
enddgeno sdo inibidas, principalmente o consumo de alimento e o metabolismo (SOUZA
et al,, 2008). A reducéo na ingestdo de alimentos diminui os nutrientes e energia liquida
disponivel para producdo animal (BRASIL et al., 2000).

Nesse sentido, o conhecimento da tolerancia e da capacidade de adaptacao dos
animais é importante, por exemplo, para critério de selegcéo e definicao de cruzamento,
bastante adotado em programas de melhoramento genético animal, servindo como
embasamento técnico para a exploracao de caprinos na regido dos trépicos. Denomina-
se “tolerancia ao calor” a resisténcia por parte dos animais as altas temperaturas do
ambiente e a intensa radiacado solar proprias do clima tropical, variando em grau de
acordo com a espécie, raca e mesmo individuos, sendo a habilidade do animal em evitar
consequéncias da acdo direta do calor (LEE et al., 1974).

Testes podem ser realizados a fim de avaliar a adaptabilidade fisiologica e
rendimento produtivo dos animais a ambientes que apresentem condicdes térmicas

estressantes (BACCARI JUNIOR et al.,, 1998). Como relatado anteriormente, a interacao
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entre animal-ambiente deve ser levada em consideracdo quando se busca maior
eficiéncia na exploragdo pecuaria, considerando-se que o conhecimento das variaveis
climaticas, sua agéo sobre as respostas comportamentais e fisiologicas dos animais,
sdo preponderantes na adequacao do sistema de producao aos objetivos da atividade
pecuaria (NEIVA et al., 2004). Uma das formas de avaliar a capacidade fisioldgica dos
animais de tolerar melhor o calor foi proposto por Baccari Junior (1986), que utilizaram o
indice de tolerancia ao calor (ITC) que se baseia na capacidade de dissipacdo de calor
dos animais apds exposicao a radiacéo solar direta.

Parametros fisiologicos séo utilizados para calcular os indices de tolerancia
ao calor. Exemplificando-se, a temperatura retal pode ser tomada como indice de
adaptabilidade, ou seja, animais que tém capacidade de manter sua temperatura retal
proxima aos parametros normais da espécie (38,5 a 40°C), sem grande alteracéo na
frequéncia respiratéria, sdo considerados mais tolerantes ao calor (BACCARI JUNIOR et
al.,, 1998). Outros métodos podem ser utilizados como os testes de Ibéria ou Rhoad, de
Benezra, de Rainsby (MULLER, 1982) e o célculo do Coeficiente de Tolerancia ao Calor
(CTC) proposto por Martins Junior et al. (2007).

3 JUSTIFICATIVA

A caprinocultura € uma atividade com importancia socioecondmica na regido
Nordeste, em virtude dos produtos e subprodutos oriundos desta atividade pecuaria, seja
carne, leite ou couro. Nao diferente dos demais municipios, Caxias (MA) também tem um
efetivo consideravel de caprinos, ultrapassando 7.800 cabecas (IBGE, 2018), rebanho
este que fornece matéria-prima para a atividade agropecuaria local, com destaque para
a producao agroindustrial.

O municipio de Caxias (MA) esta localizado na regido dos Cocais Maranhenses,
microrregido que apresenta temperaturas elevadas e baixa umidade do ar, com periodo
de seca prolongado, o que acaba ocasionando situagao de estresse térmico aos animais.

Logo, avaliar a capacidade dos caprinos de suportar ao estresse térmico e,
consequentemente, conseguir bons indices produtivos sob estas condi¢cdes climaticas &
importante, tendo em vista que estas informagodes servirdo de subsidios para as tomadas

de decisao na exploragao animal.

4 OBJETIVOS

Geral: Avaliar a tolerancia ao calor de caprinos mesticos criados no municipio de

Caxias (MA), bem como correlacionar com indices produtivos.
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Especificos:

«  Calcular do coeficiente de tolerancia ao calor médio (CTCm) do rebanho de
caprinos mesticos do IFMA Campus Caxias;

e Calcular o ganho de peso médio diario;

«  Correlacionar o coeficiente de tolerancia ao calor médio do rebanho com
caracteristicas produtivas;

«  Comparar o coeficiente de tolerancia ao calor médio nos periodos seco e

chuvoso do ano.

5 METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado no Setor de ovinocaprinocultura de corte do IFMA
Campus Caxias, no municipio de Caxias (MA). Participaram da pesquisa 15 caprinos
adultos, fémeas, criados em sistema semi-intensivo, com pastejo em pasto misto (nativo
e cultivado), com suplementacdo no periodo seco do ano. Agua e sal mineral ofertados
de forma ad libitum.

Para o calculo do Coeficiente de Tolerancia ao Calor (CTC) por animal, foi utilizada

a formula apresentada por Martins Junior et al. (2007):
CTC =100 — [18(TR — 39,10]

Nela, CTC se refere ao coeficiente de tolerancia ao calor; 100 € a eficiéncia maxima
em manter a temperatura corporal em 39,1°C; 18 é uma constante; TR & a temperatura
média final; e 39,1 é a temperatura retal média considerada normal para a espécie caprina.
A temperatura retal foi determinada através de termémetro clinico veterinario introduzido
na ampola retal, mantendo-o em contato direto com a mucosa anal até estabilizacdo da
temperatura. Quanto mais préximo de 100 for o CTC encontrado maior a tolerancia dos
animais ao calor.

Foram realizadas pesagens com auxilio de balanca digital com gaiola de contencao
de capacidade maxima de 300 kg, para o calculo do ganho de peso médio diario (GPD),

conforme se segue:

_ Peso atual — Peso anterior
" Quantidade de dias entre pesagens

GPD

Além disso, foi mensurado o comprimento corporal dos animais para o calculo
do indice de compacidade corporal (ICC), conforme sugerido por Costa junior et al.

(2006), sendo:
Peso vivo final

ICC = -
Comprimento corporal
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Por fim, foi atribuido escore da condigédo corporal (ECC) individual dos animais,
avaliando-se a cobertura de gordura e o desenvolvimento muscular das regides lombares
e esternais, atribuindo-se nota de 1a 5 pontos, sendo 1 para animais com baixa cobertura
de gordura e pouca massa muscular e 5 a nota maxima para animais com muita cobertura
de gordura e massa muscular nas regides avaliadas.

Todas as informacdes foram coletadas duas vezes por semana, sendo a cada dia
aferidas no periodo da manha entre 9h00 e 10h00 e no periodo da tarde entre 14h30 e
15h30, durante todo o periodo experimental. A temperatura ambiente e umidade relativa
do ar foram diariamente registradas com auxilio de termo-higrémetro

Os dados foram tabulados em planilhas eletrénicas para andlises estatisticas.
Para tanto, foram realizadas analise estatistica descritiva dos dados, analise de variancia,
comparagao de médias pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade e correlagdo de
Pearson (P>0,05), todas com auxilio do software Paleontological Statistics - PAST 3.0. Foi
considerado o delineamento inteiramente casualizado, no esquema fatorial 2 x 2, sendo
dois periodos (seco, de agosto a dezembro, e chuvoso, de janeiro a maio) e dois turnos

(manha e tarde), com 15 repeticoes.

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

As variaveis estudadas em 15 caprinos fémeas sem padrao racial definido (SRD) do
IFMA Campus Caxias estédo apresentadas na Tabela 1, na qual apresenta-se a estatistica

descritiva das mesmas.

Tabela 1. Estatistica descritiva das caracteristicas estudadas.

Estatistica descritiva
Variaveis N Media (+DP) V'al_or \{a!or cvV
maximo minimo

Peso (Kg) 246 32,89 (+8,01) 53 14 24,35
GPD (Kg) 15 0,01 (x0,02) 0,06 -0,025 357,72
CC (cm) 15 67,32 (16,25) 76,75 57,25 9,29
ECC (pontos) 259 3,29 (£0,62) 5 2 18,9
ICC (kg/cm) 15 0,46 (+0,08) 0,56 0,28 17,04
CTC (%) 15 88,77 (£5,05) 99,27 82,43 5,69
TR (°C) 630 38,46 (£0,94) 49 29 2,44

GPD: ganho de peso diario médio; CC: comprimento corporal; ECC: escore da condigédo corporal; ICC:
indice de compacidade corporal; CTC: coeficiente de tolerancia ao calor; TR: temperatura retal.

O peso corporal médio do rebanho foi de 32,89 kg (Tabela 1), reflexo do sistema
semi-intensivo de criagdo adotado. Ao se observar a caracteristica ganho de peso diario

(GPD), nota-se que os seus valores foram muito abaixo daqueles verificados na literatura
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(NAGPAL et al., 1995; CUNHA et al., 2004; OLIVEIRA et al., 2007), indicando que néo
houve ganho de peso significante. Estes resultados podem ser justificados pelo manejo
alimentar inadequado dos animais participantes da pesquisa, considerando a escassez
prologada de alimento e a nao disponibilidade de suplementacao alimentar durante o
periodo experimental.

Ainda sobre a caracteristica ganho de peso diario (GPD) destaca-se o seu
coeficiente de variacdo, onde verificou-se o valor de 357,72% (Tabela 1). De acordo com
Mohallen et al. (2008) esta alta variabilidade deve-se a propria natureza da caracteristica,
que por possuir valores muito baixos esta susceptivel a grandes alteragées com pequenas
mudancas absolutas.

Todavia mesmo com o pouco ganho de peso, 0s animais apresentam uma boa
condicéo corporal, com média de 3,29 pontos para escore da condicdo corporal (ECC)
(Tabela 1). Este resultado indica que mesmo com problemas na suplementacao alimentar
dos animais no periodo da pesquisa, ndo se teve, possivelmente, grandes perdas quanto
a qualidade de carcaga, situagdo esta que pode ser justificada pelo manejo sanitario
adequado, ndao ocorrendo agravamento pela escassez de alimentos com possiveis
enfermidades que poderiam comprometer a condigao corporal, como as verminoses.

O valor médio para comprimento corporal foi de 67,32 cm (Tabela 1), valor
proximo aos observados por Costa et al.,, 2012 (63,78 e 63,53 cm para machos e fémeas,
respectivamente). Este resultado relaciona-se ao o indice de compacidade corporal, onde
foi verificado uma média de 0,46 kg/cm (Tabela 1), similar ao encontrado por Costa et
al. (2012). Tal resultado mostra que os animais sdo de tamanho médio, e pode ser um
indicativo de que, por serem de animais de padrao racial mestico, ndo apresentam uma
compacidade corporal indicativa de aptidao para carne.

Os resultados para temperatura retal encontram-se dentro da normalidade
fisiologica para a espécie estudada e com valor médio préximo aos observados por
Martins Junior et al. (2007) e por Dantas et al. (2015).

Verificou-se também que no turno da manha a tendéncia era de uma baixa
atividade ruminal (Figura 1), até mesmo com auséncia em alguns animais. Diferentemente
no turno da tarde, observa-se que existe funcionamento do rimen em magnitude préoxima
a média tendendo para alta. Tal situacao € explicada pela oferta de alimento, que ocorre,
geralmente no turno da manha e se estende até a tarde. Logo, na avaliagéo realizada no
primeiro turno do dia os animais ainda estdo com o rumen quase vazio, portanto sem
grandes demandas para o sistema digestivo.

Sabe-se que aingestao de alimentos influencia a producéo de calor endégeno nos

ruminantes, a qual varia tanto em funcéao da quantidade quanto da qualidade do alimento
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ingerido (Baccari Junior, 2001). De acordo com Barcelos et al. (1989), as dietas mais
fibrosas proporcionam aos animais maiores frequéncias respiratorias e temperaturas
retais, uma vez que a maior ingestao dos componentes fibrosos aumenta a producéo de
acetato no rumen, elevando a producéao de calor endogeno. Com isso, além da influéncia
da elevacao da temperatura, indica-se também a provavel possibilidade da atuacao da
ingestdo de alimentos como fator determinante para o aumento da temperatura retal e
consequentemente dos valores de CTC no periodo da tarde.

Figura 1. Atividade ruminal, considerando os periodos manha e tarde, de caprinos mesticos criados no municipio
de Caxias (MA).

AUSENTEm AUSENTE

MANHA TARDE

Quanto ao Coeficiente de Tolerancia ao Calor (CTC), observa-se uma média de
88,87. Este valor € um indicativo de que o rebanho se encontra relativamente adaptado
as condigOes térmicas as quais estdo sendo criados, uma vez que esta média possui
um distanciamento de apenas 1113% do valor de referéncia. Além disso, os valores
encontrados de desvio padrao e do Coeficiente de Variagdo desta caracteristica (5,05 e
5,69, respectivamente) apontam para a baixa dispersdo dos dados e a homogeneidade
relativa deste aspecto no rebanho.

Por utilizar a temperatura retal como parametro na férmula, percebe-se que o
coeficiente de tolerancia ao calor € bem sensivel a minima variagdo que possa ocorrer
na temperatura. Esta influéncia fica mais evidente quando se observa o CTC médio do
rebanho nos dois periodos do dia, sendo que no periodo da manha o CTC médio obtido
foi de 85,65% com uma Temperatura Retal média de 38,30, e no periodo vespertino
no qual os animais apresentaram os maiores valores, observou-se um CTC médio de
90,68% com uma temperatura retal média de 30,74. Os valores das médias de CTC
nos dois turnos do dia apresentaram diferenca significativa (p < 0,05), o que reforca a
influéncia da temperatura retal sobre este coeficiente. Do ponto de vista produtivo os
animais apresentam uma grande adaptacao nos dois turnos, mas destacam-se os niveis

encontrados no periodo da tarde, o que € um bom indicador do alto nivel de rusticidade
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do rebanho, ja que os animais se apresentam bem adaptados as altas temperaturas

encontradas neste periodo.

Na comparacéo de médias (p < 0,05), os valores médios de CTC nos periodos

seco e chuvoso nao apresentaram diferencas significativas (Tabela 2). Isso pode indicar

que os animais se apresentam adaptados as condi¢cdes climaticas nas duas estacoes,

0 gue consequentemente possibilita através de um manejo adequado o beneficiamento

de caracteristicas produtivas durante o ano todo. Os menores valores médios do CTC

no periodo chuvoso estdo relacionados as temperaturas mais baixas neste periodo, o

que por sua vez diminui o gradiente de temperatura entre o ar atmosférico e a superficie

corporal do animal, assim acelerando a perda de calor e fazendo com que os animais

reduzam a temperatura retal.

Tabela 2. Coeficiente de Tolerancia ao Calor (CTC) médio nos periodos seco e chuvoso.

Coeficiente de , .. Desvio Valor Valor
- N Média " .. .. (o)
tolerancia ao calor Padriao Maximo Minimo
Periodo seco 15 85,642 6,30 94,20 74,80 7,36
Periodo chuvoso 15 90,672 5,94 98,32 78,18 6,55

Médias seguidas da mesma letra minuscula néo diferem significativamente segundo o teste de Tukey (p<0,05).

Na Tabela 3 sdo apresentados os coeficientes de tolerancia ao calor diario

médios calculados para cada animal participante da pesquisa, bem como a classificagéo

considerando esta variavel. Do ponto de vista individual, verifica-se que os animais

48, 49, 50 e 47 sédo os que estdo mais adaptados as condicdes térmicas da regido.

Esta informacado pode servir como um indicativo de que estes animais apresentam

caracteristicas adaptativas importantes para a tomada de decisdo de manejo, uma

vez gque se espera que um alto Coeficiente de Tolerancia ao calor signifique também o

beneficiamento de ganho de peso e valorizacado de caracteristicas produtivas.

Tabela 3. Coeficiente de Tolerancia ao Calor (CTC) de caprinos mestigcos criados no municipio de Caxias - MA.

Classificacio Animal CTC Distanciamento do valor de
(20) referéncia 100%
10 48 99,27 0,73
20 49 95,75 4,25
30 50 94,06 5,94
40 47 92,65 7,35
50 37 92,54 7,46
6° 43 89,75 10,25
7o 40 89,16 10,84
8o 44 86,26 13,74
go 41 86,22 13,78
10° 59 85,78 14,22
110 46 85,49 14,51
120 42 84,59 15,41
130 39 83,98 16,02
140 34 83,62 16,38
150 45 82,43 17,57
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Na correlacdo simples entre as caracteristicas estudadas (Tabela 4), enfatizam-
se os valores verificados entre a caracteristica CTC e as medidas/avaliagdes corporais
(PESO, ECC, ICC e CCm) que indicam correlagdes negativas de magnitudes moderadas
a altas, indicando até mesmo uma linearidade inversamente proporcional entre as
caracteristicas comparadas.

A Unica correlagao positiva do CTC ocorreu quanto ao GPD, onde apresentou-se
um valor positivo de baixa magnitude (0,23). Comportamentos de correlagdo parecidos
com este foram encontrados por Medeiros e Vieira (1997), que verificaram que o
coeficiente de tolerancia ao calor teve pouco efeito sobre a producao de leite. Isto pode
indicar que o CTC obtido através da formula apresentada por Martins Junior naturalmente

nao se relaciona diretamente com caracteristicas produtivas.

Tabela 4. Correlagéo de Pearson entre as caracteristicas estudadas.

Varidveis PESO ECC ICC GPD CCm
CTC -0,77 -0,68 -0,80 0,23 -0,75
PESO 0,61 0,89 -0,33 0,94
ECC 0,83 0,05 0,51
ICC -0,04 0,79
GPD -0,41

CTC - Coeficiente de tolerancia ao calor; ECC — Escore da condigdo corporal; ICC — Indice de

compacidade corporal; GPD — Ganho de peso diario; CCm — Comprimento corporal médio.

Quanto ao GPD, esta variavel relaciona-se com as demais com baixa intensidade,
ou seja, ndo sofre grandes influéncias das mesmas, estando provavelmente sua variacao
diretamente relacionada a outras caracteristicas produtivas ligadas ao manejo alimentar,
assim como também pode estar sendo afetada fatores ambientais, como os problemas
com o fornecimento de racdo comercial para os animais enfrentados no periodo da seca.

E esperado uma correlacdo positiva entre ganho de peso diario (GPD) e a
caracteristica PESO, no entanto nédo foi o verificado neste caso. Provavelmente este
resultado foi consequéncia das perdas de peso ocorridos durante o periodo experimental,
reflexo do manejo alimentar. Dessa forma, os valores negativos de GPD podem explicar
esta correlagado negativa com o peso corporal. Acredita-se que a baixa magnitude da
correlacédo CTC/GPD juntamente com a correlagdo negativa entre CTC e PESO também
possa estar relacionada a este fato.

Além dessas limitacbes, FARIAS comenta o nao aproveitamento, para a
determinagdo do ritmo respiratorio, assim os individuos que conseguem evitar ou

atenuar a hipertermia a custa da aceleragao do ritmo respiratorio (mostrando, portanto,
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dificuldade de suportar o calor, por deficiéncia de outros aspectos mais eficientes do
aparelho termorregulador), apresentardo maior coeficiente;”.

Ainda de acordo com o trabalho de Medeiros e Vieira, outros autores propuseram
modificagdes na férmula que determina o Coeficiente de Tolerancia ao Calor. No sentido
de evitar limitagoes do teste de RHOAD, AMAKIRI & FUNCHO utilizam a temperatura
retal inicial tomada pela manha, descartando o valor arbitrario 38,33°C e considerando
a temperatura retal da tarde. Nesse caso a formula a ser apreciada seria: CTC = 100 -
[18 (T15 - T10)] Onde: T15 = temperatura retal tomada as 15:00 horas T10 = temperatura
retal tomada as 10:00 horas. BENEZRA, aproveitando os dados referentes ao ritmo
respiratorio, também introduziu modificacbes na determinacdo do coeficiente de
tolerancia ao calor pelo teste de RHOAD, tornando-a mais sensivel e utilizavel também
com animais estabulados durante as horas mais quentes do dia: CTC = TC + NR 38,33
23 Onde: TC = temperatura retal NR = numero de respiragdes por minuto obtidos no
teste 38,33 e 23 = valores normais. Quanto mais préoximo de 2 (dois) o coeficiente
encontrado, maior a capacidade de tolerancia ao calor, ja que 2 seria o valor minimo
sO obtido nos animais que mantivessem normais sua temperatura retal e respiracao
(Medeiros e Vieira, 1997).

Entre as medidas/avaliagdes corporais PESO, ECC, ICC e CC todas as correlagoes
foram positivas e de moderada a alta magnitude, evidenciando e a relagcao entre estes

indices produtivos.

7 CONCLUSOES

O célculo do coeficiente de tolerancia ao calor — CTC é um bom indicativo da
adaptabilidade fisiologica de caprinos mesticos submetidos as condigdes climaticas
adversas, comum em regides localizadas entre os tropicos.

O manejo alimentar adotado nao foi eficaz para proporcionar ganho de peso
durante todo o periodo experimental.

Os coeficientes de tolerancia ao calor médios nos periodos chuvoso e seco nao
diferem, logo é um indicativo de que os animais estao adaptados as variagdes climaticas
observadas nas estagdes do ano. Ja considerando o turno do dia, os animais apresentam
maior CTC no turno vespertino, evidenciando a capacidade de controle térmico dos
animais, mesmo sob temperaturas ambientais mais elevadas.

O coeficiente de tolerdncia ao calor esta negativamente relacionado com
avaliacdes corporais e peso corporal ou apresenta pouca relagdo com caracteristicas

produtivas em caprinos mesticos.
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Productividad y eficiencia bioldgicas 189

Progeny test 147,149, 151

Protagonismo estudantil 82
R

Rendimento de graos 182,183, 219, 220, 221, 222, 223, 224, 225, 226, 227, 230, 232, 233
Residuos lignocelulésicos 189, 191, 199

Residuos olivicolas 235

Rocha fosfatada 1, 3, 4,5,6,7

Rumiantes 267, 268, 273, 276, 291, 293, 294, 297, 299, 300, 302, 303, 305

S

Sensor de infravermelhos 15
Sensor optico activo 242, 245, 253
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Solo 2,8, 4,5,9,10, 11,12, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 35, 37, 39, 40, 41,
42,44, 45, 46, 47, 66, 67,103, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 116, 118, 124, 133, 134, 144, 157, 161,
163, 167, 168, 170, 177, 179, 181, 182, 184, 185, 186, 187, 190, 222, 227, 228, 236, 242, 243,
245, 247, 253, 258, 260, 261, 263, 267, 292, 298, 300

Sonda de capacitancia 242, 251

Soybean stem canker 146, 147, 148, 153, 154

Suelo humedo 169, 171

Suelo seco 169, 171, 175

Sustrato 189, 190, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 208, 235, 236, 237, 238, 239, 240, 241

T

Tomografia computarizada 266, 267, 268, 273, 274
Toxidade 318, 320
Triticum aestivum 229, 230

U
Uso agro-florestal 109, 111, 112
\"

Vias altas 266, 268, 269
Viveiros de Mudas 96, 97

Y

Yeso 156, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167
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