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APRESENTAÇÃO

As Ciências Agrárias são um campo de estudo multidisciplinar por excelência, e 

um dos mais profícuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda 

mundial por alimentos e a crescente degradação ambiental impulsionam a busca 

constante por soluções sustentáveis de produção e por medidas visando à preservação 

e recuperação dos recursos naturais. 

A obra Agrárias: Pesquisa e Inovação nas Ciências que Alimentam o Mundo 

compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem 

científica de fácil entendimento. Na coletânea, o leitor encontrará textos que tratam dos 

sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes 

perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem, o social 

e sobre a gestão. 

Este Volume VII traz 29 artigos de estudiosos de diversos países: são 20 trabalhos 

de autores da Argentina, Colômbia, Cuba, Equador, Espanha, Japão, México e Portugal e 

nove trabalhos de pesquisadores brasileiros, divididos em quatro eixos temáticos. 

Os doze títulos que compõem o eixo temático Sistemas de Produção 

Sustentável e Agroecologia apresentam estudos sobre diferentes formas de se diminuir, 

reverter ou harmonizar as consequências da atividade humana sobre o meio ambiente 

ou desenvolvem temas relativos à importância do solo e da água para a manutenção dos 

ecossistemas. 

Nove trabalhos versam sobre Sistemas de Produção Vegetal e os últimos oito 

capítulos tratam de temas variados dentro do eixo temático Sistemas de Produção 

Animal e Veterinária.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugênio Spers
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José Gabriel Carvajal Benavides

Raúl Clemente Cevallos Calapi 

Rocío Guadalupe León Carlosama

https://doi.org/10.37572/EdArt_18122151411

CAPÍTULO 12 ...............................................................................................................................132

BALANÇO HIDROLÓGICO E TRANSPORTE DE AGROQUÍMICOS PARA A BACIA 

HIDROGRÁFICA DA LAGOA DAS FURNAS, S. MIGUEL AÇORES

José Carlos Goulart Fontes

Juan Carlos Santamarta Cerezal

https://doi.org/10.37572/EdArt_18122151412



SUMÁRIOSUMÁRIO

SISTEMAS DE PRODUÇÃO VEGETAL

CAPÍTULO 13 .............................................................................................................................. 146

IDENTIFICATION AND INHERITANCE OF THE FIRST GENE (Rdc1) OF RESISTANCE 

TO SOYBEAN STEM CANKER (Diaporthe phaseolorum var. caulivora)

Alejandra María Peruzzo

Rosanna Nora Pioli

Facundo Ezequiel Hernández

Leonardo Daniel Ploper

Guillermo Raúl Pratta

https://doi.org/10.37572/EdArt_18122151413

CAPÍTULO 14 ...............................................................................................................................156

EFECTO DE LA APLICACIÓN DE YESO EN EL CULTIVO DE GIRASOL (Helianthus 

annus) Y MAÍZ (Zea mays) EN UN SUELO OXISOL (Rhodic Kandiudox), YGUAZÚ, ALTO 

PARANA, PARAGUAY

Kentaro Tomita

https://doi.org/10.37572/EdArt_18122151414

CAPÍTULO 15 .............................................................................................................................. 169

EFECTO DE CUATRO NIVELES DE NITRÓGENO EN EL CULTIVO DE ARROZ DE 

SECANO EN DIFERENTES TIPOS DE SUELO

Kentaro Tomita

https://doi.org/10.37572/EdArt_18122151415

CAPÍTULO 16 ...............................................................................................................................179

EFEITO SOBRE RENDIMENTO DE GRÃO DE MILHO E AS PROPRIEDADES 

QUÍMICAS DO SOLO PELA INCORPORAÇÃO DE CULTURAS REPRESENTANTES 

PARA ADUBAÇÃO VERDE EM UM LATOSSOLO (OXISSOLO) VELMELHO ESCURO 

DE BRASIL

Kentaro Tomita

https://doi.org/10.37572/EdArt_18122151416



SUMÁRIOSUMÁRIO

CAPÍTULO 17 .............................................................................................................................. 189

EVALUACIÓN DE LA PRODUCTIVIDAD DEL HONGO PLEUROTUS OSTREATUS 

CULTIVADO EN RESIDUOS AGRÍCOLAS TÍPICOS DE LA PROVINCIA BOLÍVAR – 

ECUADOR

María Bernarda Ruilova Cueva 

Omar Martínez Mora

Fernando Cobos Mora

https://doi.org/10.37572/EdArt_18122151417

CAPÍTULO 18 .............................................................................................................................. 201

OBTENCIÓN DE HARINA NO CONVENCIONAL A PARTIR DEL EXOCARPO DE 

LA NARANJA VALENCIA (Citrus x sinensis) Y BAGAZO DE PIÑA CRIOLLA (Ananas 

comosus) PARA APLICACIÓN EN LA INDUSTRIA PASTELERA EN EL DEPARTAMENTO 

DE SANTANDER

Luz Elena Ramírez Gómez 
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RESUMO: Com o objetivo de avaliar a 
eficiência de diferentes fungicidas, com e 
sem a aplicação sequencial de Carbendazim, 
no controle da giberela [Gibberella zeae 
(Schw.) Petch] na cultura do trigo (Triticum 
aestivum L.), foi implantado um experimento 
na Estação Experimental Agrícola Campos 
Gerais - EEACG, na safra de 2017, localizada 
na Rodovia BR-277, Km 175, no Município 
de Palmeira, PR, Gleba B3 (Latitude 25º 25’ 
33,81” Sul e Longitude 50º 02’ 59,74” Oeste) e 
altitude média de 885 metros. O delineamento 
estatístico utilizado foi em blocos ao acaso, 
com onze tratamentos e quatro repetições, 
utilizando-se a cultivar TBIO Toruk. Foram 
realizadas três aplicações, sendo a primeira 
no início do florescimento (BBCH 61) no dia 
25/09/2017 e as subsequentes com 7 dias 
de intervalo entre si. A aplicação sequencial 
com Carbendazim interfere positivamente 
no controle da giberela na cultura do trigo, 
apresentado eficiência de controle superior 
aos tratamentos que receberam aplicação 
de um único fungicida, tendo o fungicida 
Piraclostrobina + Metconazol se destacado 
em relação aos demais, garantindo também, 
melhor rendimento e peso hectolitro da cultura.
PALAVRAS-CHAVE: Triticum aestivum. 
Gibberella zeae. Manejo.
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EFFICIENCY OF DIFFERENT FUNGICIDES, WITH AND WITHOUT SEQUENTIAL 
APPLICATION OF CARBENDAZIM, IN THE CONTROL OF FUSARIUM HEAD BLIGHT 

IN WHEAT IN THE CITY OF PALMEIRA, PR

ABSTRACT: In order to evaluate the efficiency of different fungicides, with and without 
the sequential application of Carbendazim, in the control of FHB [Gibberella zeae (Schw.) 
Petch] in the wheat crop (Triticum aestivum L.), an experiment was implemented at the 
Station Agricultural Experimental Campos Gerais - EEACG, in the 2017 harvest, located on 
BR-277, Km 175, in the Municipality of Palmeira, PR, Gleba B3 (Latitude 25º 25’ 33.81” South 
and Longitude 50º 02’ 59.74” West) and average altitude of 885 meters. The statistical 
design used was randomized blocks, with eleven treatments and four replications, using 
the cultivar TBIO Toruk. Three applications were carried out, the first at the beginning 
of flowering (BBCH 61) on 09/25/2017 and the subsequent ones with an interval of 7 
days between them. Sequential application with Carbendazim positively interferes in the 
control of FHB in wheat, showing superior control efficiency than treatments that received 
application of a single fungicide, with the fungicide Pyclostrobin + Metconazol standing 
out in relation to the others, also ensuring better yield and crop hectoliter weight.
KEYWORDS: Triticum aestivum. Gibberella zeae. Management.

1 INTRODUÇÃO

A produção de trigo (Triticum aestivum L.), estimada pela Conab, em dezembro de 

2017, foi de 4.299,4 mil toneladas, um recuo de 36,1% frente à safa anterior. A quebra foi 

resultado das condições meteorológicas adversas como geadas em setembro, estiagem entre 

julho e setembro, chuvas intensas em outubro e novembro, causaram perdas significativas às 

lavouras, como a redução de 29,4% na produtividade do trigo (CONAB, 2017). 

O sistema de produção pode ser comprometido também com a ocorrência 

generalizada e com os danos causados pela giberela [Gibberella zeae (Schw.) Petch] (anamorfo 

= Fusarium graminearum Schwabe). A preocupação baseia-se na inexistência de cultivares 

resistentes à doença, a baixa eficiência do controle químico e a presença de micotoxinas em 

grãos (BUTRINOWSKI, 2015). Epidemias severas, geralmente estão associadas ao período 

de molhamento prolongado das espigas, com temperatura ambiente entre 20-25 °C durante 

a antese até a formação de grãos (REIS, 1988, REIS, CASA; FORCELINI, 1995, PARRY; 

JENKINSON; MCLEOD, 1995, MCMULLEN; JONES; GALLENBERG, 1997). 

Os fungicidas registrados para o manejo da giberela em lavouras de trigo no 

Brasil, pertencem, principalmente, aos três grupos químicos: Triazóis, Estrobilurinas 

e suas misturas e Benzimidazóis (Carbendazim) (BRASIL, 2017). Associada à redução 

da doença, os tratamentos com fungicidas proporcionaram maior rendimento de grãos, 

como também a diminuição do conteúdo de micotoxinas DON (SANTANA et al., 2016). 

O objetivo deste experimento foi avaliar a eficiência de diferentes fungicidas, com 

ou sem aplicação sequencial de Carbendazim, no controle da giberela na cultura do trigo.
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2 MATERIAL E MÉTODOS

O experimento foi conduzido na área experimental da Estação Experimental Agrícola 

Campos Gerais – EEACG, safra 2017, com delineamento em blocos casualizados, com 

quatro repetições e onze tratamentos (Tabela 1). As parcelas foram constituídas de 2,0 m de 

largura por 8,0m de comprimento (16,0m2), considerando útil os 4,0m2 centrais da parcela.

Foi utilizada a cultivar TBIO Toruk a qual foi semeada no dia 24/06/2017, com 

espaçamento de 0,17m e 70 sementes por metro linear. O manejo cultural seguiu a 

recomendação técnica para a cultura do trigo. 

Os tratamentos com fungicidas consistiram em três aplicações, sendo a primeira 

no início do florescimento (25/09/2017) e as demais com 7 dias de intervalo entre si. 

Os dados meteorológicos ocorridos durante o período em que o ensaio foi 

conduzido na cultura do trigo, na safra de 2017 encontram-se na Figura 1. 

Foram feitas avaliações de severidade da giberela quando a cultura atingiu a fase 

de “grão em massa mole” (85 da escala de ZADOKS; CHANG; KONZAK, 1974) e aos 10 

dias após a última aplicação, sendo colhidas as espigas principais em um metro de cada 

uma das duas linhas centrais da parcela, totalizando dois metros totais de linha avaliados, 

utilizando a escala diagramática de STACK e MCMULLEN (1995). 

TABELA 1. Descrição dos tratamentos utilizados para avaliar o controle da giberela (G. zeae) na cultura do trigo (T. 
aestivum), cultivar TBIO Toruk. Palmeira, PR. Safra 2017.

1Dose em gramas ou mililitros por hectare do i.a. = ingrediente ativo e do p.c.= produto comercial.
2A = data da primeira aplicação (25/09/2017); BC = Intervalo de 7 dias entre as aplicações.
3Volume de calda a ser utilizado em Litros de calda por hectare.
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No dia 06/11/2017, foram colhidos 4,08m2, onde foram estimados o rendimento de 

grãos (dados corrigidos para 13% de umidade) e o peso hectolitro. 

FIGURA 1. Temperaturas máximas e mínimas e precipitações ocorridas nos meses de junho a novembro de 2017. 
Palmeira, PR. Safra 2017.

Os resultados obtidos foram submetidos à análise de variância pelo teste F, e a 

diferença entre médias, quando significativa, foi comparada pelo teste de Tukey ao nível de 

5% de probabilidade, através da utilização do “software” Sasm – agri (CANTERI et al., 2001).

3 RESULTADOS E DISCUSSÃO

Quando a cultura atingiu o estádio de grão massa mole (BBCH 75), foi possível 

avaliar os primeiros sintomas da giberela, que se encontrava no início do desenvolvimento, 

com uma severidade média de 0,95% nas parcelas do tratamento Testemunha. Nesta 

avaliação todos os tratamentos com fungicidas apresentaram redução significativa 

na severidade da doença, diferindo da Testemunha. O tratamento Piraclostrobina + 

Metconazol com aplicação sequencial de Carbendazim, atingiu 93% de controle e diferiu 

do tratamento Carbendazim aplicado sozinho (66%).

Com a cultura no estádio grão pastoso, todos os fungicidas testados diferiram 

estatisticamente da Testemunha, a qual apresentou uma severidade média de 3,38%. 

Os tratamentos Piraclostrbina + Metconazol com ou sem aplicação sequencial de 

Carbendazim, Azoxistrobina + Tebuconazol + Mancozebe, (Trifloxistrobina + Protioconazol) 

+ Carbendazim e (Clorotalonil + Tebuconazol) + Carbendazim, foram significativamente 

iguais entre si e diferiram do tratamento Carbendazim aplicado sozinho.

Para o rendimento de grãos todos os tratamentos com fungicidas foram 

estatisticamente iguais entre si, porém apenas os tratamentos (Trifloxistrobina 

+ Protioconazol) + Carbendazim e (Piraclostrbina + Metconazol) + Carbendazim 

apresentaram rendimento superior à Testemunha, a qual apresentou redução média de 

15% em relação ao melhor tratamento (Tabela 2).

Resultados dos ensaios cooperativos da safra de 2012 (SANTANA et al., 2014) 

demonstraram também que em média o fungicida Piraclostrobina + Metconazol foi mais 
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eficaz na redução da incidência e da severidade, proporcionando maior rendimento de 

grãos, produzindo 286,4 Kg.ha-1 a maios que a Testemunha. Neste ensaio a produtividade 

de Piraclostrobina + Metconazol com aplicação sequencial de Carbendanzim foi de 458 

Kg.ha-1 a mais que o tratamento sem fungicidas.

TABELA 2. Severidade da giberela (G. zeae), eficiência de controle (%), produtividade, peso hectolitro e perda 
relativa em diferentes tratamentos na cultura do trigo (T. aestivum), cultivar TBIO Toruk. Palmeira, PR, Safra 2017.

1Tratamentos
2Médias seguidas da mesma letra, não diferem entre si pelo teste de Tukey ao nível de 5% de probabilidade.
3Coeficiente de variação em porcentagem.

4 CONCLUSÕES

A aplicação sequencial com Carbendazim interfere positivamente no controle da 

giberela na cultura do trigo, apresentado eficiência de controle superior aos tratamentos 

que receberam aplicação de um único fungicida, tendo o fungicida Piraclostrobina + 

Metconazol se destacado em relação aos demais, garantindo também, melhor rendimento 

e peso hectolitro da cultura.
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Gestión social  120, 121, 123, 130

Gibberella zeae  229, 230

Girasol  156, 158, 159, 160, 161, 162, 166, 167, 180

H

Harina  201, 202, 203, 204, 205, 208, 209, 210, 213, 214, 215, 216, 217, 218

Híbrido de milho  220

Humidade  10, 15, 17, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 113, 114, 135, 243, 244, 245, 247

I

Inceptisol  169, 170, 171

Indicadores de sustentabilidad  70, 73, 74, 75, 76

Inheritance of Rdc1  147, 148, 153

Investigación acción participativa  70, 79

L

Location-allocation  50, 54, 61

M

Maíz  156, 158, 159, 160, 162, 167, 179, 180, 181, 188, 192, 198, 220

Manejo  29, 30, 31, 35, 63, 64, 65, 66, 68, 69, 71, 72, 73, 75, 78, 80, 98, 102, 106, 120, 123, 

124, 125, 126, 128, 130, 160, 171, 178, 191, 216, 219, 221, 228, 229, 230, 231, 237, 238, 241, 

278, 279, 284, 286, 287, 288, 292, 294, 295, 305, 308, 326, 328, 331, 335, 337

Manejo de plagas  30

Matéria orgânica no solo  17, 44, 179, 186

Milheto  179, 180, 181, 182, 183, 185, 186

Modelo AnnAGNPS  109, 111, 112, 116, 118

Mucuna  29, 30, 31, 33, 34, 35, 36, 179, 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188

Multidisciplinaridade  82, 92
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N

Naranja valencia  201, 202, 203, 204, 205, 207, 208, 215, 216

Neonato  307, 312, 313, 317

Nitrógeno  29, 31, 32, 169, 178, 180, 191, 193, 194, 196, 197, 198, 238, 240, 257, 259, 260, 263

O

Orgânica  9, 10, 11, 15, 16, 17, 19, 21, 22, 23, 27, 31, 41, 44, 63, 65, 68, 69, 70, 78, 105, 110, 122, 

130, 144, 160, 172, 173, 179, 180, 186, 187, 190, 238, 247, 257

Ovino  266, 267, 268, 269, 270, 271, 272, 273, 274, 275, 276, 291

Ovinos  15, 18, 245, 274, 289, 290, 294, 305, 307, 308, 309, 314, 317

Oxisol  156, 157, 159, 161, 179, 180

P

Paraguay  156, 157, 158, 159, 160, 168

Pastelería  202, 215

Patología respiratoria  266, 269

Periparto  306, 307, 308, 310, 311, 316

Plantas toxicas  94, 291, 292, 293, 294, 295, 304, 305

Plantinera  235, 237

População de plantas  220, 227

Porcino  255, 256, 257, 264, 265

Preservação  37, 39, 41, 42, 43, 47, 63, 68, 93, 98, 242, 318, 319, 324

Productividad y eficiencia biológicas  189

Progeny test  147, 149, 151

Protagonismo estudantil  82

R

Rendimento de grãos  182, 183, 219, 220, 221, 222, 223, 224, 225, 226, 227, 230, 232, 233

Residuos lignocelulósicos  189, 191, 199

Residuos olivícolas  235

Rocha fosfatada  1, 3, 4, 5, 6, 7

Rumiantes  267, 268, 273, 276, 291, 293, 294, 297, 299, 300, 302, 303, 305

S

Sensor de infravermelhos  15

Sensor óptico activo  242, 245, 253
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Solo  2, 3, 4, 5, 9, 10, 11, 12, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 35, 37, 39, 40, 41, 

42, 44, 45, 46, 47, 66, 67, 103, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 116, 118, 124, 133, 134, 144, 157, 161, 

163, 167, 168, 170, 177, 179, 181, 182, 184, 185, 186, 187, 190, 222, 227, 228, 236, 242, 243, 

245, 247, 253, 258, 260, 261, 263, 267, 292, 298, 300

Sonda de capacitância  242, 251

Soybean stem canker  146, 147, 148, 153, 154

Suelo húmedo  169, 171

Suelo seco  169, 171, 175

Sustrato  189, 190, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 208, 235, 236, 237, 238, 239, 240, 241 

T

Tomografía computarizada  266, 267, 268, 273, 274

Toxidade  318, 320

Triticum aestivum  229, 230

U

Uso agro-florestal  109, 111, 112

V

Vías altas  266, 268, 269

Viveiros de Mudas  96, 97

Y

Yeso  156, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167
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