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APRESENTACAO

A publicacdo intitulada “Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento
Ambiental, Cultural e Socioeconémico” faz uma coletanea de resultados cientificos, em
diferentes areas do conhecimento, exemplificando um modelo para a abordagem dos
problemas relacionados ao desenvolvimento ambiental, cultural e socioeconémico da
sociedade atual.

A obra se justifica ao apresentar caminhos para se atingir solugdes positivas
frente as grandes e variadas dificuldades que estamos observando nas ultimas décadas,
decorrentes de acdes comerciais, do desejo de consumo e ao fato que as fontes sao
finitas, porém os desejos humanos nao. Estas acdes comerciais levam a destruicéo
ambiental, massificagcdo cultural e a problemas socioeconémicos devido a diferenca de
renda e ao aumento da frequéncia de desastres ambientais, os quais geram grandes
prejuizos financeiros e humanos.

A obra se inicia relatando o estado da arte sobre o consumo ético, avanca para
a descricdo da vulnerabilidade e do emprego sustentavel de ecossistemas. Destaca a
funcao dos processos de educacao, peca fundamental para a evolugcao sustentavel de
qualquer sociedade e a importancia da interrelacéo entre os municipios de diferentes
paises para a busca de objetivos comuns.

Na continuidade temos exemplos de resultados cientificos positivos para o uso
de tecnologias em diferentes areas do conhecimento, desde o uso de micro-organismos
e sementes para a producao de Oleos e energia, tratamentos e recuperacao de residuos
de minerais e propostas cientificas avancadas nas areas de separacgao liquido-liquido,
magneto eletrénica e varistores. A obra também ilustra as consequéncias das acoes
negativas praticadas pela agao humana. Cabe destacar que se estas agdes ndo forem
evitadas, corrigidas e/ou readequadas as consequéncias dos desastres ambientais,
com reflexos negativos em todas as areas, poderao se tornar irreversiveis em questao
de décadas.

A importancia deste livro reside ao indicar caminhos para fomentar o
desenvolvimento ambiental, cultural e socioecondémico de forma sustentavel.

Quero externar meus sinceros agradecimentos aos autores dos trabalhos

cientificos e a Editora Artemis, pela organizacao desta obra.

Prof. Dr. Leinig Antonio Perazolli
UNESP - Instituto de Quimica de Araraquara/SP
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RESUMO: Esse trabalho aplicou uma
ferramenta de Sistema de Informacodes
Geograficas para analise espaco-temporal
de ocorréncias de encalhes de quelonios
marinhos relacionados a interagdo com
atividade pesqueira nas praias das Unidades
de Conservacdo (UCs) Area de Protecéo
Ambiental (APA) Costa das Algas e do
Refugio de Vida Silvestre (RVS) de Santa Cruz
(Brasil), as quais sao diariamente monitoradas
pelo Programa de Monitoramento de Praias
da Bacia de Campos e do Espirito Santo -
PMP BC/ES. Para analise dos resultados,
graficos foram gerados no Excel e mapas
produzidos no software ArcGis (ArcMap 10).
Os resultados indicam que a regido costeira

Ciéncia e Tecnologia: Desenvolvimento Ambiental, Cultural e Socioeconémico

DE CONSERVACAO

das UCs apresentaram encalhes devidos
a interagcdo com pesca, avaliados pelas
marcas e materiais de pesca encontrados
nos organismos encalhados, mostrando que,
no periodo observado, o setor referente a
localidade das UCs apresentou mais que o
dobro do somatoério de encalhes no setor ao
norte e ao Sul do mesmo. Além disso, o nimero
de ocorréncias de encalhe por interacdo com
a pesca também demonstrou um aumento
significativo ao longo dos anos, saindo de trés
em 2010 e aumentando gradativamente até
alcangar seu maximo registrado em 2017, com
173 registros de encalhe devido a interacao
com pesca. O maior niumero de encalhes é
representado pela espécie Chelonia Mydas
(95%). Uma vez verificado o impacto que a
pesca de rede em areas de lateritas tem na
populacdo de queldnios, levando os individuos
afetados a obito, se sugerem medidas para
uma interagcdo sustentavel entre a pesca
tradicional e a conservacao da biodiversidade.
PALAVRAS-CHAVE: Unidades de Conservagao.
SIG. Queldnios Marinhos.

MONITORING OF MARINE TURTLE
STRANDINGS AND COASTAL
MANAGEMENT IN  CONSERVATIONS

UNITS

ABSTRACT: This work applied a Geographic
Information System (GIS) tool for analysis of
spatial-temporal occurrences of strandings of
marine turtles related to the interaction fishing
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on the beaches of APA Costa das Algae and RVS Santa Cruz. The paper uses data
collected by the Campos Basin Beach Monitoring Program and Espirito Santo - PMP BC /
ES, which constitutes a program of monitoring of marine animals on the beaches of these
sedimentary basins, to assess possible interactions with oil and gas exploration, production
and disposal activities, such as environmental licensing processes of these activities. The
results indicate that the coastal region of the Protected Areas (PA) presents beaching by
interaction with fishing, especially net fishing, which is used mainly in areas with lateritic
armor in the region. Besides the the number of occurrences of these strandings is higher
in the area of the mentioned units of than in the southern and northern monitored regions
of these PAs, the number of occurrences of beaching by interaction with fishing also
demonstrated an increase in over the years.

KEYWORDS: Conservation Units. GIS. Marine Turtles.

1INTRODUCAO

Na regiao costeira do municipio de Aracruz encontram-se terracos ou plataformas
de abrasdo da Formacao Barreiras, formados por concrecdes lateriticas, chamados
também de couragas lateriticas ou, simplesmente, lateritas. Esses blocos formam um
substrato rochoso e extremamente poroso e fragmentado, que até 600m do mediolitoral
podem chegar a ficar descobertos na baixa mar, onde permanecem entao pocas de maré.
A importancia ecologica da presenga dessas plataformas € demonstrada em estudos da
regido, onde destaca-se o papel de agregacao de algas e subsequente recrutamento de
animais para a regiao (Longo, 1997 e Maioli, 2009).

O hébito costeiro de queldnios, em especial a tartaruga verde (Chelonia mydas)
que sao atraidos para regides tais como as couracas lateriticas, os tornam suscetiveis a
interacdo com a pesca costeira, principalmente a de rede de emalhe, atingindo diretamente
a populacdo de juvenis (Sales et al., 2008, Bugoni et al., 2003).

Quelbnios marinhos sao reconhecidos por seu papel ecoldgico e, nos ultimos anos,
as pesquisas e projetos no ramo da conservagao destes animais apresentou um grande
incremento, uma vez que foi constatado o risco de extingao destes animais, principalmente
no Brasil. Atualmente, esse taxon é protegido por leis ambientais, sendo o Brasil um dos
paises signatarios da Convencao sobre Comércio Internacional de Espécies Ameacgadas
da Flora e Fauna Silvestres de Extingao — CITES e da IAC, Convencgao Interamericana
para a Protecdo e Conservacao das Tartarugas Marinhas (Almeida, 2011).

Estudos como Reisser (2003) corroboram para a compreenséo de que a pesca
realizada por comunidades de pescadores é a principal causa de obito de queldnios
marinhos e, na regido de Aracruz, Netto (2002) e Assis (2016) confirmam que poluicdo
nao e diretamente relacionada ao obito destes animais, e sim a interferéncia humana,

caracterizada por grande atividade de pesca, inclusive artesanal.
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Almeida (2011) sugere que, para manutencdo do estado de conservacao desses
animais, € fundamental a implantacao de Unidades de Conservagéo marinhas e costeiras,
realizar estudos para levantamento da interacdo humana com o taxon e estimular conexéo
com comunidades pesqueiras para a melhor alternativa viavel e ordenamento.

Na area de estudo destaca-se a presenca de Unidades de Conservacao (UC)
Federais de ntcleo integrado de gestao, a Area de Protecdo Ambiental (APA) Costa das
Algas e o Refugio de Vida Silvestre (RVS) de Santa Cruz. A APA localiza-se entre os
municipios de Serra, Fundao e Aracruz e é classificada como unidade de conservagéo
de uso sustentavel, de forma que entre seus objetivos constam proteger a diversidade
bioldgica e os ambientes naturais, principalmente os fundos colonizados por algas,
garantir a valorizacao das atividades pesqueiras e extrativistas de subsisténcia e realizar
ordenamento do uso dos recursos naturais pesqueiros e demais organismos marinhos.
O RVS é uma unidade de conservagao de protecao integral, cujos objetivos contam sao
proteger a diversidade biologica e os ambientes naturais, contribuir para a recuperagéao
dos recursos biolégicos e para a sustentabilidade das atividades pesqueiras e extrativistas
de subsisténcia e de pequena escala praticadas pelas comunidades costeiras da regiao
no entorno da Unidade de Conservagao, entre outros (Decreto de 17 de junho de 2010).

A fim de cumprir seus objetivos, UCs devem organizar seu Plano de Manejo,
documento no qual séo definidas as areas destinadas a protegao integral dos ecossistemas
e aquelas onde os recursos bioldgicos estdo passiveis de utilizacdo para atividades
pesqueiras, sendo que a arte de pesca também deve ser considerada de forma a serem
compativeis com os objetivos de conservacao da UC (Decreto de 17 de junho de 2010).

Nesse contexto, existem ferramentas que podem auxiliar no entendimento dessa
interacdo antrépica com o encalhe e 6bito de animais marinhos que estao em risco, tal
como o Projeto de Monitoramento de Praias das Bacias de Campos e do Espirito Santo -
PMP-BC/ES, que constitui programa de aquisicdo de dados e confeccao de relatérios a
respeito de animais encontrados encalhados em praias das bacias de Campos e Espirito
Santo. Abrange uma extenséo de, aproximadamente, 763 km de linha de praia, os quais
se localizam entre o limite norte do municipio de Conceicao da Barra, no Espirito Santo, e
o limite sul do municipio de Saquarema, no Rio de Janeiro.

O intuito do presente estudo é avaliar se ha evidéncia de interagdo da pesca
com rede como causador de mortalidade de quelbnios e se essa interacao esta ligada a
presenca das couragas lateriticas. Para tal, a ferramenta de comparagao dos resultados
espacialmente por SIG se torna uma ferramenta importante para a visualizagdo da area
a ser analisada e onde estido as ocorréncias. O trabalho corrobora, dessa forma, com
a validagao da importancia de projetos como o PMP na geracao de informacdes que

subsidiam a gestao de Unidades de Conservacéo.
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2 METODOLOGIA

Foi feita a analise do 7° Relatério Anual do Projeto de Monitoramento de Praias
das Bacias de Campos e do Espirito Santo - PMP-BC/ES, consolidando os resultados
desde 1° de outubro de 2010 até 30 de setembro de 2017, englobando os sete anos
consecutivos da sua execugao.

Das 14 areas que o PMP engloba estabeleceu-se que as areas de interesse do
monitoramento para as Unidades de Conservacdo (UCs) Area de Protecdo Ambiental
(APA) Costa das Algas e Refugio de Vida Silvestre (RVS) de Santa Cruz sdo as areas
2B - Linhares e Aracruz (sul da foz do Rio Doce até a foz do rio Riacho-Comboios), 3A
— Aracruz e Fundao (sul da foz do Rio Riacho), e 3B — Serra, Vitoria e Vila Velha, visto
que, devido a proximidade geografica, essas areas podem causar influéncia nos registros
dentro das Unidades, além de também sofrerem a influéncia das UCs.

Para analise dos resultados, graficos foram gerados através da sistematizacao
dos dados brutos de interesse em tabelas separadas da planilha original, de forma a filtrar
as informacdes consideradas relevantes para o foco do trabalho.

Para as ocorréncias nado reprodutivas (encalhes) de tartarugas marinhas, as
informacodes consideradas importantes foram data da ocorréncia (ano), municipio e
praia, sendo que esses geram como produtos os graficos da distribuicdo temporal e
distribuicao espacial.

E importante ressaltar que, por ser um projeto de ampla extensdo e ampla
mobilizacao de funcionarios, o PMP pode contar com pequenas discrepancias como, no
caso, a nomenclatura utilizada no preenchimento das fichas no momento de identificacao
das evidéncias que o queldnio esteve em contato com a pesca. Dessa forma, o que alguns
preencher como “Sim” outros teriam preenchido como “Rede”, entre outros. Mesmo sujeito
a melhorias, os dados sdo muito Uteis para avaliagdo do panorama geral das ocorréncias.

Para a criagcdo dos mapas (Figura 1 e 2) foi utilizado também filtro nos dados com
foco no critério chamado de interagédo com a pesca, o qual foi transformado, junto com as
coordenadas geograficas, em arquivo de formato .cvs que foi introduzido no software ArcGis
(ArcMap 10). No software, entao, foi transformado em arquivo shapefile e, a partir de filtro na
tabela de atributos, foram criados varios shapefiles, cada um contendo os pontos referentes

a um tipo de interacdo com a pesca. A partir desses dados foram organizados os mapas.

3 RESULTADOS

A regido de estudo compreende a area costeira entre os municipio de Vila Velha e

Linhares, no Estado do Espirito Santo (Figura 1).
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Na area 3A, de maior foco do estudo, a ocorréncia de couracas lateriticas propicia
o crescimento de algas por propiciar um substrato rochoso e isso acaba por atrair
tartarugas verdes (Chelonia mydas) por se alimentarem de algas verdes na fase juvenil e
sua distribuicdo se estender na costa do Espirito Santo (Proietti et al. 2009).

O litoral do Espirito Santo, em sua porgdo mais norte, representa um importante
sitio reprodutivo para as tartarugas cabecudas (Caretta caretta) e outros pontos de
desova ocorrem em menor quantidade ao longo de todo o litoral do estado (Marcovaldi
& Chaloupka, 2007).

Figura 1 - Mapa da Area de Estudo, em evidéncia os pontos de divisa entre as areas 2B, 3A e 3B, as Unidades de
Conservagao e as ocorréncias de couragas lateriticas.
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Fig 2 - Ocorréncias de encalhe de quelénios marinhos com a determinagao do tipo de interacdo com a pesca (a)

Sim, (b) Forte, (c) Total e (d) Rede.
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Nos mapas (Figura 2), é perceptivel que, a medida que o nivel de detalhamento da

interacdo com atividade de pesca e o nivel de interacdo, as ocorréncias comecam a se
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concentrar na area referente a regido costeira das unidades de conservacgéo, na qual se
tem a presenca das couracas lateriticas.

Fig 3 - Distribuicdo espacial de tipo de ocorréncia de interagédo com pesca durante todos os anos de monitoramento
do PMP-BC/ES.
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Fig 4 - Distribuicdo temporal dos encalhes de quelénios relacionados a pesca durante todos os anos de

monitoramento do PMP-BC/ES.
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Os resultados mostram que, de fato, os registros que contém definicdo da pesca
de rede como causa direta de encalhes de quelénios estdo, em sua maior parte, na area
3A, na regido que compreende a faixa predominante de couracas lateriticas, regidao
costeira das Unidades de Conservagéo federais.
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Outro fato que a analise de dados realca € que, das ocorréncias de encalhe, 95%
sdo de tartarugas da espécies Chelonia mydas, a tartaruga verde, o que condiz com o fato
de a regiao costeira ser regiao de alimentacdo destes animais. A espécie com segundo
maior indice de ocorréncia foi a Caretta caretta, em conformidade com o fato de a area

de estudo apresentar varios pontos de desova dessa espécie registrados pelo Tamar.

Observa-se na Figura 4 que durante os anos de monitoramento do PMP houve
um aumento exponencial e muito significativo na quantidade de individuos encontrados
encalhados com evidéncia de interacao com a pesca. Esse aumento se torna novamente
evidente na area 3A, ou seja, na area onde estao incluidas as UCs e as lateritas.

Nos ultimos 2 anos de monitoramento houveram as maiores quantidades de
ocorréncias de encalhe devido a interacdo com atividade pesqueira, demonstrando uma
maior urgéncia de tomada de decisdo com relagao a atividade, uma vez que ela esta afe-
tando a biodiversidade da regido.

4 DISCUSSAO E CONCLUSAO

A andlise se mostrou eficiente para a identificacdo de uma relagdo forte entre
a pesca de rede e a presenga das couragas lateriticas na regido das Unidades de
Conservacao estudadas. Esse resultado se mostra com importante necessidade de
divulgacéo de forma que os 6rgaos ambientais se tornem cientes da problematica da
regido e possam, com isso, subsidiar as acoes, tais como avaliar a proibicdo da arte de
pesca do tipo rede, que traz impacto ambiental grande comprovado e a recomendagao da
substituicdo por outra e considerar a forma heterogénea do local, presente nas lateritas,
no plano de manejo dos recursos e biodiversidade da regiao.

A grande mortalidade comprovada de Chelonia mydas parece, entédo, estar
diretamente ligada ao processo de, ao virem se alimentar na regido das lateritas, onde
ha acumulo de algas no substrato rochoso, as tartarugas encontram um habitat favoravel
para permanecer em sua fase juvenil. Porém, a pesca de rede, na qual o pescador deixa a
rede para posterior recuperacgao, prende as tartarugas de forma que impossibilita a subida
para respirar ou impede sua liberagao da rede, podendo ficar sem condi¢des de capturar
o alimento ou ficar expostas ao sol e sofrer ressecamento, levando eventualmente o
animal a obito.

Compondo a maioria dos registros, € essencial tomar medidas mitigadoras
para amenizar o impacto sobre a tartaruga verde, uma vez que a mesma ja se encontra
classificada como espécie vulneravel, segundo Perez et al. (2011), avaliando pelos critérios
da lUCN (2001). Almeida et al. (2011) ja alertam que a tartaruga verde € a que possui maior

numero de encalhes em toda a regido costeira devido a pesca de emalhe.
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A comprovacédo da crescente mortalidade de quel6nios devido a pesca e a
identificacdo espacial de onde o problema ocorre é fundamental a construcédo do plano
de manejo das referidas UCs, uma vez que as mesmas ainda ndo o possuem, de forma
que se possam implantar as politicas necessarias para a manutencao da biodiversidade
e que a atividade de pesca se torne sustentavel.

Os dados de PMP apresentam algumas lacunas como ter monitoramento conjunto
com o tamar em algumas areas e nao ter nas outras, a incerteza sobre o controle do
trabalho de campo devido a possiveis divergéncias de interpretacdo do responsavel por
registrar a ocorréncia. Entretanto, o PMP se mostrou relevante para o entendimento de
processos em area de interesse de preservacao ambiental e gestao sustentavel entre a
biodiversidade e a atividade humana.

Este trabalho é inovador no quesito de se utilizar andlise espacial para a
visualizagao do problema em questao, permitindo uma compreensao mais facil de como
ocorre o problema, o que foi corroborado pelos graficos. Sendo assim, a sua replicacao
é possivel e interessante, uma vez que dados de PMP séo publicas o programa ArcGis
possui um similar, o QGis, que é uma plataforma gratuita, podendo ser utilizado para

analisar diferentes questdes a serem investigadas.
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