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APRESENTAÇÃO

As Ciências Agrárias são um campo de estudo multidisciplinar por excelência, e 

um dos mais profícuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda 

mundial por alimentos e a crescente degradação ambiental impulsionam a busca 

constante por soluções sustentáveis de produção e por medidas visando à preservação 

e recuperação dos recursos naturais. 

A obra Agrárias: Pesquisa e Inovação nas Ciências que Alimentam o Mundo 

compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem 

científica de fácil entendimento. Na coletânea, o leitor encontrará textos que tratam dos 

sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes 

perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem, o social 

e sobre a gestão. 

Este Volume VII traz 29 artigos de estudiosos de diversos países: são 20 trabalhos 

de autores da Argentina, Colômbia, Cuba, Equador, Espanha, Japão, México e Portugal e 

nove trabalhos de pesquisadores brasileiros, divididos em quatro eixos temáticos. 

Os doze títulos que compõem o eixo temático Sistemas de Produção 

Sustentável e Agroecologia apresentam estudos sobre diferentes formas de se diminuir, 

reverter ou harmonizar as consequências da atividade humana sobre o meio ambiente 

ou desenvolvem temas relativos à importância do solo e da água para a manutenção dos 

ecossistemas. 

Nove trabalhos versam sobre Sistemas de Produção Vegetal e os últimos oito 

capítulos tratam de temas variados dentro do eixo temático Sistemas de Produção 

Animal e Veterinária.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugênio Spers



SUMÁRIOSUMÁRIO

SUMÁRIO

SISTEMAS DE PRODUÇÂO SUSTENTÁVEL E AGROECOLOGIA

CAPÍTULO 1 .......................................................................................................................................1

SUSTENTABILIDADE DA FERTILIZAÇÃO FOSFATADA: FONTES ALTERNATIVAS DE 

FÓSFORO COMO FERTILIZANTES AGRÍCOLAS

Carmo Horta

António Canatário Duarte 

       https://doi.org/10.37572/EdArt_1812215141

CAPÍTULO 2 ................................................................................................................................... 15

EFEITO DAS ÁRVORES SOBRE AS CARACTERÍSTICAS DO SOLO NO ECOSSISTEMA 

DE MONTADO: ESTUDO DE CASO

João Serrano

https://doi.org/10.37572/EdArt_1812215142

CAPÍTULO 3 .................................................................................................................................. 29

MUCUNA PRURIENS L, DC. VAR. UTILIS (WALL. EX WIGHT), BAKER EX BURCK, 1893. 

UNA OPCIÓN PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE SACCHARUM SPP

Roberto A. Arévalo

Edmilson J. Ambrosano

Edna I. Bertoncini

Lourdes U. Arévalo

Sergio S. García

Yaniuska González

Fabrício Rossi

Armando Álvarez

https://doi.org/10.37572/EdArt_1812215143

CAPÍTULO 4 ...................................................................................................................................37

OLIVICULTURA – O DESAFIO DA SUSTENTABILIDADE

Maria Isabel Patanita

Alexandra Tomaz 

Manuel Patanita

https://doi.org/10.37572/EdArt_1812215144



SUMÁRIOSUMÁRIO

CAPÍTULO 5 .................................................................................................................................. 49

SPATIALLY EXPLICIT MODEL FOR ANAEROBIC CO-DIGESTION FACILITIES 

LOCATION AND PRE-DIMENSIONING IN NORTHWEST PORTUGAL

Renata D’arc Coura

Joaquim Mamede Alonso

Ana Cristina Rodrigues

Ana Isabel Ferraz

Nuno Mouta

Renato Silva

António Guerreiro de Brito

https://doi.org/10.37572/EdArt_1812215145

CAPÍTULO 6 .................................................................................................................................. 63

PAPEL DA AGRICULTURA NA CONSERVAÇÃO E AMPLIAÇÃO DA BIODIVERSIDADE 

DE FAUNA SILVESTRE NOS CANAVIAIS SOB MANEJO ECOLÓGICO

José Roberto Miranda

https://doi.org/10.37572/EdArt_1812215146

CAPÍTULO 7 ...................................................................................................................................70

CARACTERIZACIÓN MEDIANTE INDICADORES AGROECOLÓGICOS DE SISTEMAS 

DE PRODUCCIÓN CAMPESINO PARA EL FORTALECIMIENTO ALIMENTARIO

Gustavo Adolfo Alegría Fernández

https://doi.org/10.37572/EdArt_1812215147

CAPÍTULO 8 ................................................................................................................................... 81

METODOLOGIAS ALTERNATIVAS DE APRENDIZAGEM: ESTUDO ETNOBOTÂNICO 

EM QUINTAIS URBANOS 

Angelo Gabriel Mendes Cordeiro

Elisa dos Santos Cardoso

Marraiane Ana da Silva

Patrícia Ana de Souza Fagundes

Edimilson Leonardo Ferreira

Gerlando da Silva Barros

Vantuir Pereira da Silva

Celia Regina Araújo Soares Lopes

Ana Aparecida Bandini Rossi

https://doi.org/10.37572/EdArt_1812215148



SUMÁRIOSUMÁRIO

CAPÍTULO 9 .................................................................................................................................. 96

SISTEMAS DE PRODUÇÃO DE MUDAS NATIVAS NA REGIÃO DO VALE DO RIBEIRA, 

SÃO PAULO: DESAFIOS E POTENCIALIDADES

Lucas Florêncio Mariano

Bruna Schmidt Gemim

Francisca Alcivânia de Melo Silva

Ocimar José Baptista Bim

https://doi.org/10.37572/EdArt_1812215149

CAPÍTULO 10 .............................................................................................................................. 109

COMPORTAMENTO HIDROLÓGICO E EROSÃO HÍDRICA NUMA PEQUENA BACIA 

HIDROGRÁFICA COM USO AGRO-FLORESTAL, EM CONDIÇÕES MEDITERRÂNICAS

António Canatário Duarte

Carmo Horta

https://doi.org/10.37572/EdArt_18122151410

CAPÍTULO 11 ............................................................................................................................... 120

ACUMULACIÓN, CONCENTRACIÓN Y DESPOJO DEL AGUA SISTEMA DE RIEGO 

SAN JOSÉ, URCUQUÍ – ECUADOR

Jorge Armando Flores Ruíz

Hugo Orlando Paredes Rodríguez

Fabio Elton Cruz Góngora 
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RESUMO: Os estudos sobre o papel das áreas 
agrícolas na conservação da fauna silvestre 
ainda são escassos. Os manejos empregados 
nesses sistemas exerce uma discriminação 
diferenciada sobre a composição dos 
povoamentos faunísticos. Hoje com as novas 
técnicas agrícolas como o plantio direto, 
agricultura orgânica, controle biológico 
de pragas está ocorrendo uma ampliação 
das possibilidades de ganho de espécies 
silvestres e aumento da biodiversidade. 
Esse projeto de pesquisa foi desenvolvido 
pela equipe da EMBRAPA Monitoramento 
por Satélite e pesquisadores colaboradores 
especialistas em fauna silvestre e visou 
detectar e caracterizar a biodiversidade de 

vertebrados em território delimitado. A área de 
estudo compreende um conjunto de fazendas 
com 7.868 hectares sob cultivo orgânico e 
manejo ecológico, localizadas na região de 
Ribeirão Preto, SP. A Usina São Francisco 
iniciou há quase três décadas processos 
de restauração ecológica dos ambientes 
circunvizinhos das áreas de plantio de cana-
de-açúcar em sistema de produção orgânico, 
além da preservação dos remanescentes. 
O aumento significativo da biodiversidade 
ao curso dos anos foi fruto da emergência 
espacial da flora e da complexidade da 
vegetação restaurada nas Áreas de Proteção 
Permanente. Foram realizadas campanhas 
de levantamentos de dados e monitoramento 
da fauna durante todo o ano e ao longo dos 
anos, os resultados confirmaram a eficácia 
dos métodos empregados. Foram registradas 
e identificadas 341 espécies de vertebrados 
silvestres no conjunto dos dez ambientes 
amostrados (27 anfíbios, 25 répteis, 246 aves 
e 43 mamíferos), das quais 49 das espécies 
são consideradas ou estão sob algum risco ou 
ameaça de extinção no estado de São Paulo. 
O itinerário metodológico adotado para avaliar 
a biodiversidade faunística permitiu atingir os 
objetivos da pesquisa e revelou-se plenamente 
adequado. Os resultados obtidos até o 
momento indicam que o cultivo em sistemas 
orgânicos, associado ao manejo ecológico 
tem ampliado a biodiversidade faunística.
PALAVRAS-CHAVE: Agricultura orgânica. 
Fauna silvestre. Espécies ameaçadas.
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ROLE PLAYED BY AGRICULTURE IN BIODIVERSITY CONSERVATION AND INCREASE 

IN SUGARCANE CROPS UNDER ECOLOGICAL MANAGEMENT

ABSTRACT: Studies on the role played by agricultural areas in wildlife conservation are 
still quite incipient. The kinds of management employed in these systems may promote a 
distinguished discrimination on the composition of animal settlements. This project was 
developed at EMBRAPA Satellite Monitoring, and aimed to detect and to characterize the 
vertebrates’ biodiversity in a delimited territory. The study area includes 7,868 acres of 
farms under organic farming and ecological management at Ribeirão Preto, Southeastern 
Brazil. More than two decades ago, Usina São Francisco’s staff began to restore the 
natural environment around the organic sugarcane crops and also to preserve the native 
remnants. The significant increase in biodiversity along the years was a result of the 
spatial spread of the flora and the complexity of the restored vegetation in the so called 
Permanent Protection Areas. These results were obtained through regular maintenance 
and sampling efforts. Data collection and wildlife monitoring campaigns were held over the 
years and in the course of each year. The results confirm that the employed methods were 
effective. A total of 341 wild vertebrates species were registered and identified in the ten 
sites studied altogether (27 amphibians, 25 reptiles, 246 birds and 43 mammals). Among 
those, 49 species are considered under extinction risk or threat in the São Paulo State’s 
Red List. The methodological itinerary adopted to assess the faunal biodiversity enabled 
achieving the research objectives; proved itself adequate and confirmed its effectiveness. 
The results obtained so far indicate that organic farming systems associated with suitable 
ecological management favors the increase of faunal biodiversity.
KEYWORDS: Organic agriculture. Wildlife. Endangered species.

1 INTRODUÇÃO

A conservação da biodiversidade da fauna contribui para a manutenção da 

vegetação, pois é certo que os animais são dispersores de sementes, polinizadores, 

etc (BRASIL, 1967; SMA-SP, 2010 a). A simples ocorrência de espécies de vertebrados 

silvestres em áreas agrícolas foi estudada de forma ainda muito incipiente. Pouca 

atenção tem sido conferida ao efetivo papel dos agroecossistemas na conservação da 

biodiversidade faunística (Beca et al., 2017). O tipo de manejo empregado nesses sistemas 

pode ser mais ou menos discriminante sobre a composição e estrutura dos povoamentos 

faunísticos. Pesquisadores da EMBRAPA Monitoramento por Satélite, colaboradores e 

especialistas em fauna silvestre têm desenvolvido pesquisas voltadas a compreensão 

de como os sistemas de produção pode apresentar maior ou menor sustentabilidade 

as populações de vertebrados silvestres. Um estudo vem monitorando há mais uma 

década a evolução da biodiversidade de vertebrados terrestres em sistemas de produção 

orgânico de cana-de-açúcar na região de Ribeirão Preto, SP. A área de estudo abrange 

um conjunto de fazendas com 7.868 hectares com cultivo orgânico e manejo ecológico, 

cerca de 80% são representados pelas lavouras de cana-de-açúcar (Miranda & Miranda, 
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2004; Miranda, 2010; Miranda et al., 2011 (a, b); Miranda et al., 2012 (a, b, c); Ariedi Junior, 

2013; Miranda & Ariedi Junior, 2013 (a, b)).

2 OBJETIVOS

Os objetivos deste trabalho foram múltiplos, eles visaram desenvolver, testar, 

adaptar e confirmar a eficácia de um itinerário metodológico de avaliação da biodiversidade 

de vertebrados silvestres em território delimitado. Assim como, analisar a qualidade da 

riqueza faunística de vertebrados silvestres existentes em uma propriedade cultivada 

com cana-de-açúcar orgânica e nos diversos ambientes adjacentes e toda gestão desse 

território está sob manejo ecológico. Houve uma atenção especial para a ocorrência de 

espécies de vertebrados silvestres consideradas em risco ou ameaça de extinção no 

estado de São Paulo.

3 MATERIAL E MÉTODOS

A área de estudo compreende as áreas agrícolas 100% certificadas para produção 

orgânica, ambientes naturais preservados e restaurados associados pertencentes à 

Usina São Francisco, de acordo com mapeamento e cartografia do uso e cobertura das 

terras. O conjunto das fazendas está localizado nas Bacias hidrográficas dos Rios Pardo 

e Mogi-Guaçú, afluentes do Rio Paraná (Miranda & Miranda, 2004). Os grupos faunísticos 

foram amostrados através de combinações de métodos científicos não nocivos (sem 

captura, marcação e coleta) baseados em literatura especializada, amplamente utilizados 

e empregados em estudos de fauna silvestre. Os métodos utilizados no estudo ao longo 

dos anos foram, Procura Visual e Auditiva; Registro Visual e Auditivo; Procura com Veículo; 

Encontros Ocasionais e Armadilhas Fotográficas. Os métodos combinados foram 

empregados nas áreas que cortam e circundam todos os dez ambientes disponíveis à 

fauna silvestre presentes nas áreas agrícolas da Usina São Francisco e entorno, ao longo 

do dia, nos períodos matinal, crepuscular e noturno. O esforço amostral foi dimensionado 

para contemplar os 10 habitats faunísticos disponíveis à fauna, mas não necessariamente 

distribuídos em mesmo número de prospecções, mas também em virtude daqueles 

ambientes nos quais se detectou algum indício prévio da ocorrência de espécies de 

mamíferos silvestres ameaçados de extinção. A interpretação das imagens de satélite 

permitiu identificar dez habitats para a fauna: canaviais orgânicos, matas exóticas, várzeas 

com herbáceas, várzeas com matas ciliares, matas nativas restauradas, matas mistas em 

regeneração, matas nativas valetas de drenagem, matas em regeneração espontânea, 

campos em regeneração espontânea. Uma vez observados e/ou capturados, os indivíduos 
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foram registrados e identificados ao menor nível taxonômico possível (espécie), sendo 

soltos a seguir, fotografados e gravados (vocalizações) quando possível, para registro e 

necessária identificação posterior através de comparações em bancos de dados. Todo 

e qualquer tipo de registro, direto e/ou indireto foi assinalado como registro presencial 

de espécie. O ciclo de variações sazonais, principalmente de umidade e temperatura, 

foi contemplado de maneira concomitante às possíveis flutuações de composição dos 

povoamentos, em termos de atividade biológica e de comportamento migratório de certas 

espécies em todos os estratos amostrados. Todos os levantamentos de coleta de dados 

para o inventário e monitoramento das espécies em campo foram realizados seguindo 

critérios e itinerários metodológicos definidos e utilizando o formulário previamente 

preparado, em campanhas regulares entre os anos de 2002 a 2013, nos 10 ambientes 

(habitats) mapeados e disponíveis à fauna silvestre nas áreas agrícolas, nos ambientes 

naturais preservados e restaurados associados pertencentes à Usina São Francisco 

(Miranda & Miranda, 2004; Miranda & Ariedi Junior, 2013 b).

4 RESULTADOS E DISCUSSÃO

Como resultado da manutenção na regularidade do esforço amostral, entre os 

anos de 2002 a 2016 foram registradas e identificadas 341 espécies de vertebrados 

silvestres no conjunto dos dez ambientes amostrados (27 anfíbios, 25 répteis, 246 aves e 

43 mamíferos), das quais 49 das espécies são consideradas ou estão sob algum risco ou 

ameaça de extinção no estado de São Paulo, de acordo com o Decreto Estadual nº 56.031 

(SMA-SP, 2010 b). São exemplos destas espécies ameaçadas, a anhuma (Anhima cornuta), 

o gavião-belo (Busarellus nigricollis), o maguari (Ciconia maguari) e o suiriri-cinzento 

(Suiriri suiriri); o cauré (Falco rufigularis), o chorozinho-de-bico-comprido (Herpsilochmus 

longirostris), o tuiuiú (Jabiru mycteria), o sanhaçu-de-coleira (Schistoclamys melanopis), o 

joão-grilo (Synallaxis hypospodia) e a estrelinha-preta (Synallaxis scutata); o lobo-guará 

(Chrysocyon brachyurus), a jaguatirica (Leopardus pardalis), o veado-mateiro (Mazama 

americana), o tamanduá-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) e a onça-parda (Puma 

concolor), dentre outros. O valor de riqueza total pode ser considerado muito elevado. A 

curva de riqueza acumulada ilustra uma forte desaceleração no ganho de novas espécies 

à partir de 1400 levantamentos (figura 1). Somente nos canaviais orgânicos foi registrada 

aproximadamente uma centena de espécies de vertebrados silvestres. Tal fato se deve por 

estes serem colhidos sem queimada, com a cana crua, sem uso de agroquímicos, dentre 

outros fatores relacionados ao cultivo orgânico e ao manejo ecológico. Além do que, após 

a colheita fica sobre o solo uma biomassa vegetal de aproximadamente 20 toneladas por 
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hectare/ano que será decomposta pela biota do solo. Esses decompositores formam a 

base de uma pirâmide alimentar e satisfazem a dimensão alimentar desse nicho ecológico 

alimentar para vários vertebrados.

Figura 1: Curva de riqueza acumulada expressando o número de espécies detectadas em função do total de 
levantamentos realizados.

5 CONCLUSÕES

Os processos iniciados há mais de duas décadas pela Usina São Francisco 

de restauração ecológica, das Áreas de Proteção Permanente e de outros ambientes 

circunvizinhos das áreas de plantio de cana-de-açúcar foram fundamentais para a 

ampliação da riqueza específica. O aumento significativo da biodiversidade ao curso dos 

anos foi fruto da emergência espacial da flora e da complexidade da vegetação restaurada 

nas Áreas de Proteção Permanente. Elas estão localizadas ao longo dos cursos d’água, 

nos remanescentes florestais nativos ou implantados visando conectar diversos tipos 

de ambientes naturais. O itinerário metodológico adotado para avaliar a biodiversidade 

faunística permitiu atingir os objetivos da pesquisa e revelou-se plenamente adequado 

aos estudos em território delimitado. Os resultados obtidos através da manutenção na 

regularidade do esforço amostral, na qual foram realizadas campanhas de levantamentos 

de dados e monitoramento da fauna durante todo o ano e ao longo dos anos, confirmam 

a eficácia dos métodos empregados e a elevadíssima riqueza específica, 341 espécies 

de vertebrados silvestres, no tipo de sistema de produção de cana-de-açúcar estudado. 

Dentre elas 49 estão sob algum risco ou ameaça de extinção no estado de São Paulo e 
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são indicadores ecológicos da qualidade dos recursos naturais oferecidos nesse padrão 

de sistema agrícola. É seguro afirmar que a ampliação da biodiversidade de fauna silvestre 

se dá através da maior estabilidade espacial e temporal dos ambientes e da previsibilidade 

na crescente oferta de recursos disponíveis. Os resultados indicam interações cada vez 

mais harmoniosas e conciliatórias entre a conservação da fauna silvestre e os sistemas 

de produção. A manutenção da regularidade e continuidade deste estudo vem permitindo 

compreender como conciliar a biodiversidade faunística com as atividades agrícolas sem 

a perda na produção e produtividade. Anualmente, novas espécies são agregadas por 

processos naturais à comunidade animal e muitas delas vão encontrar possibilidades 

de implantação permanente. A manutenção das práticas orgânicas e de organização da 

colheita próprias à Usina São Francisco também são fundamentais para a conservação 

da biodiversidade. Atualmente, cerca de 20% dos canaviais estão anualmente em 

formação (cana-planta) e não são colhidos; eles cumprem um papel importante de 

refúgio para a fauna durante o período da colheita. Pode-se afirmar que as áreas de 

lavoura são percebidas pela fauna como uma extensão de seus nichos ecológicos de 

alimentação, reprodução e refúgio, além de servirem como corredores de deslocamentos 

nesse mosaico de ambientes. Os resultados obtidos mostram, de forma circunstanciada, 

a importância da estabilidade espacial e temporal do uso e cobertura das terras para a 

preservação e manutenção da biodiversidade da micro, meso e macrofauna. E demonstra 

de maneira efetiva a evolução da biodiversidade de fauna silvestre nos canaviais de cultivo 

orgânico com manejo ecológico. A tendência entre agricultura e fauna silvestre indicam 

que, relações mais harmoniosas deverão ocorrer e estão caracterizando a contribuição 

dos sistemas agrícolas para com as políticas públicas conservacionistas.
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livros sobre agronegócios, com foco no marketing e no comportamento do produtor rural 

e do consumidor de alimentos.



Agrárias: Pesquisa e Inovação nas Ciências que Alimentam o Mundo VII Índice Remissivo 339

ÍNDICE REMISSIVO

A

Abono verde  29, 30, 31, 179, 180

Adestramento  326, 329, 330, 335

Adubação verde  179, 181, 182, 183, 186, 187

Agressão  326, 329, 331, 332, 335, 336

Agricultura industrial  70, 78

Agricultura industrial e indicadores de sustentabilidad  70

Agricultura orgânica  63

Agricultura sostenible  30, 31, 35, 119

Agroquímicos  66, 132, 134, 160, 238

Agua  5, 7, 8, 9, 10, 12, 16, 19, 24, 26, 39, 40, 41, 46, 47, 61, 71, 72, 73, 78, 109, 110, 111, 112, 113, 

117, 118, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 134, 135, 136, 137, 139, 

140, 141, 142, 143, 160, 172, 173, 176, 193, 205, 219, 221, 236, 241, 256, 259, 261, 262, 263, 

264, 282, 294, 320, 321, 323

Anaerobic co-digestion  49, 50, 51, 61

Analytic hierarchy process  50

Anatomia  268, 273, 318, 319, 320, 324

Apropiación social  70

Arroz de secano  169, 176, 177

Aveia  179, 183, 185, 187

B

Bacia hidrográfica  96, 109, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 132, 134, 136, 137, 139, 140, 

141, 142, 143, 144

Bagazo de piña  201, 202, 203, 205, 206, 207, 208, 209, 215, 216

Balanço hidrológico  132, 138

Bioclimatologia  277, 290

Biogas  49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62

Bovino  10, 50, 290, 291, 294, 305

C

Cadeia produtiva  97, 98, 102, 220

Cambio climático  48, 70, 79, 125, 176, 177, 190, 217



Agrárias: Pesquisa e Inovação nas Ciências que Alimentam o Mundo VII Índice Remissivo 340

Caña de azúcar  30, 35, 189, 192, 193, 216

Caprino  277, 278, 279, 280, 281, 282, 283, 285, 286, 288, 289, 290, 291, 294, 308

Caprinocultura  277, 278, 279, 281

Chorume  1, 9, 10, 50

Cinta de deyecciones  256, 262, 265

Cobertura de plantas  30

Coeficiente de Tolerância ao Calor  277, 279, 281, 282, 285, 286, 287, 288

Colostro  307, 312, 313, 316

Componentes de rendimento  219, 220, 221, 223, 224, 225, 227

Comportamento canino  326

Comportamento hidrológico  109, 111, 113, 114, 132, 144

Composição florística  242, 243, 244, 245, 246, 247, 248, 253

Compostaje  235, 236, 237, 240, 241

Compostos  1, 2, 9, 10, 11, 12, 16

Copa  15, 17, 18, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 45, 242, 244, 245, 246, 247, 248, 249, 250, 251, 

253, 304

D

Derechos  121, 122, 123, 124, 126, 127, 128, 129, 130

Despojo  120, 121, 123, 124, 125, 127, 129, 130
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