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PRÓLOGO

El libro Educação e Ensino de Ciências Exatas e Naturais presenta los 

resultados de varios proyectos de investigación en innovación educativa relacionados 

con la enseñanza de las ciencias y la ingeniería, un tema apasionante para los que 

estamos involucrados en el día a día en las aulas frente a nuestros alumnos.

En este trabajo, la enseñanza en la ingeniería y ciencias se aborda desde muy 

diversas perspectivas, todas ellas muy relevantes. Por ejemplo, en varios artículos de 

este libro se discuten los procesos de evaluación, tanto dentro de los cursos de la 

disciplina como de los programas de las carreras asociadas a estas áreas. Asimismo, en 

otros trabajos se propone como una prioridad el incorporar una perspectiva de género e 

inclusión para facilitar el acceso a estas carreras científicas de sectores de la población 

que tradicionalmente han sido marginados como las mujeres y las etnias indígenas. Por 

otro lado, el enfoque de la modelación matemática en los cursos de ingeniería es discutido 

y su implementación en el aula presentada para evidenciar sus ventajas con respecto a 

las aproximaciones tradicionalmente expuestas en los cursos convencionales en donde 

los problemas matemáticos son artificiales, sin un contexto específico y en los cuales no 

hay necesidad de enunciar y estructurar el problema a partir de una situación real.

Por supuesto, hago la invitación al lector para que disfrute la lectura de estos 

artículos de innovación educativa y, más importante aún, si es un docente en activo, 

que implemente alguna o varias de las estrategias y metodologías aquí expuestas 

para enriquecer su práctica docente y, de esta manera, contribuir en la validación de 

la pertinencia y relevancia de estos enfoques educativos. Finalmente, bienvenida la 

retroalimentación y los comentarios propositivos ya que lo más importante es garantizar 

que nuestros alumnos alcancen un aprendizaje significativo que les permita enfrentar 

con éxito los problemas tanto en su práctica profesional como en su vida cotidiana.

Dr. José Luis Escamilla Reyes
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RESUMEN: Los resultados obtenidos en 
Chile, en las Evaluaciones Nacionales e 
Internacionales Estandarizadas del área 
de Matemática nos ubican con un bajo 
rendimiento en todos los niveles educativos. 
Uno de los factores que influye dice relación 
con las estrategias de enseñanza y de 
evaluación que utilizan los docentes. Tras esto 
surge la interrogante asociada a los bajos 
resultados de aprendizaje obtenidos en una 
de las evaluaciones estandarizadas, como lo 
es el SIMCE, y su relación de consecuencia 
con las estrategias evaluativas que manejan 
los docentes que enseñan la asignatura 
1 Esta investigación nace durante la formación de postgrado 
para optar al grado de Magíster.

en los 7mos y 8vos del colegio Particular 
subvencionado Aníbal Esquivel Tapia de la 
comuna de Coronel. El objetivo es determinar 
la relación que existe entre los resultados de 
aprendizaje y el uso de variadas estrategias 
evaluativas, estimando que se encuentran 
directa y significativamente relacionadas. En 
esta investigación se utilizó una metodología 
transaccional, descriptiva - correlacional, 
está centrado en Profesores de Matemática y 
estudiantes de Sexto Año Básico de las dos 
últimas generaciones del Colegio. Se recopila 
la información a través de un cuestionario de 
preguntas cerradas (estudiantes), preguntas 
mixtas (docentes) y documentos oficiales 
tanto del Establecimiento como del Ministerio 
de Educación. Los resultados obtenidos 
permiten determinar que, si bien los docentes 
entienden que elementos componen una 
estrategia evaluativa, éstos no las aplican 
adecuadamente y lo más importante no cierra 
los procesos evaluativos, ya que el proceso 
de retroalimentación no es sistemático. 
Como consecuencia hay bajas en el logro 
de aprendizaje de los estudiantes, y aun 
cuando éstos manifiestan que las instancias 
de aprendizaje son adecuadas, que sus 
profesoras se dedican a la enseñanza y que 
hay espacios para el aprendizaje de todos, son 
inevitable los vacíos de contenido que dificulta 
enfrentar nuevos aprendizajes y de mayor 
dificultad en óptimas condiciones. 
PALABRAS CLAVE: Estrategias evaluativas. 
Matemática. Retroalimentación. Aprendizaje.
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 ASSESSMENT STRATEGIES IN USE FOR MATHEMATICAL LEARNING IN SEVENTH 

AND EIGHTH BASIC STUDENTS

ABSTRACT: National and International standarized Mathematics test results set Chile 
under the expected level in all educational levels. Being teaching and evaluation strategies 
two of the key factors for these results. Low SIMCE (acronym in spanish for “Quality 
of Education Measurement System”) evaluation results opened questions about the 
correlation of the results with the evaluation strategies used by seventh and eighth 
grade teachers at Anibal Esquivel Tapia School located in Coronel. The objective was 
to determine the correlation between the learning objectives and the use of several 
evaluation strategies, estimating they are highly related. For this study, the Transactional 
methodology and the Descriptive Correlational design were used. It was focused in 
Mathematics teachers and two generations of sixth grade students. Close questions were 
used to gather information from students and mixed questions for teachers, as well as 
oficial documents of the school and from the Ministry of Education. The results of this 
study, demostrate that although teachers know and understand elements of evaluation 
strategies, they do not apply them accurately, and most important, they do not close the 
evaluation processes, since the feedback process is not systematically implemented. As 
a consequence, students got low learning outcomes. Although students express that 
the learning process is adequate, that the teachers are devoted to teaching and that all 
students have the chance to participate in class, the learning gaps difficult to get new or 
improve learning experiences.
KEYWORDS: Evaluative strategies. Mathematics. Feedback. Learning. 

1 INTRODUCCIÓN 

El conocimiento de la matemática como ciencia nos permite responder a muchas 

necesidades, por eso constantemente se pone a prueba el manejo de los estudiantes en 

esta área. El grupo en estudio es homogéneo en características, pero no es resultados de 

aprendizaje, según lo reflejado en los resultados SIMCE, por consiguiente, es necesario 

identificar cual o cuales son los factores que inciden en los bajos resultados.

1.1 OBJETO DE ESTUDIO 

Relación entre las estrategias evaluativas (prácticas evaluativas) utilizadas por los 

Profesores de Matemática y los resultados de aprendizaje que logran sus estudiantes 

mientras cursaban el Sexto año Básico.

1.2 INTERROGANTE DE INVESTIGACIÓN 

¿Existe relación entre los resultados de aprendizajes en la asignatura de 

Matemática que se observan en el SIMCE y las estrategias evaluativas que se utilizan en 

los últimos cursos del segundo Nivel del Ciclo Básico?
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1.3 JUSTIFICACIÓN 

En el establecimiento se ha discutido sobre cómo mejorar los resultados de 

aprendizaje, sin embargo, y pese a las intervenciones que se han aplicado, no se ha logrado 

el objetivo. En el campo educativo es fundamental ser reflexivos como práctica sostenida 

y durante el proceso de enseñanza-aprendizaje, por lo que es necesario instalar prácticas 

que permitan a los agentes de la escuela poder hacerse conscientes, respondiendo a 

tiempo a las necesidades e imprevistos que se detectan, para poder asegurar eficiencia y 

eficacia en la experiencia de aprendizaje. 

Los resultados de la evaluación docente confirman que el área de evaluación es 

una de las más débiles, identificando los ítems relacionados con evaluación, incluyendo 

en esto la interacción pedagógica (retroalimentación), con los puntajes más deficientes.

De aquí surge la necesidad de implementar estrategias que refuercen el proceso 

de enseñanza aprendizaje, sacando un doble provecho entendiendo que este proceso 

está al servicio del aprendizaje y por otra parte para regular el mismo. 

Dichas estrategias deben ser variadas y bien efectuadas siendo acordes al 

grupo, en base a su estilo y ritmos de aprendizaje, ya que de lo contrario pueden influir 

negativamente en el logro de aprendizaje, sin olvidar que en su diseño deben mantener la 

validez instruccional y de contenido.

1.4 FUNDAMENTACIÓN CIENTÍFICA 

En Chile se ha trabajado para que los Programas de Estudio le den gran cabida al 

enfoque de la enseñanza centrada en el estudiante. Así también, ha surgido la necesidad 

e interés por definir la evaluación, la que debe dar respuesta y ser coherente con una 

enseñanza basada en el aprendizaje o también llamado en competencias.

Resulta esencial entender la evaluación en su intención formativa, la que no es 
igual a medir o calificar, ni tan siquiera a corregir. Evaluar tampoco es clasificar, 
ni es examinar, ni aplicar test (Araujo, 2015). 

Aun cuando se tiene claridad al respecto, la evaluación tiene que ver con 

actividades de calificar, medir, corregir, clasificar, certificar, examinar, pasar test, pero 

no se confunde con ellas. La presencia y demanda por la aplicación del SIMCE marca 

un estilo de evaluación sancionador y más próximo al conductismo y reproducción, en 

definitiva, promueve una evaluación desligada del aprendizaje.

Se espera que, en las instituciones educativas, y en general quienes trabajan o 

se desenvuelven en este ámbito, entiendan la evaluación como una actividad crítica de 

aprendizaje, porque es en este proceso donde realmente ponemos a prueba nuestras 
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capacidades y conocimientos, y así efectivamente detectar cuanto y cuál es nuestro 

conocimiento. El profesor aprende para conocer y para mejorar la práctica docente en su 

complejidad, y así colaborar en el aprendizaje del alumno conociendo las dificultades que 

tiene que superar, el modo de resolverlas y las estrategias que pone en funcionamiento. 

El alumno aprende de y a partir de la propia evaluación y de la corrección, de la 
información contrastada que le ofrece el profesor, que debe ser siempre crítica 
y argumentada, pero nunca descalificadora ni penalizadora, ya que son estas 
últimas las que quitan valor y otorgan prejuicios por parte de los estudiantes 
(Córdoba, 2015).

Aprendemos de la evaluación cuando la convertimos en actividad de conocimiento, 

y en acto de aprendizaje al momento de la corrección. La evaluación debe ser clara 

para los estudiantes, los profesores y la institución, debe fomentar la construcción del 

aprendizaje del estudiante, haciéndole ver qué es lo que ya sabe y qué debe aprender o 

qué puede hacer, es decir, que debe entregar la información necesaria para retroalimentar 

el proceso de Enseñanza Aprendizaje.

La evaluación es un proceso complejo que puede desarrollarse desde diversas 
miradas y con diversos objetivos, por ejemplo, cuando la aplicamos desde 
la racionalidad técnica, la que se transforma en una acción estratégica, o 
cuando se desarrolla desde la racionalidad práctica, siendo esta una acción 
comunicativa (Alvárez, 2001).

1.5 PROPÓSITO DE INVESTIGACIÓN 

La realidad del estudiantado chileno, en su gran mayoría, se ve afectado su 

aprendizaje por los factores que se mencionan, por esto es necesario buscar herramientas 

y realizar cambios en aspectos que podemos controlar. Esta investigación es relevante ya 

que aporta a la idea de fortalecer las estrategias evaluativas como una medida concreta 

que conlleve el aumento de los niveles de logro. 

1.6 OBJETIVO 

Determinar la relación que existe entre los resultados de aprendizaje en la 

asignatura de Matemática de los estudiantes de Séptimo y Octavo Año Básico del Colegio 

Aníbal Esquivel de Coronel y las estrategias evaluativas en uso por sus docentes.

1.7 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

Identificar las estrategias evaluativas que utilizan los docentes de Séptimo y Octavo 

Año Básico en la asignatura de Matemática; Describir los resultados de aprendizaje que 

logran los estudiantes de Séptimo y Octavo Año Básico en la asignatura de Matemática.
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1.8 HIPÓTESIS 

Los resultados de aprendizaje están relacionados de manera significativa con el 

adecuado uso de estrategias evaluativas en la asignatura de Matemática.

2 MARCO TEÓRICO 

2.1 APRENDIZAJE ESCOLAR 

En Chile, el Aprendizaje Escolar se encuentra regido y delimitado por las Bases 

Curriculares y los Programas de Estudio, que son entregados por el Ministerio de 

Educación, donde se plantean los Objetivos de Aprendizaje a lograr por los estudiantes 

en cada grado de enseñanza, con sus respectivos contenidos mínimos. A partir del 

aprendizaje escolar, se generó la investigación didáctica, la cual considera al profesor/

alumno y la interacción de éstos en el aprendizaje, ignorando a las demás variables que 

pueden intervenir. Luego de ello, este enfoque se transforma tomando en este caso a tres 

interventores, obteniendo la concepción triádica: profesor/alumno/saber en un contexto 

constituido por el entorno escolar.

2.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE 

Los resultados de aprendizajes son lo que se expresa luego de un proceso 

educativo y evaluativo, considerándolos como los manifiestos referidos a la expectativa 

que se tienen del educando con respecto a lo que es capaz de lograr, comprender y/o sea 

capaz de expresar y exponer al término de un proceso de aprendizaje.

2.3 ESTRATEGIAS EVALUATIVAS 

El proceso de enseñanza de la Matemática necesita de la utilización de distintas 

estrategias para el desarrollo de los ejes y sus contenidos, donde el profesor debe actuar 

como facilitador, es decir, de los procedimientos, técnicas y métodos, con el fin de que 

el estudiante resuelva distintas situaciones problemáticas. El docente debe generar y 

manejar diversas estrategias evaluativas, para evaluar con equidad a sus educandos, 

respondiendo a los diversos ritmos de aprendizajes y a las distintas maneras de aprender. 

La evaluación se debe realizar de manera continua, constituyendo el proceso de 

enseñanza y considerando tres instancias: evaluación diagnóstica, formativa y sumativa, 

para conocer al alumno, orientar permanentemente su aprendizaje y finalmente medir.

Hoy se pueden encontrar salas de clase con estrategias de aprendizajes muy 

innovadoras, sin embargo, continúan con un sistema de evaluación tradicional. 
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Biggs (1996) afirma que los procedimientos de evaluación son determinantes 
del aprendizaje de los estudiantes en mayor medida que lo son los objetivos del 
currículo y los métodos de enseñanza. 

A partir de esto, se puede afirmar que es imperante la necesidad de manejar 

y aplicar diversas estrategias evaluativas, la cual se entenderá como la utilización de 

diferentes métodos, técnicas y procedimientos, para evaluar el aprendizaje obtenido o por 

obtener, por parte del educando. Es importante reflexionar previamente cada estrategia 

evaluativa, acerca de cómo será aplicada, modificándola si es necesario, diseñando 

la forma en que será implementada, presentarla con el grupo curso y respondiendo 

a la necesidad que se presenten los estudiantes, sin olvidar considerar el proceso de 

retroalimentación permanente para corregir y orientar a tiempo. 

Díaz y Hernández (2006), exponen que las estrategias de evaluación se pueden 
definir como, la selección y combinación de métodos, técnicas y recursos que 
utilizará el profesor para valorar el aprendizaje de los estudiantes. Para el diseño 
de estas estrategias es necesario que el profesor tome en cuenta el objetivo de 
la evaluación y dirija las actividades evaluativas a la corroboración del logro de 
los aprendizajes y al desarrollo de habilidades o competencias de los alumnos.

2.4 INSTRUMENTOS EVALUATIVOS 

Los instrumentos evaluativos que se pueden manejar, según la realidad de los 

individuos o procedimiento de enseñanza que se llevó a cabo, es tan variada que incluye a 

la evaluación de manera objetiva y subjetiva. De manera más específica, podemos hablar 

de que existen instrumentos de evaluación de naturaleza metacognitiva: diarios reflexivos, 

portafolio, mapas conceptuales, auto observación. 

2.5 ESTUDIOS E INVESTIGACIONES EN EL ÁREA 

Según las investigaciones, las estrategias evaluativas son determinadas tanto por 

los enfoques de pedagogía docente, su intencionalidad formativa, el tipo de información 

que desea recoger a partir de la selección de los instrumentos seleccionados. Los 

docentes deben tener conciencia del proceso educativo que ha llevado a cabo sin separar 

las situaciones de aprendizaje en su conjunto. Los docentes en estudio manifiestan tener 

una concepción de la evaluación como investigativa, sin embargo, todas las estrategias 

han sido evaluadas con una calificación. 

Esta tendencia tradicionalista trae como consecuencia ver al profesor como 
único evaluador, se bloquea la cultura de evaluación formadora, para los 
estudiantes el examen e instrumentos son instrumentos por medio de los que 
solo se obtienen puntos (Güemez, 2009). 
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Según los estudios de la OECD y en su análisis respecto de lo que sucede en 

Chile muestran que, en el 2012 52% de los estudiantes chilenos tuvo un bajo rendimiento 

en matemática (media OCDE 23%); más de 130.000 estudiantes chilenos tuvieron un 

bajo rendimiento en matemática PISA 2012.

3 METODOLOGÍA 

La siguiente investigación es de tipo no experimental de carácter descriptivo. 

Las variables en estudio corresponden a los resultados de aprendizaje y las estrategias 

evaluativas desarrolladas en los Sextos Años de la generación año 2013 y 2014. Se analiza 

la relación que existe entre los resultados de aprendizaje que logran los estudiantes en 

la asignatura de Matemática de los estudiantes de Séptimo y Octavo Año Básico del 

Colegio Aníbal Esquivel de Coronel y las estrategias evaluativas que utilizan por sus 

docentes. Dada que se busca establecer la relación entre estos dos aspectos, es que la 

investigación asume la característica de un diseño correlacional. 

4 ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

Los estudiantes perciben que los docentes demuestran un gran interés por fomentar 

en ellos la mirada positiva y significativa en la asignatura, lo que se aprende nos sirve a diario 

y es necesario que todos en nuestro entorno lo vean así. Además, se da espacio para aclarar 

todas las inquietudes, ya que esto será un apoyo para poder desarrollar correctamente 

diversas actividades. Por otra parte, visualizan que en general se dan instancias para poder 

aclarar dudas entre pares para poder resolver diversas situaciones. 

En general, los docentes aplican diversas estrategias para lograr mantener la 

motivación de los estudiantes frente al trabajo en la asignatura de Matemática, evitando 

comentarios o situaciones que lo alejen del interés de aprender. Los resultados obtenidos 

a partir del cuestionario de estructura de metas de la clase de matemática, contestado 

por los estudiantes, evidencian la visión positiva de estos hacia el trabajo pedagógico de 

sus docentes de Matemática. 

5 ESTRATEGIAS EVALUATIVAS UTILIZADAS POR LOS DOCENTES 

Las estrategias evaluativas para ser consideradas variadas y pertinentes 

deben responder y/o permitir un/a: Evaluación continua, monitoreo de logros y errores, 

comunicación, función motivadora, aprendices independientes, apertura y tener relevancia 

y coherencia. 
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En general los docentes manifiestan tener claro que utilizar variadas estrategias 

es fundamental para el logro de aprendizajes y saben que los elementos a considerar son 

las estrategias de enseñanza, los procedimientos evaluativos, el tiempo de preparación 

de la enseñanza y los resultados de aprendizajes, sin embargo, se demuestra deficiencia 

en lo siguiente: manifiestan dar un uso ocasional a los instrumentos de evaluación con 

fines de acreditación y para enriquecer los aprendizajes de los estudiantes, no utilizan 

los resultados obtenidos como elemento de motivación para sus estudiantes, ni tampoco 

para favorecer los procesos de comunicación entre pares y entre profesor estudiante. No 

se considerada en la planificación una etapa de retroalimentación. 

Por último, el equipo docente diseña instrumentos de evaluación por niveles, es 

decir utilizan un mismo instrumento independiente de las características del curso en que 

se aplique. 

6 CONCLUSIONES 

Las estrategias evaluativas responden la relación entre la evaluación, las estrategias 

de enseñanza y los aprendizajes esperados a lograr por un determinado grupo. Los 

profesores encuestados reconocen estas instancias como componentes de la estrategia 

evaluativa, confirmando un conocimiento conceptual, no así desde lo procedimental. Por 

esto se detecta deficiencias al momento de implementar dichas estrategias, ya que se 

visualiza que el proceso de retroalimentación no se desarrolla óptimamente y con esto 

una debilitada base del conocimiento matemático. 

Los resultados de aprendizaje no son tan descendidos, pero en el SIMCE si y 

hay disparidad entre los cursos, aun teniendo los mismos docentes, esto se explica 

porque las evaluaciones cotidianas se realizan próximas a las instancias de aprendizaje, 

sin embargo, como los estudiantes no fortalecen ni aclaran los conceptos descendidos 

y sumado a esto no han sido aprendido significativamente, al verse enfrentados a una 

evaluación externa que se aplica una sola vez, como es el SIMCE, el cual requiere del 

manejo total de los conocimientos y habilidades tratadas en la asignatura durante los 

años de enseñanza, estas debilidades se acentúan y evidencian, ya que no les permiten 

comprender correctamente las situaciones expuestas y por ende no logran el resultado 

esperado. Es necesario que se desarrolle una cultura evaluativa que permita a los 

diversos actores de las instituciones educativas entender el proceso de evaluación como 

la solución y posibilidad de aprender, la herramienta que dará claridad respecto de aquello 

que debemos reforzar y aprender.
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7 SUGERENCIAS Y RECOMENDACIONES 

Fortalecer el proceso evaluativo y las herramientas que los docentes poseen; 

Considerar instancias de formación con alguna institución externa que permita especializar 

a los docentes en el buen desarrollo de estrategias evaluativas; Instalar una cultura evaluativa 

a nivel institucional, donde se dé mayor relevancia a la evaluación formativa, de manera que 

se fomente la retroalimentación y la autoevaluación por parte de los estudiantes, mediante 

la integración de un docente que cumpla con el rol de Evaluador; Realizar jornadas de apoyo 

entre pares, donde se discutan y realicen aportes respecto de las estrategias evaluativas 

utilizadas y a implementar, de manera suplir la carencia del evaluador. 

8 PROPUESTA DE MEJORA 

El aspecto por fortalecer se centra en lograr establecer una buena estrategia 

evaluativa, seleccionando y combinando métodos, técnicas y recursos que utilizará el 

profesor para valorar el aprendizaje de los estudiantes. Para su diseño es necesario tomar 

en cuenta el objetivo de la evaluación, dirigir las actividades evaluativas a la corroboración 

del logro de los aprendizajes y al desarrollo de habilidades o competencias de los alumnos, 

con énfasis en la retroalimentación procedimiento evaluativo. 

9 ESTRATEGIAS DEL PROYECTO 

Como inicio de las acciones a desarrollar en este proyecto, el establecer 

demandas de mejoras en ciertas acciones desarrolladas hasta el momento por parte de 

los docentes del establecimiento, planteando estas desde una perspectiva proyectiva, 

otorgando la posibilidad de modificar de acuerdo con la realidad que se presenta en cada 

generación de estudiantes. En concreto, a partir de las horas no lectivas establecidas 

para la planificación, se destina por lo menos una hora a la semana para realizar trabajo 

colaborativo entre docentes de la misma asignatura, con el fin de diseñar estrategias 

evaluativas adecuadas al nivel y grupo curso en particular, cubriendo todas las unidades 

de la asignatura. Además, fortaleciendo el rol mediador se genera una pauta de 

retroalimentación, donde se apunten preguntas base que respondan a los errores típicos 

en cada unidad, sumado a esto tras una instancia evaluativa se realizarán reuniones para 

el análisis de los resultados, con el fin de complementar la pauta base, respondiendo 

a las necesidades específicas del grupo. Realizar la gestión de contratar un docente 

evaluador, para supervisar y asegurar que el diseño y los procesos de evaluación sean los 

más apropiados, como también validar los instrumentos de evaluación, para asegurar que 

esta instancia de aprendizaje permita obtener un resultado más confiable.
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