AGRARIAS

~ PESQUISA E INOVAGAO NAS CIENCIAS QUE
~ ALIMENTAM O MUNDO é

EDITORA
|7 ARTEMIS

2021



AGRARIAS &

~ PESQUISA E INOVACAO NAS CIENCIAS QU ‘\\
~ ALIMENTAM O MUNDO |

da

EDITORA
|7 ARTEMIS

2021



2021 by Editora Artemis
Copyright © Editora Artemis
Copyright do Texto © 2021 Os autores
Copyright da Edicdo © 2021 Editora Artemis

O conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo Creative Commons
Atribuigdo-Ndo-Comercial NdoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0). Direitos para
esta edi¢do cedidos a Editora Artemis pelos autores. Permitido o download da obra e o
compartilhamento, desde que sejam atribuidos créditos aos autores, e sem a possibilidade de altera-la de nenhuma
forma ou utiliza-la para fins comerciais.

A responsabilidade pelo contelddo dos artigos e seus dados, em sua forma, correcdo e confiabilidade é exclusiva
dos autores. A Editora Artemis, em seu compromisso de manter e aperfeicoar a qualidade e confiabilidade dos
trabalhos que publica, conduz a avaliagdo cega pelos pares de todos manuscritos publicados, com base em critérios
de neutralidade e imparcialidade académica.

Editora Chefe Prof2 Dr2 Antonella Carvalho de Oliveira
Editora Executiva M.2 Viviane Carvalho Mocellin

Diregdo de Arte M.2 Bruna Bejarano

Diagramagdo Elisangela Abreu

Organizador Prof. Dr. Eduardo Eugénio Spers
Imagem da Capa Shutterstock

Bibliotecario Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Conselho Editorial

Prof.2 Dr.2 Ada Esther Portero Ricol, Universidad Tecnoldgica de La Habana “José Antonio Echeverria”, Cuba
Prof. Dr. Adalberto de Paula Paranhos, Universidade Federal de Uberlandia

Prof.2 Dr.2 Amanda Ramalho de Freitas Brito, Universidade Federal da Paraiba

Prof.2 Dr.2 Ana Clara Monteverde, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. Angel Mujica Sanchez, Universidad Nacional del Altiplano, Peru

Prof.2 Dr.2 Angela Ester Mallmann Centenaro, Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof.2 Dr.2 Begofia Blanddn Gonzalez, Universidad de Sevilla, Espanha

Prof.2 Dr.2 Carmen Pimentel, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof.2 Dr.2 Catarina Castro, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Claudia Padovesi Fonseca, Universidade de Brasilia-DF

Prof.2 Dr.2 Claudia Neves, Universidade Aberta de Portugal

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos, Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. David Garcia-Martul, Universidad Rey Juan Carlos de Madrid, Espanha

Prof.2 Dr.2 Deuzimar Costa Serra, Universidade Estadual do Maranhio

Prof.2 Dr.2 Eduarda Maria Rocha Teles de Castro Coelho, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Portugal
Prof. Dr. Eduardo Eugénio Spers, Universidade de S&o Paulo

Prof. Dr. Eloi Martins Senhoras, Universidade Federal de Roraima

Prof.2 Dr.2 Elvira Laura Hernandez Carballido, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, México

Prof.2 Dr.2 Emilas Darlene Carmen Lebus, Universidad Nacional del Nordeste/ Universidad Tecnoldgica Nacional, Argentina

EDITORA
ARTEMIS Curitiba-PR Brasil

www.editoraartemis.com.br

Editora Artemis

e-mail:publicar@editoraartemis.com.br


https://orcid.org/0000-0002-1475-6277
http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
http://lattes.cnpq.br/1208086522665870
https://orcid.org/0000-0003-2651-5996
https://orcid.org/0000-0002-7013-8780
http://lattes.cnpq.br/0250232822609557
https://orcid.org/0000-0003-1025-5675
http://lattes.cnpq.br/2877747717021833
https://novaresearch.unl.pt/en/persons/catarina-castro
https://orcid.org/0000-0001-7915-3496
https://orcid.org/0000-0001-7915-3496
https://www2.uab.pt/departamentos/DEED/detaildocente.php?doc=107
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
https://orcid.org/0000-0002-0160-9374
http://lattes.cnpq.br/9349562924350573
https://orcid.org/0000-0002-5985-8875
http://lattes.cnpq.br/7800954800978254
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://132.248.160.2:8991/pdf_f1501/000000049.pdf
https://orcid.org/0000-0002-9456-8742
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof.2 Dr.2 Erla Mariela Morales Morgado, Universidad de Salamanca, Espanha

Prof. Dr. Ernesto Cristina, Universidad de la Republica, Uruguay

Prof. Dr. Ernesto Ramirez-Briones, Universidad de Guadalajara, México

Prof. Dr. Gabriel Diaz Cobos, Universitat de Barcelona, Espanha

Prof. Dr. Geoffroy Roger Pointer Malpass, Universidade Federal do Tridngulo Mineiro
Prof.2 Dr.2 Gladys Esther Leoz, Universidad Nacional de San Luis, Argentina

Prof.2 Dr.2 Gldria Beatriz Alvarez, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. Gongalo Poeta Fernandes, Instituto Politécnido da Guarda, Portugal

Prof. Dr. Gustavo Adolfo Juarez, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina
Prof.2 Dr.2 lara Lucia Tescarollo Dias, Universidade S3o Francisco

Prof.2 Dr.2 Isabel del Rosario Chiyon Carrasco, Universidad de Piura, Peru

Prof.2 Dr.2 Isabel Yohena, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. lvan Amaro, Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Prof. Dr. lvdan Ramon Sanchez Soto, Universidad del Bio-Bio, Chile

Prof.2 Dr.2 lvania Maria Carneiro Vieira, Universidade Federal do Amazonas

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz, University of Miami and Miami Dade College, USA
Prof. Dr. Jesus Montero Martinez, Universidad de Castilla - La Mancha, Espanha
Prof. Dr. Jodo Manuel Pereira Ramalho Serrano, Universidade de Evora, Portugal
Prof. Dr. Joaquim Jdlio Almeida Junior, UniFIMES - Centro Universitario de Mineiros
Prof. Dr. Juan Carlos Mosquera Feijoo, Universidad Politécnica de Madrid, Espanha
Prof. Dr. Juan Diego Parra Valencia, Instituto Tecnolégico Metropolitano de Medellin, Coldmbia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Leinig Antonio Perazolli, Universidade Estadual Paulista

Prof.2 Dr.2 Livia do Carmo, Universidade Federal de Goias

Prof.2 Dr.2 Luciane Spanhol Bordignon, Universidade de Passo Fundo

Prof. Dr. Luis Vicente Amador Mufioz, Universidad Pablo de Olavide, Espanha

Prof.2 Dr.2 Macarena Esteban Ibafiez, Universidad Pablo de Olavide, Espanha

Prof. Dr. Manuel Ramiro Rodriguez, Universidad Santiago de Compostela, Espanha
Prof. Dr. Marcos Augusto de Lima Nobre, Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Marcos Vinicius Meiado, Universidade Federal de Sergipe

Prof.2 Dr.2 Mar Garrido Roman, Universidad de Granada, Espanha

Prof.2 Dr.2 Margarida Marcia Fernandes Lima, Universidade Federal de Ouro Preto
Prof.2 Dr.2 Maria Aparecida José de Oliveira, Universidade Federal da Bahia

Prof.2 Dr.2 Maria do Céu Caetano, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maria do Socorro Saraiva Pinheiro, Universidade Federal do Maranhdo
Prof.2 Dr.2 Maria Lucia Pato, Instituto Politécnico de Viseu, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maritza Gonzdlez Moreno, Universidad Tecnoldgica de La Habana “José Antonio Echeverria”, Cuba
Prof.2 Dr.2 Mauriceia Silva de Paula Vieira, Universidade Federal de Lavras

Prof.2 Dr.2 Odara Horta Boscolo, Universidade Federal Fluminense

EDITORA tora Arteni
ARTEMIS CurtioeFh s

www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



https://orcid.org/0000-0001-5447-8251
https://orcid.org/0000-0002-1131-7199
https://orcid.org/0000-0002-1428-2542
https://orcid.org/0000-0003-1602-419X
http://lattes.cnpq.br/4326102798287137
https://orcid.org/0000-0003-0965-7087
https://orcid.org/0000-0002-1948-4100
https://orcid.org/0000-0003-1278-0369
https://drive.google.com/file/d/1G7lHLsXjBfKRPq3d25SzCBelWRrCHU2m/view
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://udep.edu.pe/perfil/isabel-chiyon/
https://orcid.org/0000-0003-2047-9680
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771023P2
https://orcid.org/0000-0002-1564-3397
http://lattes.cnpq.br/1719336988574799
https://www.imdb.com/name/nm9018102/
https://orcid.org/0000-0002-0309-3367
https://orcid.org/0000-0001-5178-8158
http://lattes.cnpq.br/0756867367167560
https://orcid.org/0000-0003-3292-2176
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://lattes.cnpq.br/3822723627284619
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130908A0&tokenCaptchar=03AHaCkAZATBRA7Jh_MlyMSAKLQluufjZD1uOSUW0ViDRjW3nwPleRXF6vyHxfESBGHcrDeKqw3BuugNe1-YUwIqDzC3ZtDdmRevpEvuoJmAxmsOZFOLnCiVwVED8oKj2iO29sB-DZJwCVYbYezAEClKJI35N4Q3CQjPFhDk_WpuRTh9XqWhtM3jvASOupuw24OwCI1sOD7r1ArrV8EBzuk-s16qFxrfU2OON_s47HGCW2tTpQyTnFqVt1dxi5xiE_PIx0HfGmLWAMxa0QECTXXoiP2O3b_0d4iBKpjAbXvQQB-ZuYOBsoAelhScNmU_w25OBBH_TnsaQ_YsF5Z_byS0WFhVFBefOONNLL38zu8p-DB_jccJZQvhxaQE-MTjMQbRtpA2H5XY8gp2s_Rf1-7ZS9ZUXN3CP8Fw
http://orcid.org/0000-0003-2203-3236
https://orcid.org/0000-0002-2246-4784
https://orcid.org/0000-0003-1516-7869
http://lattes.cnpq.br/7201928600704530
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4744415U9
https://orcid.org/0000-0002-1454-2471
http://lattes.cnpq.br/1795077420118200
http://lattes.cnpq.br/5730359043017612
https://www.cienciavitae.pt/pt/201A-4926-CC70
http://lattes.cnpq.br/1100319102837718
https://orcid.org/0000-0002-2286-4155
https://orcid.org/0000-0002-3994-037X
http://lattes.cnpq.br/5162301829062052
http://lattes.cnpq.br/6656933554814005
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof.2 Dr.2 Patricia Vasconcelos Almeida, Universidade Federal de Lavras

Prof.2 Dr.2 Paula Arcoverde Cavalcanti, Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rodrigo Marques de Almeida Guerra, Universidade Federal do Para

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares, Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Sergio Bitencourt Araujo Barros, Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Sérgio Luiz do Amaral Moretti, Universidade Federal de Uberlandia

Prof.2 Dr.2 Silvia Inés del Valle Navarro, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina

Prof.2 Dr.2 Teresa Cardoso, Universidade Aberta de Portugal

Prof.2 Dr.2 Teresa Monteiro Seixas, Universidade do Porto, Portugal

Prof. Dr. Turpo Gebera Osbaldo Washington, Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Peru
Prof. Dr. Valter Machado da Fonseca, Universidade Federal de Vigosa

Prof.2 Dr.2 Vanessa Bordin Viera, Universidade Federal de Campina Grande

Prof.2 Dr.2 Vera Lucia Vasilévski dos Santos Araujo, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof. Dr. Wilson Noé Garcés Aguilar, Corporacion Universitaria Auténoma del Cauca, Coldmbia

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

A277  Agrarias [livro eletrdnico] : pesquisa e inovagao nas ciéncias que
alimentam o mundo VII / Organizador Eduardo Eugénio Spers.
— Curitiba, PR: Artemis, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Edicao bilingue

ISBN 978-65-87396-51-4

DOI 10.37572/EdArt_181221514

1. Ciéncias agrarias — Pesquisa. 2. Agronegdcio. 3.
Sustentabilidade. I. Spers, Eduardo Eugénio.

CDD 630

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

EDITORA
ARTEMIS

Editora Artemis

Curitiba-PR Brasil
www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



http://lattes.cnpq.br/3405645093765294
http://lattes.cnpq.br/7808313507417916
http://lattes.cnpq.br/8010434422032876
http://lattes.cnpq.br/0955565337333241
http://lattes.cnpq.br/4639320486261004
http://lattes.cnpq.br/1686957518540720
https://drive.google.com/file/d/1vlbt552OjbEjMt9cSrV04_nUqTZ86pWp/view
https://orcid.org/0000-0002-7918-2358
https://orcid.org/0000-0002-0043-6926
https://orcid.org/0000-0003-2199-561X
http://lattes.cnpq.br/7825092605305826
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://lattes.cnpq.br/6470095241359182
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001389538
http://www.editoraartemis.com.br/

APRESENTACAO

As Ciéncias Agrarias sdo um campo de estudo multidisciplinar por exceléncia, e
um dos mais proficuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda
mundial por alimentos e a crescente degradacdo ambiental impulsionam a busca
constante por solugdes sustentaveis de producédo e por medidas visando a preservacao
e recuperacao dos recursos naturais.

A obra Agrarias: Pesquisa e Inovacao nas Ciéncias que Alimentam o Mundo
compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem
cientifica de facil entendimento. Na coletanea, o leitor encontrara textos que tratam dos
sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes
perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem, o social
e sobre a gestao.

Este Volume VIl traz 29 artigos de estudiosos de diversos paises: sdao 20 trabalhos
de autores da Argentina, Coldmbia, Cuba, Equador, Espanha, Japao, México e Portugal e
nove trabalhos de pesquisadores brasileiros, divididos em quatro eixos tematicos.

Os doze titulos que compdem o eixo tematico Sistemas de Producao
Sustentavel e Agroecologia apresentam estudos sobre diferentes formas de se diminuir,
reverter ou harmonizar as consequéncias da atividade humana sobre o meio ambiente
ou desenvolvem temas relativos a importancia do solo e da agua para a manutencao dos
ecossistemas.

Nove trabalhos versam sobre Sistemas de Producdo Vegetal e os ultimos oito
capitulos tratam de temas variados dentro do eixo tematico Sistemas de Producao
Animal e Veterinaria.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMO: Semearam-se 5 culturas
representativas, Milheto (Pennisetum
americanum L.), Aveia (Anena strigosa Schreb),
Sorgo (Sorghum bicolor L.), Mucuna (Mucuna
pruriens) e Girassol (Hellanthus annuus L.),
na fazenda experimental (2,6ha) do Instituto
de Pesquisa Técnica e Difusdo Agropecuaria
JATAK, localizado no municipio de Guatapara-
SP em 20 de junho de 2004. O solo utilizado no
experimento foi classificado como Latossolo
Vermelho-Escuro (EMBRAPA, 1989) e foram
incorporados as lavouras colhido fresco em
4 de outubro do mesmo ano, apos a colheita.
Por outra parte, semeou-se o milho em 5
de outubro de 2004 e colheu-se em 26 de
marco de 2005, com a testemunha sem
incorporacéo. A variedade de milho utilizada
foi a PIONEER 30F80 na densidade de 38300
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plantas/ha. Observou-se que o rendimento
do grao de milho no tratamento Mucuna foi o
mais alto em todos os tratamentos, obtendo-
se como resultado uma producédo de 8,4t/ha.
Especialmente, considera-se que o efeito do
nitrogénio incorporado na leguminosa teve
relevancia significativa no alto rendimento
obtido do milho no tratamento Mucuna. Em
realidade, observou-se que o teor de N na
Mucuna foi o mais alto em comparacdo com
outras culturas incorporadas. Por outra parte,
observou-se que o valor da matéria organica
no solo aumentou em todos os tratamentos
das culturas incorporadas. Considerando-se
que o material das culturas para adubacao
verde foi decomposto (himus e/ou matéria
organica do solo) produzindo alguns acidos
organicos rapidamente. Além disso, considera-
se que teve efeito de quelato ao aumentar
a disponibilidade de P para as plantas, e
influenciou a produtividade do grdo de milho
sobre a disponibilidade de P assim como do N.
PALAVRAS-CHAVE: Adubagao verde. Aveia.
Matéria organica no solo. Milheto. Mucuna.

EFECTO SOBRE RENDIMIENTO DE GRANO

DE MAIZ Y LA PROPIEDADES QUIMICAS

DEL SUELO POR LA OMCORPORACION

DE CULTIVOS REPRESENTATIVOS PARA

ABONO VERDE EN UN LATOSOL (OXISOL)
ROJO OSCULO DE BRASIL

RESUMEN: Se
representativos,

sembraron 5 cultivos
Milheto (Pennisetum
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americanum L.), Avena (Anena strigosa Schreb), Sorgo (Sorghum bicolor L.), Mucuna
(Mucuna pruriens) y Girasol (Hellanthus annuus L.) en la finca experimental (2.6 ha) del
Instituto de Investigacion Técnica y Difuciones Agropecuarias de la JATAK, localizada
en el municipio de Guatapara-SP en Brasil el 20 de junio de 2004. El suelo utilizado
en el experimento fue clasificado como Latosol Rojo-Oscuro (EMBRAPA, 1989) y se
incorporaron los cultivos cosechados frescos el dia 4 de octubre del mismo afo, después
de cosecharlos. Por otra parte, se sembrod maiz el dia 5 de octubre de 2004, y se lo
cosecho el dia 26 de marzo de 2005, con el testigo sin incorporacion. La variedad de
maiz utilizada fue PIONEER 30F80 a una densidad de 38300 plantas/ha. Se observo
que el rendimiento del grano de maiz en el tratamiento de Mucuna fue el mas alto
rendimiento en todos los tratamientos, obteniendo como resultado una produccion de
8.4 t/ha. Especialmente, se considera que el efecto incorporado de nitrégeno de la planta
leguminosa, tuvo relevancia significativa sobre el alto rendimiento obtenido de maiz en
el tratamiento de Mucuna. En realidad, se observo que el contenido de N en Mucuna fue
el mas alto en comparacion con otros cultivos incorporados. Por otra parte, se observo
que el valor de materia organica en el suelo aumenté en todos los tratamientos de los
cultivos incorporados. Considerandose que el material de los cultivos para abono verde
fue descompuesto (humus y/o materia organica del suelo) produciendo algunos acidos
organicos rapidamente. Ademas, se considera que tuvo en efecto de quelato para
aumentar la disponibilidad del P para plantas, e influencié al rendimiento del grano de
maiz sobre la disponibilidad del P al igual del N.

PALABRAS CLAVES: Abono verde. Avena. Materia organica en el suelo. Milheto. Mucuna.

EFFECT ABOUT CORN GRAIN YIELD AND CHEMICAL PROPERTIES OF THE SOIL
BY INCORPORATION OR REPRESENTATIVE CROPS FOR GREEN MANURE IN A
DARL RED LATOSOL (OXISOL) OF BRAZIL

ABSTRACT: Five representative crops such as Milhet (Pennisetum americanum L.), Avena
(Anena strigosa Schreb), Sorgo (Sorghum bicolor L.), Mucuna (Mucuna pruriens) and
Sunflower (Hellanthus annuus L.) were sowed in the experimental field (2.6 ha) of the
Institute of Technical Investigation and Agriculture & Livestock Diffusion of the JATAK,
located at municipio of Guatapara-SP in Brazil on 20 of June, 2004. The utilized soil on the
experiment was classified such as Dark-Red Latosol (EMBRAPA, 1989). These harvested
fresh crops were incorporated on 4 of October in the same year after harvest. In other
wise, maize was sowed on 5 of October, 2004, and it was harvested on 26 of March,
2005 with the contrast without incorporation. The utilized variety of maize was PIONEER
30F80 to a density of 38300 plants/ha. It was observed that maize grain yield on the
treatment of Mucuna was the highest of the yield in all of the treatments, and the yield was
8.4t/ha. Especially, it is considered that it had the incorporated effect of nitrogen of the
legume plant about high obtained yield of maize on the treatment of Mucuna. In fact, it was
observed that the N content in Mucuna was the highest of the N in all of the incorporated
crops. In other wise, it was observed that the organic matter value in the soil increased
on all of the treatments of the incorporated crops. Therefore, it is considered that the
material of the crops for green manure was decomposed, producing some organic acids,
and became humus and/or organic matter in the soil, quickly. Further, it is considered that
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it had the effect of chelate to increase the P availability for plants, and it was influenced to
maize grain yield about the P availability as well as the N in the incorporated crops.
KEYWORDS: Avena. Green manure. Milhet. Mucuna. Organic matter in the soil.

1 INTRODUCAO

As culturas para adubagéo verde sao semeadas antes do inicio da estacao seca e
ao terminar a estagao chuvosa com aguas residuais. Nao pode ser cultivada sem irrigagao
na estacao seca (maio a outubro) no estado de Sao Paulo (SP) no Brasil. Aqui as culturas
foram semeadas e cultivadas em junho e colhidas e incorporadas no més de outubro.
Depois de incorpora-las, o milho foi semeado nos tratamentos de maneira imediata.
Normalmente, ndo tem uma duragdo como matéria de cobertura (incorporagao ao inicio
da estacéo seca) em culturas para adubacéo verde. Por isso, espera-se um efeito como

adubacéo verde para incorporar as culturas ao solo.

2 MATERIAIS E METODOS
21 CULTIVO DAS ADUBAGCOES VERDES

Foram semeadas cinco culturas representantes, como Milheto (Pennisetum
americanum L.), Avena (Avena strigosa Schreb), Sorgo (Sorghum bicolor L.), Mucuna
(Mucuna pruriens) e Girassol (Helianthus annuus L.) no campo experimental (2.6 ha). do
IPTDA da JATAK sem a adubacao, localizada na Colonia Nikkei (Mombuca) no Municipio
de Guatapara-SP no Brasil em 20 de junho de 2004.

2.2 ANALISE DO SOLO INCORPORADO COM ADUBACOES VERDES E CULTIVADO
COM MILHO

O solo utilizado no experimento foi classificado como Latossolo Vermelho-Escuro
(Oxissolo) (EMBRAPA, 1989). Na condicdo antes da adubacao e plantacdo de culturas,
realizou-se analise do solo no método descrito por Raij et al (2001). Para a analise, o autor

pediu a Ribersolo Ltda.

2.3 INCORPORAGCAO DAS ADUBAGOES VERDES E ANALISE DO TECIDO VEGETAL

Incorporaram-se as culturas colhidas frescas em 4 de outubro do mesmo ano,
apos colhé-las. Antes de incorpora-las, foi medido o rendimento seco para cada cultura.
Ao mesmo tempo, tomaram-se as amostras dos solos e as culturas incorporadas como
da primeira vez (4 de outubro). Em seguida, tomaram-se as amostras em 18 de outubro

e 27 de novembro como segunda e terceira vez, respectivamente. Na analise do tecido
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vegetal, utilizou-se o método do analisador CN para determinar o teor de carbono (o autor
pediu a Faculdade de Agronomia da Universidade Estadual de Sdo Paulo em Botucatu-

SP), o método de Kjeldahl para determinar o teor de nitrogénio.

2.4 CULTIVO DO MILHO DEPOIS DE INCORPORACAO DAS ADUBACOES VERDES

Por outro lado, o milho foi semeado sem adubacgao no dia 5 de outubro de 2004 e
foi colhido no dia 26 de marco de 2005 com a testemunha sem incorporacgao. A variedade
de milho utilizada foi PIONEER 30F80 com uma densidade de 38300 plantas/ha. A
semeadura do milho foi feita em linhas a uma distancia de 91cm entre as linhas e 28cm
entre as plantas, deixando 2 ou 3 plantas. Finalmente, mediu-se o rendimento de graos no
dia 29 de marco de 2005, apds a secagem ao ar.

Para medir o rendimento, dividiram-se trés sub parcelas em cada tratamento das
culturas incorporadas e foram colhidas 10 amostras em cada sub parcela no tratamento
aleatoriamente com trés repeticdes para realizar pelo teste de Duncan com 5% de

probabilidade, usando o pacote estatistico SAS.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

31 PROPRIEDADE FiSICA E QUIMICA DO SOLO PARA CULTIVO DE MILHO

A Tabela N°1 mostra a propriedade fisica e quimica do solo para o cultivo de milho.
Atualmente, observa-se alto teor do P disponivel, bases trocaveis no solo assim como o
caso anterior. Mostrou-se o solo com adubagéo elevada no campo com 85.2 mmol /dm3

como CTC. Ademais, o solo é arenoso.

Tabela N°1. Propriedade fisica e quimica do solo para o cultivo de milho.

pH H+Al P K Ca Mg MO
(CaCl,0.01M) (mmolg/dm®)  (mg/dm®)  (mmol/dm®)  (mmol/dm®)  (mmoly/dm®)  (g/dm®)
6.20 14.7 32,7 3.6 41.9 25.0 19.9
Suma por bases CTC \% Areia Silite Argila
(mmolg/dm®) (mmolg/dm®) (%) (g/dm®) (g/dm®) (g/dm®)
70.5 85.2 82.75 670 44 286

3.2 PRODUCAO DE CULTURAS SECAS PARA ADUBACOES VERDES

A Tabela N°2 mostra o rendimento da cultura seca para a adubacao verde.
Observou-se que o rendimento de Milheto foi o mais alto de todas as culturas, seguido
pelo rendimento de Sorgo, foi de 5.25 e 3.44 t/ha, respectivamente. Pelo contrario,
observou-se menor rendimento seco em Avena e Mucuna, que apresentaram 0.869 e

0.765 t/ha, respectivamente.
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Tabela N°2. Rendimento da cultura seca para a adubagéo verde.

Culturas para adubagéo verde Rendimento fresco Rendimento seco
(tiha) (tlha)

Milheto 20.26 5.25

Aveia 1.84 0.869

Sorgo 10.04 344

Mucuna 3.10 0.765

Girassol 6.68 1.84

3.3 PRODUGAO DE GRAOS DE MILHO EM CADA TRATAMENTO DAS CULTIVARES
PARA A ADUBACAO VERDE

A Figura N°1 mostra o rendimento de graos de milho em cada tratamento de
as culturas para adubacao verde. Observou-se que o rendimento do grao de milho
no tratamento da Mucuna foi o mais alto de todos os tratamentos e foi de 8.4 t/ha,
seguido do rendimento nos tratamentos Milheto e Girassol que foram de 7.8 e 7.7 t/ha,

respectivamente.

Figura N°1. Rendimento de grao de milho em cada tratamento da colheita para adubacéao verde.
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Nota: Meios seguidos pela mesma letra ndo apresentam diferenga significativa estatistica no nivel de 5% para o
teste de Duncan.

Considera-se que a incorporagao da planta de leguminosas teve um grande efeito
sobre o rendimento obtido de milho no tratamento de Mucuna.

Dentro do tratamento com Milheto e Girassol, ndo se observou a diferenca
significativa estatistica pelo teste de Duncan de 5%. Pelo contrario, a Testemunha foi
0 que apresentou menor rendimento em todos os tratamentos. Por outro lado, o efeito

incorporado das culturas como adubagéao verde no experimento é evidenciado.
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Mas, relativamente, observou-se alta adubagao no solo, ja que aplicavam muitas
adubacdes quimicas por longo prazo. Por isso, observou-se arredor de 6t/ha como o

rendimento na Testemunha.

4 DINAMICA DOS MACROS NUTRIENTES NAS CULTURAS INCORPORADAS COMO
ADUBAGCOES VERDES AO SOLO

41 DINAMICAS DE TOTAL-C EM CADA TRATAMENTO

A Figura N°2 mostra a dinamica do Total-C nas culturas incorporadas como
adubacobes verdes ao solo. A partir dos resultados obtidos, os valores de Sorgo e de
Mucuna diminuiram com o tempo. Considera-se que os materiais foram faceis decompor.

Pelo contrario, quase o valor de Girassol nAo mudou do dia 4 de outubro a 26 de novembro.

Figura N°2, Dinamica do Total-C nas culturas incorporadas como adubagdes verdes ao solo.
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4.2 DINAMICAS DE TOTAL-N EM CADA TRATAMENTO

A Figura N°3 mostra a dinamica do Total-N nas culturas incorporadas como
adubacoes verdes ao solo. A partir dos resultados obtidos, todos os valores diminuiram
com o tempo. Eespecialmente, o valor de N aumentou do dia 4 a 18 de outubro em
Mucuna. Considera-se que a matéria da Mucuna decompds, rapidamente, e elevou o teor
de Total-N na cultura incorporada. Mas, o valor diminuiu em 26 de novembro, levando em
conta a decomposicéo. De qualquer forma, considera-se que influenciou ao rendimento
maximo do grdo de milho ja que o teor de N em Mucuna foi o maior alto teor de N em

outras culturas incorporadas.
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Figura N°3. Dinamica do Total-N nas culturas incorporadas como adubagdes verdes ao solo.
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Figura N°4. Dinamica do C/N nas culturas incorporadas como adubagdes verdes ao solo.
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4.3 DINAMICAS DE C/N EM CADA TRATAMENTO

AFiguraN°4 mostra a dinamica do C/N nas culturas incorporadas como adubacodes

verdes ao solo. A partir dos resultados obtidos, os valores de Girassol, Aveia e Milheto

aumentaram com o tempo, mas os valores de Sorgo e Mucuna quase ndo mudaram do

dia 4 de outubro a 26 de novembro. Considera-se que os materiais gramineos como

Avena e Milheto foram dificeis decompor em comparagdo com o material leguminoso,

como o Mucuna, mas, pelo contrario, foram faceis lixiviar sobre N contido nas culturas

incorporadas. Por outro lado, mantiveram-se perto de 17 e 40 em C/N em Mucuna e Sorgo,
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respectivamente. Especialmente, considera-se que nao foi adequado como adubacéao

verde no Sorgo da visao do valor do C/N.

5 DINAMICA DE NUTRIENTES NO SOLO POR INCORPORAGCAO DE CULTURAS
PARA ADUBACAO VERDE COM A TESTEMUNHA

5.1 DINAMICA DE MATERIA ORGANICA NO SOLO EM CADA TRATAMENTO

A Figura N°5-2-3-20 mostra a dinamica da matéria organica no solo depois de
incorporar as culturas para adubacao verde com a Testemunha. Observou-se que o valor
diminuiu rapidamente com o tempo na Testemunha e que a decomposicdo da matéria
organica do solo avancgou ja que teve alto teor de areia no solo. Por outro lado, o valor
aumentou em todos os tratamentos, menos na Testemunha. Por fim, considera-se que
o0 material das culturas para adubacéao verde foi decomposto rapidamente, produzindo
acido organico e humus e/ou matéria organica do solo.

Figura N°5. Dinamica da Matéria organica no solo depois de incorporar as culturas para a adubagéo verde com a
Testemunha.
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5.2 DINAMICA DE P DISPONIVEL NO SOLO EM CADA TRATAMENTO

A Figura N°6 mostra a dinamica de P (Resina) no solo depois de incorporar as
culturas para adubagao verde com a Testemunha. Observou-se que o valor diminuiu ao
longo do tempo na Testemunha assim como a matéria organica (ver Figura N°5). Por outro
lado, o valor aumentou nos tratamentos de Milheto, Avena, Mucuna e Girassol. Mas, quase
nao mudou sobre o tratamento do Sorgo. Por isso, considera-se que o material das quatro

culturas para adubacéo verde foi decomposto, produzindo acido organico e teve efeito
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de quelato para aumentar a disponibilidade de P para plantas. Além disso, considera-se

que influenciou ao rendimento do grao de milho na disponibilidade de P assim como o N.

Figura N°6. Dinamica do P (Resina) no solo depois de incorporar as culturas para a adubacédo verde com a

Testemunha.
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6 CONCLUSAO

1. No experimento principal, espera-se que Mucuna seja um fertilizante
nitrogenado organico no cultivo de milho no solo com a adubagéao elevada.

2. Em seguida, o talo de aveia foi facil decompor, pelo que se péde aumentar
rapidamente o teor de matéria organica do solo. Para outros também.

3. Ao decompor as adubacgodes verdes, pode-se esperar a produgcao de algum
tipo de acido organico e formar uma substancia quelante para aumentar o P
disponivel no solo.

4. De qualquer forma, € muito importante que incorpore as culturas como
adubacao verde para recuperar a fertilidade do solo com a adubacéao elevada

para evitar a despesas de insumos.
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