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PROLOGO - VOLUME |

La redaccion de un prologo nunca es una tarea facil, mas aun cuando se trata
de la presentacion de un libro de tematica interdisciplinar y transdiciplinar en el campo
de las ciencias sociales aplicadas. Es interdisciplinar porque los trabajos que aqui se
presentan utilizan un amplio abanico de técnicas de investigacion para investigar su
objeto de estudio especializado. Asi es comun encontrar trabajos que por la técnica
empleada podriamos pensar son propios de la Antropologia y la Sociologia. Sin embargo,
por el objeto de estudio tratado nos ha parecido mas pertinente situarlo en el campo
de la Comunicacién. Por tanto, hemos dado relevancia al objeto de estudio frente a la
metodologia investigadora para determinar el campo tematico de cada trabajo.

También consideramos que Ciéncias Socialmente Aplicaveis: Integrando
Saberes e Abrindo Caminhos es un libro transdisciplinar porque los resultados de las
investigaciones son aplicables a muy distintos campos del conocimiento; es decir, una
investigacion sobre alfabetizacion mediatica puede muy bien ser aplicada tanto al campo
de la Educacion como a los campos de la Comunicacion y la Sociologia.

Sin embargo, previa labor de preparacion de este prologo hemos llevado a cabo
una labor de andlisis de contenido tematico de cada uno de los trabajos aqui presentados.
Su resultado ha sido un indice desarrollado por un metodico trabajo de seleccion de
los descriptores mas acordes a la tematica y objeto de estudio de cada capitulo. Para
la seleccion de los descriptores hemos seguido una herramienta, consensuada por la
comunidad internacional, como es el Tesauro de la UNESCO; pues en él, se presenta
de forma homogénea y normalizada la manera de designar cada uno de los campos
del conocimiento. Y si bien debemos considerar toda herramienta de descripcion
como condicionada por el contexto ideoldgico, plasmado por sus sesgos y matices
socioculturales, de lainstitucion que lo edita pero que aporta un instrumento de navegacion
por las distintas materias que conforman el mapa de conocimiento de nuestro libro.

Es pues con ello que hemos procurado, de forma estructurada y sistematica,
facultar al lector para introducirse en los heterogéneos contenidos del libro de una
manera progresiva, armonica y légica.

En este Volumen|| se incluyen los trabajos relativos a los campos de Antropologia-
Sociologia, Educacién-Alfabetizacion Digital y Comunicacién-Divulgacion-Social Media.
El criterio seguido ha sido agrupar las materias que en el campo de las Ciencias tienen
como foco principal no el desarrollo de actividades econdmicas, sino el estudio de las

actividades sociales.



En el campo de la Antropologia-Sociologia hemos incluido diez trabajos de
investigacion que tratan desde aspectos concretos del individuo y por tanto pertenecen
al campo de la Antropologia hasta aquellos ligados con el andlisis de las sociedades y que
por tanto entendemos estarian mas ligados con la Sociologia.

En el campo de la Educacion-Alfabetizacion Digital hemos incluido catorce
trabajos agrupados bajo el criterio de andlisis y propuestas de mejora del proceso
educativo y alfabetizador.

Cierran este volumen seis trabajos propios del campo de la Comunicacion-
Divulgacion y Medios Sociales. En este campo el criterio de agrupacion seguido ha
sido recoger propuestas y reflexiones cuyo eje central es el proceso de transmision,
comunicacion y divulgacion de mensajes entre la comunidad ciudadana. Por tanto, son
trabajos cuyo objeto de estudio primordial es el mensaje informativo.

Esperamos que el presente volumen de Ciéncias Socialmente Aplicaveis:
Integrando Saberes e Abrindo Caminhos les resulten de interés pues busca
proporcionar una foto fija del estado de la investigacion a través de un grupo heterogéneo
de trabajos aplicados y previamente evaluados sobre distintos temas comprendidos en
este campo. Con ello procuramos al mismo tiempo sugerir futuras lineas de investigacion
a desarrollar a partir de los textos aqui publicados para todas aquellas personas ligadas

a la actividad académica.

David Garcia Martul

Universidad Rey Juan Carlos
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RESUMEN: El estudio evalua la implementacion
de un cambio metodoldégico en los trabajos
practicos de laboratorio de Fisica General
incorporando la plataforma Moodle con el
objetivo de realizar un aprendizaje colaborativo
al resolver situaciones problematicas a través de
la indagacion y modelizacion en estudiantes de
Ingenieria Civil de la Universidad de Bio Bio, Chile
gue cursaron modulo Iy médulo [l de la asignatura.
El diseno aplicado es transeccional descriptivo.
Para concretarlo, se disefiaron y validaron las
guias didacticas de laboratorio por indagacion
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y modelizacion, las cuales se organizaron en la
plataforma virtual Moodle para ser trabajadas en
cada sesion durante el semestre y se evaluaron
mediante una rubrica previamente conocida. Al
finalizar cada médulo se aplicd una prueba, se
realizaron entrevistas a los estudiantes, ademas
estos respondieron un cuestionario de valoracion
en el campo virtual sobre su percepcion en las
oportunidades y obstaculos experimentados
durante el proceso de aprendizaje realizado
con la innovacion metodoldgica. Los resultados
sefialan su dificultad para construir preguntas
investigables, identificar variables, formular
hipdtesis con respecto al problema a resolver en
trabajo de laboratorio y complicaciones al usar
el programa Casptone-Pasco. Los estudiantes
del grupo experimental valoran positivamente el
trabajo colaborativo con la innovacion.
PALABRAS CLAVE: Educacion en Ingenieria.
Indagacion. Modelizacion. Campo virtual.
Trabajo colaborativo.

PERCEPTIONS ON LABORATORY

PRACTICE OF PHYSICS BY INQUIRY AND

MODELING WITH THE USE OF ICT IN
ENGINEERING STUDENTS

ABSTRACT: The study evaluates the
implementation of a methodological change in
the practical laboratory work of General Physics
incorporating the Moodle platform in order to
carry out collaborative learning when solving
problem situations through inquiry and modeling
in Civil Engineering students of the University
of Bio Bio, Chile who studied module | and
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module Il of the subject. The applied design is descriptive transectional. To achieve this, the
didactic laboratory guides were designed and validated by inquiry and modeling, which were
organized in the virtual Moodle platform to be worked on in each session during the semester
and were evaluated using a previously known rubric. At the end of each module, a test was
applied, interviews were conducted with the students, they also answered an assessment
questionnaire in the virtual field about their perception of the opportunities and obstacles
experienced during the learning process carried out with the methodological innovation.
The results indicate their difficulty in constructing researchable questions, identifying
variables, formulating hypotheses regarding the problem to be solved in laboratory work and
complications when using the Casptone-Pasco program. The students of the experimental
group positively value collaborative work with innovation.

KEYWORDS: Engineering Education. Inquiry, modeling. Virtual field. Collaborative work.

1INTRODUCCION

Los Trabajos Practicos de Laboratorio (TPL) proporcionan la oportunidad para
introducir y dar significado a conceptos cientificos, permiten verificar, o cuestionar, las
ideas del alumnado, ofrecen la posibilidad de manipular, construir una imagen mental de
procesos naturales, fomentar el conocimiento de la naturaleza del trabajo cientifico y
desarrollar actividades cognitivas como el analisis y la aplicacion (Hofstein y Lunetta, 2004).
A través, de la realizacion de los trabajos de laboratorio se procura también el desarrollo
de un conjunto de habilidades, ademas de las técnico-profesionales especificas (Hissey,
2000). Se trata de las habilidades extra o soft skills, que cubren diversas areas: la habilidad
para trabajar cooperativamente en grupo; la comprension de las variables; la claridad para
analizar y discutir resultados, y la capacidad de concluir respecto de lo obtenido una vez
realizado el trabajo practico. En este sentido, es relevante cuestionar la practica tradicional
de laboratorio de fisica que puede operar en torno al uso de un equipamiento utilizado en
el laboratorio, que puede no resultar amigable al estudiante o conduce a los estudiantes a
seguir una serie de instrucciones, tipo “receta” para completar un informe de laboratorio
donde no hay relacion entre la practica con la teoria (Hodson, 1994).

Considerando estos desafios nuestra investigacion aborda y plantea cémo
transformar el laboratorio tradicional de Fisica en practicas constructivas por indagacién
y modelizacion (Windschitl.,, Thompson y Braaten, 2008) que demanden a los estudiantes
conocimientos de fisica y procesos cognitivos de nivel superior para contribuir en el
desarrollo de la competencia cientifica con ayuda de la plataforma Moodle creada. Las
investigaciones demuestran que, el trabajo colaborativo basado en la interaccion entre
pares, permite que el estudiante tenga libertad para expresarse, dalugar alainterpretacion,
y aplicacion de los conceptos previamente estudiados, y promueve el aprendizaje de la

fisica (Reigosa y Aleixandre, 2011).
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Cada sesion de TPL se inicia en los grupos colaborativos analizando previamente
una situacion contextualizada a su carrera de Ingenieria (Ausubel, 2000), los estudiantes
han de elaborar preguntas, indagar sobre los conceptos involucrados en el problema,
identificar sus variables, generar hipotesis, elaborar un disefio para probarlas, hacer la
recoleccién y organizacion de los datos y finalmente elaborar conclusiones ( argumentada
como respuesta a los objetivos e hipotesis y basada en datos tedricos- empiricos). En
las interacciones los estudiantes van sistematizando explicaciones, datos, sus modelos
matematicos al realizar la construccion del diagrama Uve de Gowin (1981) en un formato
digital en el Moodle durante su practica.

El trabajo colaborativo en el laboratorio se evalla a través de unarubrica que realiza
el seguimiento al desarrollo de la competencia cientifica, mediante indicadores en el nivel
de logro alcanzado en tres sub competencias: 1) Identificacion de cuestiones cientificas,
2) explicacion cientifica de las situaciones,3) uso de pruebas relevantes (OECD, 2016).
Los resultados sefalan su dificultad para construir preguntas investigables, identificar

variables, formular hipotesis con respecto al problema a resolver en trabajo de laboratorio.

2 REFERENTES TEORICOS

Las demandas actuales del enfoque basado en competencias en la Educacion
Superior senalan la necesidad de generar cambios en las aulas universitarias
(Guzman,2011) que involucran procesos de innovacion en sus practicas, que atiendan
a dos aspectos fundamentales: la incorporacion de nuevos recursos, principalmente
tecnoldgicos, y el despliegue de estrategias de ensefianza y aprendizaje superadoras
de las tradicionales (Moreira, 2005) .Si bien las TIC vienen a cambiar las bases mismas
de los procesos de ensefanza y aprendizaje, y del lugar que el conocimiento tiene
en la sociedad actual, se resalta la necesidad de retribuir al docente universitario su
importancia en el proceso formativo y el papel central como articulador del proceso de
innovacion UNESCO (2005).

Por tanto, es necesario que la formacion inicial se encuentre dirigida a una
ensefanza en adquisicion de competencias tanto a nivel personal, social y profesional,
debido a que las TIC se encuentra cada vez mas inmersas en nuestras tareas de la vida
cotidiana, en la economia y cultura. Para llegar a alcanzar estos cambios que vienen
impuestos por la sociedad, por el avance de la ciencia y la economia global se requiere
de unos futuros profesionales que cuente con las adecuadas habilidades y estrategias
profesionales ante estas nuevas competencias que deben adquirir proceso d aprendizaje,
que requiere aprender a afrontar y resolver los problemas, toma de decision, trabajar de
forma colaborativa con el otro (Salinas, 2004).
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Para el estudio del trabajo practico de laboratorio la nocién de competencia
cientifica considera el informe PISA (OECD, 2016) y la definimos como un proceso en
construccion que involucra una “movilizacion de saberes” en tres sub competencias: 1)
Identificacion de cuestiones cientificas; 2) explicacion cientifica de las situaciones; 3)
uso de pruebas relevantes. Todas estas sub competencias requieren conocimientos
cientificos, y los clasifica entre conocimientos de hechos, conceptos, ideas, teorias,

conocimientos procedimentales y conocimientos epistémicos.

21 TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO (TPL)

En el aprendizaje de la fisica los Trabajos Practicos de Laboratorio (TPL)
poseen un rol factico. Autores como Hofstein y Lunetta (2004); sefalan que
las practicas de laboratorio favorecen el desarrollo de habilidades, implica un
conocimiento practico y proporciona la oportunidad para hacer que la ciencia
sea “real” al estudiante. Por su parte, Sére, (2002) agrega que TPL brindan a los
alumnos la posibilidad de explorar, manipular, sugerir hipotesis, cometer errores y
reconocerlos, asi aprender de ellos.

En esta investigacion nos interesa establecer la eficacia de la Uve de Gowin
adaptada al formato digital en el Moodle como un instrumento de andamiaje. Este
heuristico permite indagar para buscar la solucién de un problema y esta constituido por
dos lados en la forma de una V, el lado conceptual o saber (izquierdo) y el lado hacer o
procedimental (derecho).

En el diagrama Uve digital que se adapto en los TPL, los estudiantes investigan los
conceptos claves, principios, teorias involucrados en el problema, para elaborar preguntas
investigables a acerca de la situacion planteada, identificar las variables que intervienen
para formular las hipoétesis, proponer un procedimiento para resolver el problema con los
materiales y/o recursos del laboratorio, experimentar, medir ,organizar la informacion y
describir matematicamente, que los conduce a emitir sus aseveraciones de conocimiento
o conclusiones al contrastar datos empiricos y tedricos cuando interrelaciona el lado del
pensar y del hacer del diagrama V, con el objetivo de producir argumentacion cientifica,
ademas de sefalar sus aseveraciones de valor al explicar con sus palabras el significado
que otorga a su aprendizaje. La construccion de este diagrama Uve permite integrar el
conocimiento cotidiano con el cientifico logrando ser considerada una herramienta que
promueve el aprendizaje significativo (Novak y Gowin, 1988).

La figura 1 muestra los elementos didacticos especificos del diagrama Uve digital

utilizado por los estudiantes de Ingenieria en el desarrollo de los TPL de Fisica.
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Figural. Modelo digital del diagrama Uve en Trabajo Practico Laboratorio de Fisica General
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(Elaboracion propia, 2021)

2.2 USO DE TIC EN TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

El uso de estas herramientas TICs en el ambito universitario es de gran aporte
para los estudiantes ya que les permiten a estos tener un mejor manejo para el ambito
laboral y poder experimentar las dificultades, ademas de darle un realismo a lo que se
enfrentaran. (Abarca, 2015), sin embargo, también se senala.

“Las mismas herramientas pueden dar origen a usos pedagdgicos muy diferentes
y a veces existe desfase entre los usos previstos por el disefiador tecnolégico e
instruccional y el uso real que se hace en los procesos educativos” (Miranda, 2010, P1)

De esta manera la docencia con uso de Tic implica adaptar las actividades de
aprendizaje y evaluacién a los requerimientos que involucre el proceso ensefianza-
aprendizaje en un entorno sustentado por la red de internet, para lo cual debera asumir
retos que impone las Tecnologias de Informacion y Comunicacion — TICs. Del mismo modo
la versatilidad de oportunidades de comunicacion e interaccion en la virtualidad que ofrece
a través de medios como el correo electrénico, las redes sociales, los chats, Skype y los
foros, facilita que tanto docentes como estudiantes pueden contactar a cualquier persona
alrededor del mundo en el momento en que asi lo deseen. (Guaman-Chavez, 2020)

En este sentido, la plataforma Moodle ofrece al Campus Virtual la versatilidad de
herramientas para presentar los trabajos practicos de fisica en cada uno de sus médulos |
y II, posibilitando la disponibilidad del material didactico de cada uno de ellos, lo que incluye:
guias didacticas de trabajos practicos(TPL), el diagrama Uve adaptado en formato digital,
evaluaciones, videos, software, informaciones relevantes. Todas estas herramientas TIC
actuan como facilitadores con el objetivo de mejorar el aprendizaje del alumno (Hay, 2006).
El campus virtual del Moodle de la asignatura ofrece un espacio comun para las interacciones
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entre pares (alumno-alumno, docente-docente) o alumno-docente y posibilita el intercambio
de opiniones, brinda informacion, asesora, ayuda a todos los participantes del curso.

El trabajo en grupos colaborativo en el laboratorio, se propone de modo que los
estudiantes se apropien de los conceptos cientificos e integren actitudes en el desarrollo
de su practica cientifica con la guia del profesor y las herramientas de la plataforma
Moodle para el seguimiento evaluativo en el proceso de indagacion para resolver un
problema en vez de reducirlo a un control de éste y su calificacion (Hopple, 2005).

3 METODOLOGIA

La investigacion responde a enfoque cuantitativo, pre experimental, a través de un
disefo transeccional descriptivo (Cohen y Manion, 1990) en estudiantes de la carrera de
Ingenieria Civil, que cursan la asignatura Fisica General |, bajo estructura modular y realizan
los TPL de Fisica en el médulo | que agrupa los contenidos de Cinematica y Dinamicay en el
maodulo Il que incluye: trabajo, energia, principios de conservacion y dindmica de cuerpo rigido.

La evaluacion del proceso se realiza en cada sesion de laboratorio a través de
una rubrica previamente validada por expertos, que informa del desempeno del grupo
colaborativo al resolver una situacion problema de su guia didactica en cada una las tres

sub competencias cientificas enunciadas (OECD, 2016) segun muestra la tabla 1

Tabla 1. Caracterizacion de la competencia cientifica en sub-competencias.

Sub competencia cientifica Dimensiones
C1. Identificacion de cuestiones Formula preguntas
cientificas . e
Interpreta fendbmenos cientificamente
C2. Explicacion cientifica de las Transfiere el conocimiento de la ciencia a una situacién determinada
situaciones

Predice cambios e identifica las descripciones, explicaciones
apropiadas en su disefio experimental

C3. Uso de pruebas relevantes Analiza los datos recogidos y su congruencia con datos tedricos

Comunica sus resultados con argumentos cientificos

4, Actitudes Trabajo colaborativo grupal

Se ha considerado complementar este disefio con el uso de técnicas cualitativas
para describir en forma integrada el nivel de logro alcanzado en el desarrollo de la
competencia cientifica en GE durante el proceso de aprendizaje de los estudiantes
mediante un cuestionario KPS| (Knowledge and Prior Study Inventory). La evaluacion de
término es un test de ciclo de cada médulo como rendimiento final del laboratorio en.
Finalmente los estudiantes respondieron una encuesta de valoracion sobre su percepcion
del aprendizaje alcanzado en sus practicas de laboratorio y se entrevisto al azar algunos
estudiantes de los grupos colaborativos sobre los obstaculos y oportunidades en su
aprendizaje en el laboratorio con el cambio metodoldgico implementado.
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31PROPUESTA DIDACTICA DE TPL DE FiSICA POR INDAGACION Y MODELIZACION

La metodologia ha sido disefiada de forma que el estudiante sea reflexivo sobre
el porqué de las actividades que realiza y tenga mayor conocimiento del proceso, del
resultado y de su aplicacion en contextos de ingenieria. Con ella se establece una
ensefanza activa, autbnomay colaborativa aprovechando los recursos tecnoldgicos (Data
Studio) con el uso del software Capstone y conceptos de fisica general desarrollados en
cada practica de laboratorio como muestra el ciclo de indagacion y modelizacion.

El analisis en el grupo colaborativo de una situacion problema permite, identificar
las variables intervinientes en el fenomeno y sus relaciones relevantes, clarificar el objetivo
de la situacion, formular hipotesis para ser probadas y disefar estrategias de solucion
fundamentadas , asi como también elaborar explicaciones en la mediciones registradas, a
la luz de teorias y principios involucrados en la problematica planteada. En este proceso los
estudiantes van negociando sus significados entre ellos y con su profesor al mismo tiempo
que construyen el diagrama Uve de Gowin digital en el Moodle (Herrera y Sanchez, 2019).

Los estudiantes al inicio de la asignatura recibieron el compendio de guias
didacticas disponibles para el desarrollo de curso en el semestre en la plataforma Moodle
de la universidad. Cada guia didactica laboratorio consta de un encabezado comun conlos
objetivos conceptuales, procedimentales y actitudinales y se acompana de la rubrica de
evaluacion utilizada por el profesor para su evaluacion durante el desarrollo de la practica.
El estudiante y profesor de cada seccion de laboratorio pueden acceder al Moodle en

laboratorio o mediante sus dispositivos moviles en cualquier momento segun la figura 2.

Fig. 2 Disefio de Moodle TPL de Fisica por indagacion y modelizacion.

Moodle Universidad del Bio Bio
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Novedades

]
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En los diferentes entomos de aprendizaje de Ias ciencias se deben considerar tres puntos importantes:
1. El Aprendizaje de las ciencias implica la de ysu on es a través de

2_ Al realizar un trabajo practico de laboratorio kos pardmetros a medir deben ser representativos, efectivos y confiables.
3. Las conclusiones generales establecidas llevan a predecir comportamientos en fenémenos similares.

Revisa aqui tu Experiencia de laboratorio

Revisa aqui el Diagrama V de Gowin

Video de Infroduccion.

(Elaboracion propia, 2021).

3.2 LABORATORIO DE INDUCCION A LA METODOLOGIA

El primer laboratorio del modulo | comenzd con el proceso de induccién a la
metodologia y conocer su forma de evaluacion. Se explicd cada uno de los fundamentos
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del TPL por indagacion y modelizacion, asi como la descripcion los elementos didacticos
que componen del diagrama Uve de Gowin digital en el Moodle. Posteriormente, con
ayuda del profesor cada grupo aprendio la forma de construir el diagrama V digital al
resolver una situacion problema en la plataforma a modo de ejemplo y en esta sesion se
presentd el instrumento de evaluacion del laboratorio a los estudiantes especialmente
disefiado para TPL (Herrera y Sanchez, 2019), segun muestra la figura 3.

(Elaboracion propia, 2021).

3.3 MUESTRA DE ESTUDIO

La muestra la componen 98 alumnos todos estudiantes de primer afo de
Ingenieria Civil de la Universidad del Bio-Bio, sede Concepcidén que participan de la
asignatura Fisica General | de caracter modular, que comprende el modulo |y Il. El disefio
del cambio metodologico en TPL con estudiantes de ingenieria Civil implico la coherencia
con un cambio evaluativo del proceso orientado a recopilar informacion no sélo sobre
los resultados de aprendizaje, sino de desarrollo formativo del proceso en los informes
digitales del diagrama Uve construidos en el laboratorio de Fisica y del cuestionario
valorativo KPSI al inicio y final de la asignatura.

4 RESULTADOS

41 PERCEPCIONES ESTUDIANTES DE INGENIERIA EN APRENDIZAJE TPL EN LA
COMPETENCIA CIENTIFICA

La evaluacion de la percepcion de los estudiantes de Ingenieria respecto al
aprendizaje alcanzado en TPL se midio en la plataforma Moodle mediante un cuestionario
KPSI al finalizar el modulo 1l segun los indicadores de: i) No lo sé, ii) Sé algo, iii) Lo sé, iv)
Lo sé bien, v) Puedo explicarlo que presenta la figura 4.
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Fig. 5. Percepciones estudiantes de Ingenieria en el logro de la competencia cientifica.
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(Elaboracion propia, 2021).

La figura 5 muestra la percepcion de los estudiantes de Ingenieria sobre su
aprendizaje, segun lo cual el mayor porcentaje de los encuestados (n=88) del GE
percibe que “lo sé bien” en la subcompetenciat:ldentificacion de cuestiones cientificas
(38%-51%), subcompetencia2: explicacion cientifica de las situaciones (38%-40%),
subcompetencia3: uso de pruebas relevantes (47%) y especificamente “puede explicar
a otro” en la subcomptencia2 en los indicadores como medir, tomar datos y construir
tablas y graficos. Sin embargo, su nivel de percepcion disminuye a “Sé algo” a “lo
sé” en la sub competencia 1, especificamente en analizar un problema (40%), hacer
preguntas (32%), identificar las variables (34%) y elaborar hipétesis (37%), asi como en
la sub competencia 2 al usar los conceptos aplicados al problema (30%), representar
algebraicamente (38%) y en la subcompetencia 3 de elaborar conclusiones (34 %).
Resultados que son similares y coherentes a la evaluacion realizada con la rubrica por

los profesores en los TPL por indagacion y modelizacion.

4.2 OBSTACULOS Y OPORTUNIDADES TPL FIiSICA POR INDAGACION Y
MODELIZACION

La evaluacion en oportunidades y obstaculos del GE al trabajar con la
metodologia en TPL implementada para promover la indagacién y modelizacion en
el laboratorio de Fisica segun las entrevistas al azar realizadas se presentan en la

figura6y7.
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Fig. 6 Oportunidades de aprendizaje segun estudiantes
de Ingenieria en TPL Fisica.

Fig. 7 Obstaculos de aprendizaje segun estudiantes de
Ingenieria en TPL Fisica.
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Segun la figura 6 los entrevistados sefialan como mayor oportunidad de TPL el
relacionar la teoria con la practica (26%)y aprender a trabajar en equipo colaborativo
(23%), en menor porcentaje hacer hipdtesis y utilizar los conceptos fisicos. En contraste la
figura 7 indica que para los estudiantes la mayor dificultad fue aprender usar el programa
Casptone-Pasco (23%) y construir hipotesis (17%).

Los estudiantes, reconocen el aporte de TPL a su especialidad de Ingenieria al
trabajar resolviendo problemas y consideran que el proceso de evaluacion de caracter
formativo durante y al final del proceso ha sido muy util. Los entrevistados coinciden
en sefalar que esta forma de trabajo en el laboratorio es mas estructurada y que la
metodologia les requiere involucrarse para analizar y discutir con todos los integrantes
del grupo, es por ello que el trabajo colaborativo es real

Las diferencias de opiniones surgen en los aprendizajes, ya que, mientras unos
sostienen que con el cambio metodoldgico se aprende todo el contenido, otros afirman
que hay que anticiparse con las materias e investigar el fendmeno, no basta con solo
leer la guia. Lo anterior se refleja en algunas de sus expresiones: la mayor dificultad que
presenta el laboratorio es el trabajo colaborativo para resolver el problema en el diagrama
que se pide, aprender a generar hipotesis coherentes con la problematica (estudiante
Ingenieria, seccion 1). Otro estudiante sefala que “le complicé aprender el manejo del
software para poder hacer los graficos y tablas, resultd ser interesante al conocer su
manejo y ver la cantidad de funciones que tenia” (estudiante Ingenieria, seccion 2)

5 CONCLUSIONES

La relevancia de replantear los TPL con una estrategia metodologica que va
mucho mas alla de generar réplicas o simulaciones sin sentido, por una que propone
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el desarrollo de habilidades para la competencia cientifica, requiere de parte de los
estudiantes de un proceso de construccion del conocimiento a partir analisis cualitativo
del problema con el objetivo de contrastar sus hipotesis, y en particular, deben tener
la oportunidad de demostrar sus capacidades asociadas al razonamiento hipotético-
deductivo y el uso de las Tic: el control de diversas variables en el disefio experimental,
preparar las tablas para la recogida de datos, interpretar los resultados recogidos en el
software y analizar la coherencia de los mismos con los conceptos teodricos, procesos
que involucran la implicacion activa de los estudiantes en su proceso de aprendizaje y
demostrar actitudes como rigurosidad, participacion ,respeto por el otro ,responsabilidad
en el trabajo colaborativo de su grupo.

Por otra parte, los estudiantes han presentado una serie de dificultades en el uso del
software Casptone-Pasco que se pensaba eran inexistentes, ya que, si bien los estudiantes
se han desarrollado en una sociedad tecnolodgica, este conocimiento que los estudiantes
manejan de las TICs es referido en su mayoria a redes sociales y videojuegos, no asi a
software o plataformas educativas, las cuales son disefiadas o acondicionadas para el
desarrollo del proceso ensefanza aprendizaje. En la situacion actual de educacion virtual
por el confinamiento esto cobra especial relevancia porque enfatiza el gran aporte que han
dado las TIC con respecto a las posibilidades de comunicacion sincrénica y asincronica.

El cambio metodologico en TPL de Fisica implico revision reflexion del desarrollo
de las sesiones, nuevas adaptaciones con TIC y el compromiso de los docentes para
asumir desafios en una evaluacion coherente con la propuesta didactica que incorporo
la evaluacion formativa y la valoracion de los estudiantes, respecto a sus dificultades y
oportunidades , retroalimentacion necesaria para mejorar el proceso de aprendizaje, en

sucesivas implementaciones en trabajos practicos de laboratorio de fisica.
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