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PRÓLOGO – VOLUME I

La redacción de un prólogo nunca es una tarea fácil, más aún cuando se trata 

de la presentación de un libro de temática interdisciplinar y transdiciplinar en el campo 

de las ciencias sociales aplicadas. Es interdisciplinar porque los trabajos que aquí se 

presentan utilizan un amplio abanico de técnicas de investigación para investigar su 

objeto de estudio especializado. Así es común encontrar trabajos que por la técnica 

empleada podríamos pensar son propios de la Antropología y la Sociología. Sin embargo, 

por el objeto de estudio tratado nos ha parecido más pertinente situarlo en el campo 

de la Comunicación. Por tanto, hemos dado relevancia al objeto de estudio frente a la 

metodología investigadora para determinar el campo temático de cada trabajo. 

También consideramos que Ciências Socialmente Aplicáveis: Integrando 

Saberes e Abrindo Caminhos es un libro transdisciplinar porque los resultados de las 

investigaciones son aplicables a muy distintos campos del conocimiento; es decir, una 

investigación sobre alfabetización mediática puede muy bien ser aplicada tanto al campo 

de la Educación como a los campos de la Comunicación y la Sociología.

Sin embargo, previa labor de preparación de este prólogo hemos llevado a cabo 

una labor de análisis de contenido temático de cada uno de los trabajos aquí presentados. 

Su resultado ha sido un índice desarrollado por un metódico trabajo de selección de 

los descriptores más acordes a la temática y objeto de estudio de cada capítulo. Para 

la selección de los descriptores hemos seguido una herramienta, consensuada por la 

comunidad internacional, como es el Tesauro de la UNESCO; pues en él, se presenta 

de forma homogénea y normalizada la manera de designar cada uno de los campos 

del conocimiento. Y si bien debemos considerar toda herramienta de descripción 

como condicionada por el contexto ideológico, plasmado por sus sesgos y matices 

socioculturales, de la institución que lo edita pero que aporta un instrumento de navegación 

por las distintas materias que conforman el mapa de conocimiento de nuestro libro.

Es pues con ello que hemos procurado, de forma estructurada y sistemática, 

facultar al lector para introducirse en los heterogéneos contenidos del libro de una 

manera progresiva, armónica y lógica.

En este Volumen I se incluyen los trabajos relativos a los campos de Antropología-

Sociología, Educación-Alfabetización Digital y Comunicación-Divulgación-Social Media. 

El criterio seguido ha sido agrupar las materias que en el campo de las Ciencias tienen 

como foco principal no el desarrollo de actividades económicas, sino el estudio de las 

actividades sociales.



En el campo de la Antropología-Sociología hemos incluido diez trabajos de 

investigación que tratan desde aspectos concretos del individuo y por tanto pertenecen 

al campo de la Antropología hasta aquellos ligados con el análisis de las sociedades y que 

por tanto entendemos estarían más ligados con la Sociología.

En el campo de la Educación-Alfabetización Digital hemos incluido catorce 

trabajos agrupados bajo el criterio de análisis y propuestas de mejora del proceso 

educativo y alfabetizador.

Cierran este volumen seis trabajos propios del campo de la Comunicación-

Divulgación y Medios Sociales. En este campo el criterio de agrupación seguido ha 

sido recoger propuestas y reflexiones cuyo eje central es el proceso de transmisión, 

comunicación y divulgación de mensajes entre la comunidad ciudadana. Por tanto, son 

trabajos cuyo objeto de estudio primordial es el mensaje informativo.

Esperamos que el presente volumen de Ciências Socialmente Aplicáveis: 

Integrando Saberes e Abrindo Caminhos les resulten de interés pues busca 

proporcionar una foto fija del estado de la investigación a través de un grupo heterogéneo 

de trabajos aplicados y previamente evaluados sobre distintos temas comprendidos en 

este campo. Con ello procuramos al mismo tiempo sugerir futuras líneas de investigación 

a desarrollar a partir de los textos aquí publicados para todas aquellas personas ligadas 

a la actividad académica.

David García Martul 

Universidad Rey Juan Carlos
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RESUMEN: Este artículo presenta un 
programa de enseñanza de la robótica en su 
primera etapa, pero pretende servir de base 
para que se instale una dinámica de trabajos 
en el ámbito del aula con clase de robótica. 
Con independencia de la calidad de la 
investigación exploratoria que se esté llevando 
a cabo y de la relevancia de los resultados de 
proceso que se muestren en la ponencia, la 
importancia de esta presentación está dada 

por el esfuerzo de aprender programación, 
entendida como alfabetización de hoy. Este 
desarrollo sólo pudo realizarse mediante 
un trabajo colaborativo con Cátedras de la 
Facultad de Ingeniería, de la UNRC., incluidos 
profesor y estudiantes, para la formación de 
los docentes en Edukit10, en base a Arduino 
nano y la tutoría en el aula durante el desarrollo 
de las clases.
PALABRAS CLAVE: Enseñanza de la robótica. 
Edukit10. Trabajo colaborativo.

THE BASES FOR A ROBOTICS TEACHING 

PROGRAMME AT SCHOOL

ABSTRACT: This article presents a robotics 
teaching programme in its first stage, but it 
aims at providing the bases for a dynamics of 
class work incorporating the use of robotics 
in the classroom. Regardless of the quality of 
the exploratory research being done and the 
relevance of the process outcomes shown 
in the presentation, the focus of this paper 
is on the effort to learn programming, being 
this understood as today’s literacy. This 
development could only be made through 
collaborative work with the Engineering 
Faculty of the National University of Rio 
Cuarto, including teacher and students, for the 
teacher training in Edukit10, based on Arduino 
Nano and the classroom tutoring during the 
development of classes.
KEYWORDS: Robotics teaching. Edukit 10. 
Collaborative work.
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1 INTRODUCCIÓN

Hace varias décadas algunos científicos pensaron en diseñar y construir 

instrumentos tecnológicos que les permitieran a los niños acercarse a la tecnología y la 

programación mientras aprendían de forma lúdica.

En contraste de otras estrategias de aprendizaje basadas en las tecnologías 

de la información y la computación. Los constructivistas proponen que el alumno debe 

involucrarse en el diseño y construcción de sus propios proyectos apoyados en el uso de 

la computadora.

La importancia de la robótica educativa en la enseñanza de la ciencia surge a 

raíz de la problemática que encuentra el alumno a darle un significado y aplicación a los 

conocimientos que obtiene en el aula y relacionarlos con las otras asignaturas. 

A través del diseño y construcción los alumnos pueden dar significado a los 

conocimientos que adquieren en el aula. Hoy nos enfrentamos a un gran desafío la 

programación es la nueva alfabetización en la escuela.

2 LA ROBÓTICA EDUCATIVA COMO ESTRATEGIA DIDÁCTICA

La robótica educativa toma sus fundamentos de la teoría constructivista de 

Piaget. Ruiz Velasco la define “como una disciplina que tiene como fin generar entornos 

de aprendizaje heurístico basados fundamentalmente en la participación activa de los 

alumnos, generando aprendizajes a partir de la propia experiencia durante el proceso de 

construcción de robots”.

Este método se lleva a cabo en un entorno pedagógico donde surgen como 

beneficios el generar interesantes y motivadores ambientes de aprendizaje, el profesor 

adquiere el rol de facilitador, alienta la transversalidad entre distintas asignaturas y 

permite establecer relaciones y representaciones privilegiando el aprendizaje inductivo 

y por descubrimiento guiado. 

La robótica educativa es entendida por algunos autores como robótica pedagógica. 

La robótica pedagógica utiliza materiales de bajo costo, promueve el aprender sobre 

informática sin computadora. La robótica educativa utiliza kits y materiales comerciales, 

ésta es la modalidad en que hemos puesto énfasis en la escuela.
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2.1 HARDWARE Y SOFTWARE LIBRES

Sin dejar de reconocer el gran trabajo que han hecho distintas empresas en el 

diseño de hardware y software para robótica educativa, su costo resulta prohibitivo para 

muchas de las escuelas de América latina. A partir de esta problemática han surgido 

distintas propuestas de Hardware y software libre como Arduino que permiten construir 

robots en el aula a un bajo costo.

En la actualidad existe una gran gama de placas Arduino. Nosotros utilizamos 

Edutit 10, software libre que consta de un Kit Inicial con sensor de temperatura, accesorios 

en 3D, sensor de luz, Arduino nano, servo motor, portapilas, cable USB, botones, buzzer, 

leds. Y un Kit Expansion con sensor ultrasónico, mini protoboard, bluetooth, cables. Lo 

seleccionamos porque tiene un costo accesible para la adquisición de los 15 Kit que se 

utilizarán en la primera etapa de trabajo [4]. Contiene todo lo necesario para programar y 

utilizar el microcontrolador; simplemente hay que conectarlo a una computadora a través 

de un puerto.

Como un recurso didáctico permite el diseño de actividades pedagógicas que 

apoyan y fortalecen áreas específicas del conocimiento, así como, el desarrollo de 

distintas habilidades y competencias en los alumnos. Debido a la motivación que se logra, 

los alumnos, aprenden de forma lúdica, creativa y participativa construyendo su propio 

conocimiento sobre conceptos físicos, matemáticos y de programación manipulando y 

controlando dispositivos reales.

Por otro lado, el trabajo en proyectos, que impliquen desafíos, contribuye al 

desarrollo de habilidades y competencias en los alumnos, tales como: la responsabilidad, 

el orden, la autonomía, la creatividad, la iniciativa, el respeto, la capacidad de negociación, 

el interés por la investigación y la perseverancia.
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2.2 CAPACITACIÓN DOCENTE

Los docentes cuentan con extensas herramientas para llevar adelante la enseñanza 

a sus alumnos de varias maneras, pero desconociendo que los Sistemas Embebidos, más 

precisamente con las plataformas Arduino, tienen la posibilidad de proveer a los maestros 

de mayores y mejores herramientas que permiten ampliar la capacidad de enseñanza 

hacia sus alumnos.

En ese contexto como escuela nos propusimos solicitar a la Universidad Nacional 

de Río Cuarto (UNRC), la colaboración de profesores que pudieran aproximar a los 

docentes del Galileo Galilei a la programación. Elegimos Edukit 10 porque es una innovación 

tecnológica con sentido social elaborado, por ingenieros de la UNRC, en Entorno Arduino 

porque es una herramienta importante para el desarrollo de métodos lúdicos y que a su vez 

se permite que generen proyectos personales para los alumnos, en este caso docentes, 

buscando la motivación de los cursantes para plantearse proyectos a futuro.

Según Díaz, al presentar la propuesta de capacitación se intenta colaborar en la 

formación de docentes para que sean capaces de desempeñarse adecuadamente en el 

saber hacer de esta área de la docencia, abordando el análisis de las características y 

funciones de los Sistema Embebido [5].

2.2.1 Curso de capacitación: Primeros pasos de Programación utilizando un Entorno Arduino

El Curso de capacitación fue ejecutado por el Laboratorio de Sistemas 

Embebidos y Grupo de Sistemas de Tiempo Real, de la Facultad de Ingeniería del Dpto de 

Telecomunicaciones de la UNRC a cargo del Ing. Darío Walter Díaz.

Los objetivos del curso fueron: i. brindar herramientas para el inicio en lenguajes 

de programación, demostrando el alcance y potencial de los mismos; ii. Introducir y 
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motivar a los cursantes al desarrollo de proyectos de docencia lúdica para el dictado 

de su curso; iii. Complementar, desde una faz práctica, la formación teórica que los 

cursantes puedan poseer.

Las clases se desarrollaron para la introducción, utilización de IDE Arduino y 

simulador Tinkercard, implementación de led sobre kit de desarrollo; a su vez se trabajó 

acerca de la implementación de botones y buzzer sobre kit de desarrollo, e implementación 

de sensores, serial y servos en el kit de desarrollo y propuestas de trabajo final.

2.2.2 Resultados de la capacitación docente

El curso básico de programación en Arduino permitió a algunos docentes de Nivel 

Primario elaborar la programación de un proyecto que titularon “La seguridad vial es un 

compromiso de todos”.

 

2.2.2.1 Objetivos

Primero, Segundo, Tercero y Cuarto Grado

• Reconocer dispositivos computarizados y robóticos, así como el software que 

los sustenta utilizados cotidianamente en el hogar, la escuela, la comunidad y 

el entorno más amplio, como medios para resolver situaciones problemáticas, 

crear oportunidades y cambiar el mundo.

• Formular problemas y construir estrategias para su resolución, incluyendo 

conceptos de descomposición, utilizando secuencias ordenadas de 
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instrucciones e instrucciones condicionales, valiéndose de la creatividad y 

experimentando con el error como parte del proceso.

• Comprender los principios generales del funcionamiento de los dispositivos 

computarizados, particularmente los elementos que permiten la entrada, el 

proceso y la salida de datos, en relación con ejemplos y problemas de su 

entorno sociocultural.

2.2.2.2 Introducción

La robótica es una rama de la tecnología que estudia la logística, el diseño y la 

construcción de máquinas capaces de desempeñar diversas tareas. Estas creaciones se 

dan, primeramente, de manera mental y luego, en forma física, controladas por un sistema 

computacional. El desarrollo del pensamiento computacional que es, en definitiva, lo que 

fundamentalmente se pretende estimular con la programación y la robótica, puede y 

debe iniciarse desde edades más tempranas, ya que no sólo va a contribuir al desarrollo 

cognitivo de los niños, sino que, además, van a permitir generar en ellos nuevas estrategias 

de pensamiento y aprendizaje.

Educar digitalmente, en este caso a través de la programación y la robótica, es 

una necesidad y un gran desafío para el sistema educativo actual. Si bien la mayoría 

de los niños y niñas que asisten a la educación inicial primaria, a los que se denominan 

nativos digitales, están familiarizados con el uso de algunas tecnologías; el trabajo de 

las instituciones educativas debe orientarse a guiarlos, agregándole valor y una mirada 

crítica y reflexiva, en su uso y posibilidades. También consideramos de suma importancia 

que los niños desde pequeños conozcan las normas básicas de educación vial, y los 

diferentes comportamientos como peatones, conductores y pasajeros.
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2.2.2.3 Material y Método

El proyecto que llevamos a cabo en 1°, 2°, 3° y 4° grados es la programación de 

un circuito vial utilizando el lenguaje Arduino, el funcionamiento de los pin led aplicados 

al funcionamiento y sincronización de dos semáforos, uno para auto y otro peatones; 

también dentro del circuito se incluirá la utilización de un servo para el funcionamiento de 

una barrera.

En Primero y Segundo sincronizan los semáforos, Tercero y Cuarto sincronizan 

la barrera.

2.2.2.4 Resultados

Nivel primario Tercero y Cuarto Grado Programación de un circuito vial

Programación de la barrera (sincronización)

Componentes que vamos a usar en la barrera donde interactuarán led´s y un servo.

Nuestros componentes a usar serán:

1 led rojo.

1 led verde.

1 led amarillo.

1 servo.

#include <Servo.h>

int _ABVAR_1_Integer = 0;

int _ABVAR_2_variablename = 0;

Servo servo_pin_10;
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void setup() {

pinMode( 7 , OUTPUT);

pinMode( 5 , OUTPUT);

servo_pin_10.attach(10);

pinMode( 6 , OUTPUT);

_ABVAR_1_Integer = 1 ;

}

void loop() {

for(_ABVAR_2_variablename = 1;

1<=10?_ABVAR_2_variablename <= 10:_ABVAR_2_variablename >= 10;

1<=10?_ABVAR_2_variablename = _ABVAR_2_variablename + 1:_ABVAR_2_

variablename = _ABVAR_2_variablename - 1)

{

digitalWrite( 7 , LOW);

digitalWrite( 5 , HIGH);

servo_pin_10.write( 90 );

delay( 1000 );

}

for(_ABVAR_2_variablename = 11;

11<=20?_ABVAR_2_variablename <= 20:_ABVAR_2_variablename >= 20;

11<=20?_ABVAR_2_variablename = _ABVAR_2_variablename + 1:_ABVAR_2_

variablename = _ABVAR_2_variablename - 1)

{

digitalWrite( 5 , LOW);

digitalWrite( 6 , HIGH);

delay( 1000 );

}

for(_ABVAR_2_variablename = 21;

21<=30?_ABVAR_2_variablename <= 30:_ABVAR_2_variablename >= 30;

21<=30?_ABVAR_2_variablename = _ABVAR_2_variablename + 1:_ABVAR_2_

variablename = _ABVAR_2_variablename - 1)

{

digitalWrite( 6 , LOW);

digitalWrite( 7 , HIGH);

servo_pin_10.write( 180 );

delay( 1000 );

}
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3 CONCLUSIÓN

Para concluir podemos decir que durante el desarrollo del proyecto nos 

encontramos con la dificultad de lograr el funcionamiento un segundo semáforo ya que 

en el mismo se pretende la programación de un semáforo para vehículos y otro para 

peatones y la sincronización entre ellos. La placa cuenta sólo con tres leds,’s pines. En el 

proyecto se programó sólo el semáforo para vehículos pero también se puede utilizar la 

misma secuencia para programar y sincronizar el segundo semáforo.

La barrera se programó para que quede levantada cuando la led verde está 

encendida y baje cuando se encienda la led roja, quedando también baja cuando está 

encendida la luz amarilla. Se puede modificar la programación de la secuencia cambiando 

los grados de apertura de la barrera cuando se encuentra encendida luz amarilla, la 

graduación del ángulo tendría que estar entre 0 y 90° para que la barrera no quede 

totalmente cerrada.

Se realizó la simulación de las secuencias programadas en el proyecto, tanto para 

el semáforo como para la barrera y las mismas funcionaron correctamente.
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