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APRESENTAÇÃO

PRÁCTICAS PEDAGÓGICAS, DIVERSIDAD Y FORMACIÓN DOCENTE

“Só quem pode surgir com o povo é o novo. 
E o novo são as crianças. 

Com elas, poderão vir as respostas que não encontramos” ...

“...Poxa, até que essa geração mais velha tem algo a oferecer”

Ubiratan D´Ambrosio
São Paulo, 8 de Diciembre de 1932 - 12 de Mayo de 2021

Este libro titulado Ciências Humanas: Estudos para uma Visão Holística 

da  Sociedade, surge mientras transitamos un momento muy particular para nuestra 

especie humana, en donde se ve amenazada su existencia en forma global. Es por ello, 

que debe valorarse el esfuerzo de numerosos autores e investigadores que todavía 

sienten la necesidad y el deseo de entregar sus esfuerzos en la causa de la difusión de 

resultados de sus trabajos científicos.

Mientras esperamos soluciones, que resguarden al bienestar en la Salud y con 

ello en la recomposición de la Economía y Educación, por el retraso que esta situación 

pandémica produce, queda la esperanza de que el replanteo social en las estructuras 

de las sociedades nos lleven a valorar los resultados que hasta ahora nos ha permitido 

sobrevivir. Por lo tanto, en esta obra, donde el conjunto de capítulos reflejan la inherente 

participación en la diversidad de temáticas planteadas, están agrupados trabajos 

considerados desde el perfil profesional de cada temática asumida por autores de 

diversos lugares del planeta. 

En el Segundo Volumen que tiene como eje temático PRÁCTICAS PEDAGÓGICAS, 

DIVERSIDAD Y FORMACIÓN DOCENTE. La evolución del conocimiento llevo a actualizar 

las prácticas pedagógicas en la formación docente como así también en los diferentes 

niveles educativos, desde el preprimario hasta el universitario, y en la formación tradicional 

como en las alternativas. Por ello, este volumen presenta numerosas propuestas que llevan 

a recorrer el espacio tiempo de la educación, asumiendo propuestas para enfrentar este 

nuevo periodo de la enseñanza virtual, a distancia y con los implementos tecnológicos que 

llevan a mantener la formación en los distintos niveles aun en el aislamiento que la situación 

sanitaria nos obliga.

Esperando que estos trabajos sean de gran aporte a los lectores, les deseamos 

una buena lectura.

SILVIA INÉS DEL VALLE NAVARRO

GUSTAVO ADOLFO JUAREZ



APRESENTAÇÃO

PRÁTICAS PEDAGÓGICAS, DIVERSIDADE E FORMAÇÃO DE PROFESSORES

“Só quem pode surgir com o povo é o novo. 
E o novo são as crianças. 

Com elas, poderão vir as respostas que não encontramos” ...

“...Poxa, até que essa geração mais velha tem algo a oferecer”

Ubiratan D´Ambrosio
São Paulo, 8 de Diciembre de 1932 - 12 de Mayo de 2021

Este livro, intitulado Ciências Humanas: Estudos para uma Visão Holística da 

Sociedade, surge enquanto vivemos um momento muito particular para nossa espécie 

humana, onde sua existência está ameaçada globalmente. Por este motivo, deve 

ser valorizado o esforço de inúmeros autores e investigadores que ainda sentem a 

necessidade e o desejo de se empenharem na causa da divulgação dos resultados dos 

seus trabalhos científicos.

Enquanto esperamos por soluções que protejam o bem-estar na Saúde e com ela 

na recomposição da Economia e da Educação, pelo atraso que esta situação pandêmica 

produz, espera-se que o repensar social nas estruturas das sociedades nos leve valorizar 

os resultados que até agora nos permitiram sobreviver. Portanto, nesta coletânea, onde 

o conjunto de capítulos refletem a participação inerente à diversidade das questões 

levantadas, se agrupam obras consideradas a partir do perfil profissional de cada 

disciplina assumida por autores de diversas localidades do o planeta.

No segundo volume, cujo eixo temático se intitula PRÁTICAS PEDAGÓGICAS, 

DIVERSIDADE E FORMAÇÃO DE PROFESSORES, a evolução dos saberes conduziu 

à atualização das práticas pedagógicas tanto na formação de professores como 

nos diferentes níveis de ensino, desde o pré-primário ao universitário, e na formação 

tradicional como alternativa. Por isso, este volume apresenta inúmeras propostas 

que nos levam a percorrer o espaço-tempo da educação, assumindo propostas para 

enfrentar este novo período da aprendizagem virtual, a distância e com os implementos 

tecnológicos que levam a manter a formação em diferentes níveis mesmo no isolamento. 

que a situação de saúde nos obriga.

Esperando que esses trabalhos sejam de grande contribuição para os leitores, 

desejamos uma boa leitura.

SILVIA INÉS DEL VALLE NAVARRO

GUSTAVO ADOLFO JUAREZ
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RESUMEN: La epistemología como teoría del 
conocimiento considera, la representación, 
la idea o noción del pensamiento formado a 
nivel mental, presente de modo consciente. 
La modelización matemática en la enseñanza 
de la física, permite fortalecer conceptos 
propios donde las actividades de laboratorio 
son complementadas por la representación  
matemática y por el conocimiento socio-
cultural presentes en escenarios ocupados 
por los actores del proceso: alumno – 
docente – investigador. La incorporación de 
saberes provenientes de distintos escenarios 
donde se presentan fenómenos que se 
justifican con leyes de la física, nos acerca 
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al concepto de aula extendida propio de la socioepistemología. Por ello consideramos 
oportuno dar un enfoque socioepistemológico a la enseñanza de la física mediante 
la implementación de la modelización caracterizada como un instrumento dentro del 
proceso de enseñanza.
PALABRAS CLAVE: Física. Socioepistemología. Modelos Matemáticos. 
Experimentación. Enseñanza.

¿SOCIOEPISTEMOLOGY IN PHYSICS?

ABSTRACT: Epistemology as a theory of knowledge considers the representation, the 
idea or notion of thought formed at the mental level, consciously present. Mathematical 
modeling in the teaching of physics allows to strengthening our own concepts where 
laboratory activities are supplemented by the mathematical representation and by the 
socio-cultural knowledge present in scenarios occupied by the actors the process: 
student - teacher - researcher. The incorporation of knowledge from different scenarios 
where phenomena that are justified by the law of physics are presented brings us 
closer to the concept of extended classroom characteristic of socioepistemology. 
For this reason, we consider it appropriate to give a socioepistemogical approach to 
the teaching of physics through the implementation of modeling characterized as an 
instrument within the teaching process.
KEYWORDS: Physical. Socioepistemology. Mathematical Models. Experimentation. 
Teaching. 

1 INTRODUCCIÓN

En el proceso de enseñanza de la física, el objeto a representar durante la 

formación de conocimiento está dado por diversos contenidos de los propios saberes 

de la naturaleza. Estos son ordenados en áreas de conocimiento dentro de la física, 

generando el cuerpo teórico de la ciencia. Pero a cada paso, el aspecto histórico involucra 

escenas que permitieron formular tales conocimientos, resultando motivadores para el 

estudiante, siendo una invitación a recorrer el camino efectuado hace cientos o miles de 

años por quienes observaron fenómenos naturales, que son los conocimientos actuales.

En la recreación de un fenómeno, la información merece ser recogida, en cuadro de 

valores, gráficas o ilustraciones, permitiendo una captación intelectual que lleve a que se 

reproduzca mentalmente a través de un traer al presente las situaciones vividas, o de anticipar 

eventos que condensen la experiencia adquirida (Cantoral, 2008, p.740). En consecuencia, 

el conocimiento general es transformado en una expresión escrita en lenguaje simbólico, 

dado por el conjunto de herramientas conceptuales que aporta la matemática.

Tal representación es el modelo matemático, que expresa el conocimiento físico 

en cuestión. En esta acción de representar, decimos que la semiótica no puede crear al 

objeto, pues sólo lo representa. Al respecto Cantoral cita que:
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En pocas palabras, en las diferentes escuelas de pensamiento que adoptan 
una perspectiva trascendental respecto a los objetos matemáticos (que sea el 
caso del idealismo o del realismo), los signos constituyen el puente de acceso 
a esos objetos conceptuales vistos como situados más allá de las peripecias 
de la acción humana y la cultura. Para Radford, es la actividad humana la que 
produce al objeto. El signo y la forma en que éste es usado (esto es, su sintaxis) 
– forma necesariamente cultural en tanto que inmersa en Sistemas Semióticos 
Culturales de significación– son considerados como constitutivos del objeto 
conceptual: éstos objetivan al objeto. (Cantoral, 2008, p.741)  

2 ¿HAY SOCIOEPISTEMOLOGÍA EN LA FÍSICA? 

Los desarrollos actuales de diversas áreas de conocimientos han permitido 

mirar la investigación en educación desde la socioepistemologia, por ello nos permitimos 

preguntarnos si es posible expresar la existencia de la socioepistemologia en la física. 

La experimentación en física permitió la creación de conocimiento en la ciencia, y su 

recreación en el aula es creación de conocimiento individual en cada estudiante. Pero 

es un proceso que nutre el conocimiento científico, en el primero de los casos y en el 

segundo es brindado al estudiante desde la disciplina. Ambos casos aportado por las 

características del escenario histórico, social y cultural que habita inicialmente el científico 

y posteriormente el estudiante.  

Esta investigación considera oportuna recorrer un camino paralelo al realizado 

en otras disciplinas, tal el caso de la educación matemática, donde se hizo necesario 

realizar una aproximación sistémica y situada que atiende a circunstancias y escenarios 

socioculturales particulares, que permita incorporar cuatro componentes fundamentales 

en la construcción del conocimiento: naturaleza epistemológica, dimensión sociocultural, 

planos de lo cognitivo y modos de transmisión vía la enseñanza. Tal aproximación se llama 

formalmente el acercamiento socioepistemológico (Crespo Crespo, en Pochulu, 2012, p. 92).

La socioepistemologia se plantea el examen del conocimiento situado, aquel 
que atiende a las circunstancias y escenarios socioculturales particulares. El 
conocimiento, en este caso, se asume como el fruto de la interacción entre la 
epistemología y los diversos factores sociales, (Lezama, 2005, p.341). 

En el enfoque socioepistemológico, existe el análisis integral desde cuatro 

dimensiones, comprendiendo al conocimiento matemático como una construcción 

sociocultural. De aquí que, el marco teórico lo establecemos en la Socioepistemologia, 

determinando el papel de los escenarios involucrados en la generación del conocimiento. 

Crespo Crespo cita que “El concepto de escenario se afianzó a partir de la introducción del 

estudio de los contextos escolares e institucionales, comprendidos como fundamentales 

en la construcción y transmisión del conocimiento matemático” (Martínez, 2005). Desde la 

perspectiva socioepistemológica, estos procesos son condicionados por circunstancias 
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cognitivas (propias del funcionamiento mental), didácticas (propias de la conformación de 

los distintos sistemas didácticos), epistemológicas (propias de la naturaleza y significados 

del pensamiento matemático) y sociales (como proceso de síntesis de los objetos y 

herramientas de una sociedad). Así enfocamos a la enseñanza de la física, en un carácter 

de práctica social, donde se resignifica el proceso de construcción del conocimiento.

Es importante ubicar la representación del objeto de conocimiento para 

diferenciarla en su contexto, pues para el enfoque socioepistemológico, al igual que para 

la semiótica cultural, la actividad humana es central en la construcción del conocimiento, 

pero el énfasis socioepistemológico no está puesto en el objeto, sino en la práctica social, 

con el fin de modelar situaciones para la intervención didáctica (Cantoral, 2008).

Crespo Crespo (2012, p. 94) cita la caracterización de las prácticas sociales, como 

acciones de grupos sociales que se dan en cierto escenario sociocultural, reflejando 

sus características. Por ello se considera el carácter situado de las mismas, debiendo 

ser estudiadas no de forma aislada, sino teniendo en cuenta al escenario en el que se 

dan y al modo en la que éste influye de manera inseparable de él y del grupo humano. 

Concibiendo al aprendizaje como parte de la naturaleza humana, y por lo tanto como una 

actividad desarrollada en un escenario, no como una actividad separada de éste, sino 

como fundamental en él. En consecuencia desde la Socioepistemología, podemos analizar 

cómo influyen los conocimientos adquiridos en física en un escenario no académico, en la 

construcción de un experimento que se realice posteriormente en un escenario académico 

mediante la construcción de modelos matemáticos, tal como puede ser en el aula.

En este caso, nuestro objeto de estudio son las leyes físicas, por ello hacemos un 

análisis de cómo son representadas mediante la construcción de un modelo matemático. 

De allí surgirá la comprensión de las leyes físicas como una construcción sociocultural, 

cobrando importancia fundamental el escenario donde se desarrollan, y la posibilidad de 

analizar su construcción fuera de escenarios escolares y su incorporación en los mismos.

3 MODELOS MATEMATICOS

La implementación de modelos matemáticos en la enseñanza de la física, fue 

tratada por los autores del presente trabajo en diversas oportunidades, y en distintas 

asignaturas, a saber, en Física Biológica, en las carreras de Profesorado y Licenciatura 

en Física, en las asignaturas Modelos Matemáticos del Profesorado en Matemáticas 

y Matemática Aplicada en la Licenciatura en Matemática, y en varias asignaturas de 

Seminario del Profesorado en Física. 

Partiendo de la propuesta de Bassanezi, que en la enseñanza de modelos 

matemáticos deben rescatarse dos propósitos de éstos: como un instrumento de 
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investigación y como una estrategia en el proceso de enseñanza-aprendizaje, en este 

caso de contenidos de física, por ello en las citadas asignaturas se ha utilizado los 

modelos matemáticos como una forma de representar un concepto físico enmarcado en 

una notación simbólica. Así es preciso dar un concepto de modelo matemático, tal el caso 

cuando Bassanezi expresa:

Nessa nova forma de encarar a matemática, a modelagem – que pode ser tomada 
tanto como um método científico de pesquisa quanto como uma estratégia de 
ensino-aprendizagem – tem se mostrado muito eficaz. A modelagem matemática 
consiste na arte de transformar problemas da realidade em problemas matemáticos 
e resolvê-los interpretando suas soluções na linguagem do mundo real.
As vantagens do emprego da modelagem em termos de pesquisa podem 
ser constatadas nos avanços obtidos em vários campos como a Física, a 
Química, a Biologia e a Astrofísica entre outros. A modelagem pressupõe 
multidisciplinariedade. E, nesse sentido, vai ao encontro das novas tendências 
que apontam para a remoção de fronteiras entre as diversas áreas de pesquisa. 
(Bassanezi, 2002, p.16)

De esta manera los modelos matemáticos son un recurso pedagógico, donde su 

elaboración lleva al estudiante a un proceso de conceptualización, pues se parte de una 

idea intuitiva y se introduce el concepto inspirado en tal idea, mediante algunas de sus 

propiedades básicas, entre ellos los enunciados que se deducen mediante razonamientos 

lógicos de los principios, para prescindir después del punto de partida intuitivo.  

Si bien, para la aplicación de la teoría construida, hay un segundo proceso de 

desconceptualización, que consiste en traducir los resultados logrados, a la realidad 

concreta de partida en forma aproximada. Entonces: ¿en qué medida se adapta un modelo 

matemático a la realidad?, esto es una cuestión de carácter intuitivo para lo cual no se 

pueden dar reglas. En efecto, en el proceso de conceptualización reconocemos variable 

que intervienen e influyen sobre el fenómeno, pero según sea el número de variables, o 

la forma de intervenir en el modelo matemático, estas se van clasificando en cuáles son 

más significativas, así descartamos algunas de ellas, haciendo más factible el modelo 

matemático desde lo operativo, ajustando los datos obtenidos con la precisión que 

permitan validar los resultados según el fenómeno real (Juarez y Navarro, 2005, p.94).

3.1 LA SECUENCIA DIDÁCTICA DE LA MODELIZACIÓN MATEMÁTICA

La secuencia didáctica, constituye una organización de las actividades de 

aprendizaje que se realizarán con y para los estudiantes, con la finalidad de crear 

situaciones que aporten a desarrollar un aprendizaje. Es un instrumento que requiere 

el conocimiento de los temas a analizar, la comprensión del esquema de estudio, la 

experiencia y la visión pedagógica del docente, así como sus posibilidades de concebir 

actividades para el aprendizaje de los estudiantes, en el que se incorporen recursos 
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tecnológicos en las prácticas que se desarrollan en interacción con los fenómenos 

físicos y sociales presentes en el ambiente, sin desestimar los contenidos matemáticos; 

conjeturando y presentando las posibles soluciones a los problemas cotidianos.

Dentro de ésta secuencia didáctica surge la cuestión sobre las construcciones 

vinculadas al conocimiento físico-matemático que concibe el estudiante en contexto social, 

al ejercer prácticas de modelización de fenómenos físicos. Entonces nos preguntamos, 

¿cómo son las prácticas discursivas que realizan los estudiantes en el aula en relación a las 

experiencias de modelización de los fenómenos? Para responder, es importante considerar 

los argumentos que se construyen interactivamente, las herramientas que se utilizan y los 

significados que aportan a partir de la interacción con el fenómeno a modelizar.

En esta perspectiva teórica se destacan tres aspectos: i) la selección del lenguaje 

propio de las variables a utilizar; ii) el carácter discursivo de la construcción social del 

conocimiento y; iii) los argumentos que interaccionan en el aula en el uso de notaciones 

matemáticas que definen al modelo matemático. 

Sadovsky (2005) sostiene que modelizar es un proceso que atraviesa diferentes 
momentos “recortar una problemática frente a cierta realidad, identificar un 
conjunto de variables pertinentes a esta problemática, producir relaciones entre 
las variables tomadas en cuenta, elegir una teoría para operar sobre ellas y 
producir conocimiento nuevo sobre dicha problemática”. 

Modelizar en el aula es análogo a lo que realiza la comunidad científica al producir 

modelos matemáticos desde lo disciplinar. Por ello requerimos de los estudiantes la toma 

de decisiones sobre la pertinencia de recursos utilizados, haciéndose responsables de 

resultados obtenidos, validando y confrontando con sus pares. Reflexionando sobre lo 

realizado es dónde la clase de física posee un valor formativo superando al uso de la 

matemática, es decir modelizar desde lo actitudinal. Así se contribuye a que los estudiantes 

descubran la física como una disciplina útil para comprender y modificar la realidad.  

3.2 PROPUESTAS DE MODELIZACIÓN MATEMÁTICA DE FENÓMENOS FÍSICOS   

3.2.1 Modelizando desde la cinemática

Las leyes del movimiento modeladas con datos de recorridos realizados en caminos 

próximos a la ciudad de San Fernando del Valle de Catamarca- Argentina, permitieron 

a los estudiantes comparar y compartir experiencias, que motivan la enseñanza de 

conceptos físicos, pues en la carrera de Matemática, suele ser difícil asimilar por carecer 

de experiencias de laboratorio.

Asimismo, el escenario de las prácticas sociales fue abordado con el 

acompañamiento de saberes aportados por lo socio-cultural, con experiencias de otros 
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recorridos, sean caminos sinuosos, o diferentes distancias de recorrido, que servían de 

nuevas prácticas sociales, favorecidos por la geografía. La pregunta entonces es: ¿cuál 

sería la manera más apropiada para realizar la enseñanza de la Física en la formación 

de un Profesor de Matemática?  Así se procuró acercar a los estudiantes a una Física 

relacionada a la vida cotidiana, favoreciendo una apertura a nuevos perspectivas que 

generan actitudes positiva hacia su aprendizaje. Esto se traduce en la interpretación de 

problemas de la Física, tal como la cinemática, donde se modeliza el espacio recorrido 

por un móvil a partir de velocidades en ciertos instantes (Juarez et al, 2016, p.119-126). 

Resulta así un recurso pedagógico, la elaboración de un modelo matemático que tiende a 

llevar al estudiante al proceso de conceptualización.

El objetivo de la modelación matemática es generar una representación matemática 

útil de una situación real. El objetivo principal de la propuesta es que los estudiantes 

utilicen conceptos de cinemática, partiendo de un mapeo de datos de la velocidad de un 

vehículo según su velocímetro en determinados momento del viaje, para luego modelar 

el viaje realizado a fin de calcular la distancia total recorrida por el vehículo. Experiencias 

en diversos recorridos, distintos paisajes y tipos de movilidad, genera la participación con 

planteos más amplios, generando interés que estaban ausentes al desarrollar esta área 

de conocimientos. 

3.2.2 Modelizando el valor local de la gravedad (g) 

El aprendizaje por descubrimiento es una metodología fundamental en la 

comprensión de los fenómenos científicos, aporta una visión práctica y fomenta la 

adquisición de habilidades aplicadas, que una enseñanza puramente teórica no puede suplir, 

así los entornos de aprendizaje basados en la modelización matemática y la simulación 

son uno de los más utilizados en las áreas científico-tecnológica para adquirir este tipo de 

aprendizaje. Se propuso integrar un conjunto de magnitudes y leyes físicas, aprovechando 

las ventajas de los Modelos en Dinámica de Sistemas. El objetivo fue, determinar el valor 

de gravedad local, por medio de un péndulo simple que describe un movimiento armónico 

simple en torno a su posición de equilibrio con una precisión prefijada. 

Subrayamos que la atracción de la tierra no es constante en todos los puntos 

de la superficie de ésta. Para nuestro caso el valor de la gravedad que obtuvimos fue 

determinado en la Capital de la Provincia de Catamarca (Noroeste de Argentina). Para el 

cálculo de la gravedad local, utilizamos un péndulo simple, cuyo hilo no puede considerarse 

un cuerpo rígido, pues la distribución de masa del péndulo es invariable, si el hilo no cambia 

de longitud a lo largo del movimiento. Al separarlo de su posición de equilibrio oscila 

alrededor de dicha posición con un período T, luego se repite el movimiento generándose 
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una oscilación completa, describiendo un ángulo de pequeña oscilación sin rozamiento 

(Serway, 1999). Para simular el valor de la gravedad partimos de valores experimentales 

realizados en laboratorio. Contamos con la medida de la longitud del hilo sobre la que se 

cuelga un peso de valor despreciable. A partir de cierto instante, se comienzan a medir 

los ángulos que tienden a un valor de equilibrio registrándose valores angulares y de ellos 

se calcula el periodo, de esta manera se obtiene el valor de la gravedad experimental. La 

simulación dinámica otorga valores calculados de acuerdo a los ángulos medidos, para 

hallar el valor de la gravedad, o sea la gravedad simulada (Juarez et.al, 2010).  

3.2.3 Modelizando el comportamiento acústico de un recinto 

Uno de los tantos factores que influyen en el proceso de enseñanza-aprendizaje es 

el comportamiento acústico de los integrantes de tal proceso durante la clase presencial, 

sea en el aula, o bien para un físico, el laboratorio. En base al problema definido que 

influye en la concentración para mejorar la atención y percepción logrando así un mayor 

aprovechamiento del tiempo, está la característica acústica del recinto cerrado utilizado, 

tomándose un aula del campus universitario. Los elementos que la componen, junto con 

las relaciones entre ellos, forman el sistema, considerando que se estudia el problema 

bajo Dinámica de Sistema. Haciendo uso del software Vensim PLE 5.3, se construye el 

Diagrama del modelo que recoge los elementos clave del sistema definido y las relaciones 

entre ellos (Aracil, 1995; Martín García, 2004). 

Se incorporó conocimiento de acústica relacionado a propagación de ruidos, 

constantes de propagación, efectos sobre el cuerpo humano, niveles de aceptación de 

ruidos, medidas legales, y la geometría del reciento seleccionado para el estudio. Para 

ello, se construyó un mapa de ruido del recinto, a partir del estudio y análisis de las 

fuentes de ruido externos y su transmisión a través de las aberturas del recinto, sumadas 

a las fuentes de ruido internas, debidas principalmente al movimiento de las personas. 

Efectuándose un diagnóstico general de las fuentes o focos principales de ruido en el 

recinto y, a partir de éste, se determinó el índice de valoración de cada una de estas 

fuentes (Recuero López, 1991; Harris, 1995). 

En la búsqueda de conocer la percepción del ruido en los seres humanos, 

se realizaron encuestas de opinión entre los estudiantes asistentes al recinto que 

confirman la dificultad para predecir el grado de molestia causada, y la dispersión en 

los resultados obtenidos, por depender de aspectos fisiológicos y psicológicos. Dicha 

encuestas confirman plenamente el alto nivel de reverberación y la apenas satisfactoria 

inteligibilidad del recinto percibida por los estudiantes. Por último, la comparación de los 
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valores calculados para el nivel de presión sonora total  en distintos puntos del recinto, 

son confirmados por la respuesta del modelo matemático bajo Dinámica de Sistemas, 

validando las suposiciones hechas al definir la estructura del sistema real, los valores 

numéricos adoptados para los coeficientes y parámetros del modelo, y la posibilidad 

de predecir el comportamiento del sistema modelizado bajo condiciones normales y 

extremas (Lucero y col, 2007, p.131-138).

4 ALGUNAS CONSIDERACIONES FINALES 

De las experiencias presentadas, corresponden a metodologías implementadas 

en la formación de Profesores de Física y Matemática, donde el recurso de la 

representación de contenidos de la física a través de modelos matemáticos, muestra 

que los saberes provenientes de escenarios socio-históricos-culturales logran alcanzar e 

interpretar conocimientos formalizados desde la física. En la actualidad estos recursos se 

implementan en las disciplinas citadas, obteniendo mejoras en la participación, incluyendo 

experiencias propias o familiares, que aportan a la conceptualización de los contenidos 

físicos, donde el estudiante reconstruye las experiencias aportadas por el saber no formal.  

Este aspecto se apoya en la Socioepistemologia, presente en varias disciplinas 

en la investigación educativa (Cantoral, 2013), reconoce la importancia que asume 

la adquisición de conocimiento de conceptos físicos mediante la representación de 

modelos matemáticos como una herramienta que actúa en reemplazo o bien asociada a la 

experiencia de laboratorio. Esto fundamenta el aporte socio-cultural de los conocimientos 

obtenidos en escenarios no formales, o escenarios extendidos, los cuales se traducen en 

saberes que permiten conceptualizar las nociones de las leyes físicas. 
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