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APRESENTACAO

PRACTICAS PEDAGOGICAS, DIVERSIDAD Y FORMACION DOCENTE

“S6 quem pode surgir com o povo é o novo.
E o novo séo as criancas.
Com elas, poderao vir as respostas que ndo encontramos” ...

“..Poxa, até que essa geragédo mais velha tem algo a oferecer”

Ubiratan D Ambrosio
Séao Paulo, 8 de Diciembre de 1932 - 12 de Mayo de 2021

Este libro titulado Ciéncias Humanas: Estudos para uma Visao Holistica
da Sociedade, surge mientras transitamos un momento muy particular para nuestra
especie humana, en donde se ve amenazada su existencia en forma global. Es por ello,
que debe valorarse el esfuerzo de numerosos autores e investigadores que todavia
sienten la necesidad y el deseo de entregar sus esfuerzos en la causa de la difusion de
resultados de sus trabajos cientificos.

Mientras esperamos soluciones, que resguarden al bienestar en la Salud y con
ello en la recomposicion de la Economia y Educacion, por el retraso que esta situacion
pandémica produce, queda la esperanza de que el replanteo social en las estructuras
de las sociedades nos lleven a valorar los resultados que hasta ahora nos ha permitido
sobrevivir. Por lo tanto, en esta obra, donde el conjunto de capitulos reflejan la inherente
participacion en la diversidad de tematicas planteadas, estan agrupados trabajos
considerados desde el perfil profesional de cada tematica asumida por autores de
diversos lugares del planeta.

En el Segundo Volumen que tiene como eje tematico PRACTICAS PEDAGOGICAS,
DIVERSIDAD Y FORMACION DOCENTE. La evolucion del conocimiento llevo a actualizar
las practicas pedagodgicas en la formacion docente como asi también en los diferentes
niveles educativos, desde el preprimario hasta el universitario, y en la formacion tradicional
como en las alternativas. Por ello, este volumen presenta numerosas propuestas que llevan
a recorrer el espacio tiempo de la educacion, asumiendo propuestas para enfrentar este
nuevo periodo de la ensenanza virtual, a distancia y con los implementos tecnologicos que
llevan a mantener la formacion en los distintos niveles aun en el aislamiento que la situacion
sanitaria nos obliga.

Esperando que estos trabajos sean de gran aporte a los lectores, les deseamos
una buena lectura.

SILVIA INES DEL VALLE NAVARRO
GUSTAVO ADOLFO JUAREZ



APRESENTACAO

PRATICAS PEDAGOGICAS, DIVERSIDADE E FORMACAO DE PROFESSORES

“S6 quem pode surgir com o povo é o novo.
E o novo séo as criancas.
Com elas, poderao vir as respostas que ndo encontramos” ...

“...Poxa, até que essa geragdo mais velha tem algo a oferecer”

Ubiratan D" Ambrosio
Séo Paulo, 8 de Diciembre de 1932 - 12 de Mayo de 2021

Este livro, intitulado Ciéncias Humanas: Estudos para uma Visao Holistica da
Sociedade, surge enquanto vivemos um momento muito particular para nossa espécie
humana, onde sua existéncia esta ameagada globalmente. Por este motivo, deve
ser valorizado o esforco de inUmeros autores e investigadores que ainda sentem a
necessidade e o desejo de se empenharem na causa da divulgagao dos resultados dos
seus trabalhos cientificos.

Enquanto esperamos por solugdes que protejam o bem-estar na Saude e com ela
na recomposicao da Economia e da Educacéo, pelo atraso que esta situagdo pandémica
produz, espera-se que o repensar social nas estruturas das sociedades nos leve valorizar
os resultados que até agora nos permitiram sobreviver. Portanto, nesta coletanea, onde
o conjunto de capitulos refletem a participacao inerente a diversidade das questdes
levantadas, se agrupam obras consideradas a partir do perfil profissional de cada
disciplina assumida por autores de diversas localidades do o planeta.

No segundo volume, cujo eixo tematico se intitula PRATICAS PEDAGOGICAS,
DIVERSIDADE E FORMACAO DE PROFESSORES, a evolucdo dos saberes conduziu
a atualizacdo das praticas pedagodgicas tanto na formacdo de professores como
nos diferentes niveis de ensino, desde o pré-primario ao universitario, e na formacao
tradicional como alternativa. Por isso, este volume apresenta iniUmeras propostas
que nos levam a percorrer o espaco-tempo da educagao, assumindo propostas para
enfrentar este novo periodo da aprendizagem virtual, a distancia e com os implementos
tecnoldgicos que levam a manter a formagao em diferentes niveis mesmo no isolamento.
que a situacao de saude nos obriga.

Esperando que esses trabalhos sejam de grande contribuicdo para os leitores,
desejamos uma boa leitura.

SILVIA INES DEL VALLE NAVARRO
GUSTAVO ADOLFO JUAREZ
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RESUMO:Este artigo é parte deumapesquisa
em desenvolvimento para tese de doutorado
e trata do problema de formacao matematico-
didatico de professores que ensinardo nas
séries iniciais, na perspectiva da mudanca
de relacdes com o saber a ser ensinado,
preconizado pela Teoria Antropoldgica do
Didatico (TAD), especificamente da mudanca
de relacdo dos futuros professores com
sistema de numeragao decimal (SND), frente
a problematica da quase auséncia do estudo
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de saberes didatico-matematicos no sistema
de ensino, respectivamente nos seus cursos
de graduacao, que limitam suas atividades
para o exercicio da profissdo docente. Uma
resposta a essa problematica é construida
a partir do dispositivo metodolégico das
Atividades de Estudos e Investigacdes (AEI)
e evidéncia que essa metodologia conjugada
com questbes concretas oriundas das
praticas docentes se mostra promissora para
a construgdo de trajetorias de formagodes
de professores relativas aos aspectos
matematico-didaticos, a partir da mudancga
de relagdes dos docentes com os saberes a
serem ensinados.

PALAVRAS-CHAVE: Sistemas de Numeragao
Decimal. Formacao de professores. Teoria
Antropoldgica do Didatico (TAD). Atividade
de Estudos e Investigagao (AEI).

DECIMAL NUMBERING SYSTEM AND THE
TEACHER EDUCATION

ABSTRACT: This article is part of a research
developed during a doctoral thesis and deals
with the problem of mathematical-didactic
formation of teachers who will education
programs for elementary schools, in the
perspective of changing relations with the
knowledge to be taught, recommended by the
Anthropological Theory of Didactics ( TAD),
specifically, the change in the relationship
of future teachers with a decimal numbering
system (SND), facing the problematic of the
almost absence of the study of didactic-
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mathematical knowledge in the teaching system, respectively in their graduate courses,
which limit their activities for the exert of the teaching profession. An answer to this
problematic is constructed based on the methodological device of Study Activities,
Investigations (AEIl) and evidence that this methodology, combined with concrete
questions, originating from teaching practices, shows up promising for the construction
of education programs trajectories of teachers, relating to mathematical and didactic
aspects, from the changing relationships of teachers with the knowledge to be taught.
KEYWORDS: Decimal Numbering Systems (SND). Teacher education programs.
Anthropological Theory of Didactics (TAD). Study and Research Activity (AEI).

1 INTRODUCAO

O problema da formagao de professores nao é algo novo nem facil de ser
resolvido, pois ndo existe uma receita a ser seguida que ensine como ser um professor,
e, em consequéncia a formacao de professores tem sido objeto de diferentes
pesquisas com diferentes compreensdes consideramos um campo aberto a novas
pesquisas e investigacoes.

Em particular, durante nossas caminhadas como formadores de professores
gue ensinam matematica nos deparamos com manifestacdes de professores das séries
iniciais sobre as dificuldades encontradas e enfrentadas no exercicio da profissdo que
estédorelacionadas ao ensino da matematica, manifestacdes essas: “A matematica é dificil”,
“ndo compreendemos alguns exercicios que os livros didaticos propéem”, “A matematica
esta em tudo, mas eu ndo consigo enxerga-la” ou ainda, “Eu ndo aprendi matematica”, “A
matematica é complexa”.

Estas manifestacdes vao ao encontro do observado por Almeida e Pereira (2012)
sobre a percepcdo de professores pedagogos sobre a matematica que os leva a uma
postura negativa relativa essa disciplina, quando esses autores assim afirmam:

Outra questdo observada na maioria dos trabalhos foi a postura negativa de

muitos estudantes de Pedagogia com relagdo a Matematica, as dificuldades
que muitos deles tinham no desempenho da disciplina e as ideias absurdas de

» o

que Matematica era para “génios”, “inteligentes”, alguns associando, inclusive, o
gostar de Matematica a fatores genéticos. (CURI, 2004, p.49).

A compreensdo que emana do extrato de texto se conjuga com nossas
observagdes para questionarmos: se os professores nao possuem uma “boa relacao”
com a matematica, que tipo de relacio seus alunos terao com essa disciplina?

Este questionamento ganha maior interesse a medida que encontramos
professores desejosos e dispostos a enfrentar os problemas da docéncia e buscam
estratégias para resolverem seus problemas e proporcionar aos alunos um ensino de

qualidade como foi expressado pelo seguinte extrato de texto:
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Muitos professores tém interesse em fazer diferente do que foi feito com eles. Eles
gostariam de poder oferecer aos seus alunos um ensino diferente, mais dinamico,
mais prazeroso. Afirmam que queriam vencer as proprias dificuldades e aprender
melhor os conhecimentos matematicos. (ALMEIDA; PEREIRA, 2012, p10)

Encontrar uma possivel resposta para o questionamento posto, age como
estimulo por estar inserido em um tipo de problematica, especificamente, formacao de
professores anunciado a luz da Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) por Chevallard
(2009) que anuncia a problematica a partir de situacdes e problemas concretos.

Os problemas concretos que se referem, diz respeito aos conhecimentos
matematicos, principalmente no sentido dos conhecimentos didatico dos conteudos
matematicos, aqui entendido como os conhecimentos pedagdgicos do conteudo
(SHULMAN;1986), mas relativos a um dado conhecimento matematico a ser ensinado,
como expresso pelo seguinte extrato de texto.

Portanto, em nossa perspectiva, o conhecimento didatico do professor refere-se
a parte desse conhecimento, que esta relacionada ao conhecimento matematico
a ser ensinado. Nesse sentido, sabendo que (¢ algo assim) e sabendo por que
(isto é assim) (Shulman, 1986) sao partes do conhecimento didatico se eles estao
relacionados a algum conteudo matematico. (MARGOLINAS et al, 2005, p.207)

Segundo Chevallard (2011) os conhecimentos didatico-matematicos dos
professores sdo construidos ao longo de suas praticas, compondo parte dos recursos
que constituem a infraestrutura necessaria para enfrentar os problemas e desafios que
surgem continuamente na profissao docente.

A complexidade de determinar, a priori, a infraestrutura que o professor deve
possuir para o exercicio da profissdao encaminha o problema de formagdo como um
problema aberto, a partir de problemas concretos que permitem encontrar tracos
importantes dessa infraestrutura.

Nessa linha, Cenci, Becker e Mackedanz (2015) destaca o Sistema de Numeragéo
Decimal afirmando que os conhecimentos adquiridos nas pesquisas nem sempre chegam
asua sala de aulaisso pode promover “um distanciamento entre a teoria desenvolvida por
meio das pesquisas e a pratica dos professores” (MOREIRA, 2004, p. 05)

Curi (2013) afirma que a dificuldade de compreensdo sobre o Sistema de
Numeracao Decimal pelas criancas, se justificaria principalmente porque este sistema
de numeracdo é posicional, trabalha com agrupamentos de dez em dez, faz uso das
propriedades e simbolos que permitem escrever todos os nimeros de forma sistematica.

Essa compreenséao vai ao encontro do que vivenciamos e concluimos a partir da
nossa trajetéria como formadores de professores, que as dificuldades de compreenséo
do Sistema de Numeracao Decimal nao séo especificas dos alunos, mas principalmente

de professores que ensinam matematica nas séries iniciais.
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Assim, o objetivo especifico deste trabalho é construir uma resposta para nossa
questao de pesquisa considerando o saber matematico do professor em formacéao frente

ao aspecto posicional da representagao numeérica.

2 ENCAMINHAMENTOS TEORICOS E METODOLOGICOS

Segundo a TAD, quando falamos de saber falamos sobre uma atividade humana
que se realiza no interior de instituicbes concretas, como a escola, por exemplo, que
podem ser descritas por meio de praxeologias (CHEVALLARD, 1999), que denota a unido
de praxis com logos.

A praxis & o saber-fazer, ou seja, a pratica entendida como o par inseparavel de
“o que se faz” nessa pratica e “como se faz” essa pratica, chamados de tarefa-técnica de
uma determinada instituicao, enquanto que o logos é o saber, ou seja, é o discurso que
justifica, explica ou produz a pratica no interior de uma dada instituicao.

Assim, de acordo com a TAD, ha uma relatividade do saber segundo a instituicéo,
de modo que uma pratica realizada em uma instituicdo pode ser considerada até absurda
em outra instituicdo, uma pratica da matematica em uma dada instituicdo escolar pode
ser considerada absurda pela instituicdo académica, por exemplo.

De outro modo, para Chevallard (2007) o saber é relativo e, portanto, esta
longe de ser homogéneo, isotropico, absoluto e inquestionavel, ele (o saber) pode ser
transplantado e adaptado de acordo com as instituicoes.

Nesse sentido uma pessoa tem uma relacdo com um dado saber quando ela
desenvolve, ou desenvolveu, uma ou mais praxeologias com esse saber, em uma ou mais
instituicbes em que essa pessoa habita ou habitou. Portanto, aprender sobre um saber
segundo uma dada instituicao é quando se estabelece uma relacdo com esse saber em
conformidade com as relagbes dessa instituicdo com esse saber.

Nessa linha de pensamento, uma das respostas possiveis para o questionamento
a seguir pode ser encaminhada, por meio da mudanca de relagcado dos professores em
formagao com o SND.

Seguindo a compreensdo do que foi postulado nosso questionamento pode ser
reformulado do seguinte modo: O estudo do aspecto posicional da representacdao numérica
leva a uma mudanca de relacao do professor com o Sistema de Numeragao Decimal?

Para responder a essa questao, recorremos ao dispositivo didatico denominado
de Atividades de Estudos e Investigacao, ou simplesmente AEI, como dispositivo didatico
capaz de conduzir os professores ao encontro do aspecto posicional em um dado sistema

de numeracao.
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Esse dispositivo & proposto por Chevallard (2009), inicialmente sob adenominacéo
de pedagogia de investigagdo, como método de pesquisa sobre um trajeto de formacao
docente baseada na mudancga de relagcdo com os objetos de ensino.

Uma AEIl comega como uma “situacédo” em que apareca uma ou mais questoes
problematicas, cujas respostas exige reconstrucoes de praxeologias. A situacao inicial &
proposta ou sugerida pelo diretor de estudo (D), que pode ser o professor ou pesquisador,
e que devera ao longo do processo ser refinada pela comunidade de estudo, entendida
como classe o que inclui também o professor, pelas tentativas de construgcdo de uma
resposta acordado e aceita por essa comunidade. De certo modo,

As AEI retomam a preocupagao inerente a teoria das situacdes didaticas e a
sua proposta de reconstrugdo funcional dos conhecimentos matematicos a
partir de “situagdes fundamentais”, cujo objetivo é situar a “razéo de ser” ou o
“sentido” de ditos conhecimentos no coragdo mesmo do processo de estudo.
(BOSCH; GASCON, 2010, p.77)

Assim, em nosso caso, a AEl deve buscar o sentido do aspecto posicional no
sistema de numeracéo, ou seja, a funcionalidade do algarismo no numeral, pois as AElI,
em geral, buscam promover uma epistemologia funcional que concebem os saberes
disciplinares, o que inclui a matematica, e os saberes nido disciplinares, “como os saberes
praticos e ou tradicionais, para construir respostas para questdes problematicas postas
no mundo”. (BOSCH; GASCON, 2010, p.79)

Em nosso caso, a AEl se desenvolve como uma pedagogia de investigacao ou
de questionamento do mundo (Chevallard, 2009) a partir de uma questao problematica
que devera ser enfrentada por meio de investigacao e estudo de praxeologias que vivem
no ensino, bem como de obras, que podem ser académicas ou escolares, que permitam
os professores em formagéo a reconstruirem praxeologias e com isso uma nova relacao

com o objeto de ensino considerado, no caso, o Sistema de Numeragao Decimal.

3 A ATIVIDADE DE ESTUDO E INVESTIGAGAO

A AEl aconteceu em uma instituicdo de ensino superior com uma comunidade de
estudo constituida pelo diretor de estudo (D) e dezesseis professores em formacao inicial
(F1) do ultimo ano do curso de graduacao para professores dos anos iniciais.

O percurso do processo da AEI se desenvolveu em nove encontros com uma hora
e quarenta minutos de duracao cada um, a classe foi dividida em 4 grupos de 4 alunos.

Considerando a limitagdo do nimero de paginas apresentaremos um recorte das
sinteses dos encontros, apesar da brevidade, evidenciam aspectos que nos permitem

afirmar que o nosso objetivo foi alcangado, como mostraremos a seguir.
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31 PRIMEIRO ENCONTRO

Nesse encontro, foi acordado o contrato didatico, entre os professores em
formacao (FI) e o diretor de estudo (D), responsavel em conduzir as atividades de estudo
e investigacao. Especificamente, destacamos o seguinte:

a. Houve alteracdes a respeito dos papéis, dos professores em formacéo (Fl) e o
diretor de estudo (D), pois a AEI requer uma mudanca nesses papéis em relagcéo
apedagogia tradicional, onde os professores em formagao (alunos, nas classes
tradicionais) devem assumir a gestdo de quase todo o processo, eliminando a
exclusividade do papel de gestor de ensino do diretor de estudo (professor, na
classe tradicional) que conduzird a classe a fazer novos questionamentos e
respondé-las seguindo as condi¢gdes segundo as situagdes.

b. Cada grupo deve construir seu diario de bordo relativo aos encontros,
contendo suas pesquisas, respostas provisorias e possiveis resultados que
consideraram pertinentes durante seus estudos, além disso € desejavel que
levem novos encaminhamentos com questionamentos.

Depois de acordado o contrato didatico foi sugerido uma situagao contendo trés
questodes, que ajudam a delimitar e orientar, de algum modo, o percurso do processo de
estudos, segue a situagcado com os referidos questionamentos.

Pertenco a um povo parecido com os humanos. Possuo | boca, V olhos e Z membros
como eles, mas me diferencio por possuir apenas A, ou seja, Z menos I, dedos em cada um
desses membros, além de possuir O pélos ou cabelos em todo o corpo.

Em meu planeta nds cultivamos grédos e tubérculos como os terraqueos. Em
particular, em nosso ultimo ano solar AIOOO, que corresponde ao ano solar cristdo da
terra de 2000, obtive a seguinte producéo:

Figura 1: Situagao

PRODUTOS PRODUCAO
Feijdo AZOIO
Arroz ZVAIl

Mandioca ZZAAV

Fonte: Arquivo de pesquisa (2020b)

Em meu planeta usamos apenas os registros de representacdo V, A, Z, | e O para
representar qualquer quantidade inteira. Com essas informagbes estamos interessados
em responder:

Q; Qual seria uma provavel aparéncia fisica desse povo?

Q, Como podemos representar a produgéo da tabela acima em nosso sistema

numérico usual?
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Q. Como eles provavelmente chegaram a representagéo de quantidades do modo

apresentado no texto?

3.2 SEGUNDO ENCONTRO

Os grupos consideraram que o ponto “crucial” da questao Q1 foi a interpretacao
da frase “além de possuir pélos ou cabelos em todo o corpo”. Diferentes compreensoes
foram apresentadas por cada grupo, mas todas convergiram para mesma interpretacao,
a da quantidade que representa a letra O. Entre as interpretacdes destacamos o grupo
3 por ndo admitirem a possibilidade de contar os pélos ou cabelos de um ser humano na
situagao proposta.

Grupo 3 - Percebemos que alguns colegas de grupos diferentes, fizeram analogias
com o corpo humano e consideraram impossivel contar a quantidade de pélos ou cabelos
e por este motivo concluimos que esse povo ndo possuia nem pélos e nem cabelos em seu
COrpo, ou seja, esse povo era careca.

No desdobramento dos questionamentos a comunidade de estudo chegou a
seguinte relacdo envolvendo os algarismos (letras) dos extraterrestres com os algarismos

(numerais) dos terrestres:

I=boca=1V=0lhos=2;Z=membros =4,A=2Z-1>A=4-1=3.
As respostas dos grupos relativos a Q1 sobre a aparéncia fisica do Et's foi

apresentada da seguinte forma:

Figura 2: Aparéncia fisica dos extraterrestres
i - e )

(000 V= 3.dke

f T
o 1%
=< RO NEN

NN )\gl'ga-:ﬁz"l.:&e\
= "f-'\!h e — WL ALt

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO3

Fonte: Arquivo de pesquisa (2020)

Em continuagéo os grupos fizeram as seguintes consideragoes:

Grupo 1 - Quando analisamos a situacédo, vimos que os Et’s utilizam um sistema
proprio, para responder era necessario interpreta-lo bem e fazer as relagbes necessarias,

no caso, relacionar com os dos humanos e assim “decifrar o enigma”.

Grupo 2 - A principio, nossa equipe optou por estabelecer a relagédo entre V, A, Z, |,
O e os numeros: V olhos = 2; A dedos (Z - I) = (4-1) = 3; Z membros = 4; | boca = 1; e O pélos
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= 0, que corresponde a questao Q2: Como podemos representar a producdo da tabela
acima no sistema numérico usual da terra?
Grupo 2 - Para descobrir o ano solar “AIOOQO”, substituimos tal registro de acordo

com a nossa ideia inicial, e obtemos o ano solar: 31000.

Figura 3: O ano solar

Fonte: Arquivo de pesquisa (2020)

Grupo 3 - Os numeros que os extraterrestres utilizam no problema sdo os mesmos

que os numeros dos humanos?

Grupo 4 - Percebemos que existe uma relacdo entre as letras V, A, Z, I, O e os
algarismos e a maneira que os extraterrestres contam nao é como a dos humanos...

A comunidade de estudo chegou a conclusédo que os extraterrestres contavam
de modo diferente dos terrestres e propuseram estudar a seguinte questio: Q,,: O que
é contagem?

Esse questionamento levou os grupos ao estudo de diferentes obras, seguindo
a concepcao do que pode ser visto como contagem, até temas mais especificos como
analise combinatdria por exemplo, que consumiu varios encontros e que redundavam na
impossibilidade de encontrar um caminho para responder as demais questdes, no caso Q2
e Q3. Depois de muitas discussoes, foi no sexto encontro que emergiu uma problematica
sobre sistema binario que os levou a questao Q,;: O que é contagem binaria?

Para os encontros seguintes, o diretor de estudos (D) sugeriu aos professores
em formacao (Fl) considerarem as praticas de contagem por agrupamentos, como €&
feito até os dias atuais, como no comércio que quantifica a venda das unidades de
produtos em a varejo ou atacado, por exemplo. Nesse sentido, o diretor de estudo (D)
solicitou aos professores em formacao (FI) que no préximo encontro levassem materiais

diversos que pudessem ser contados.
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3.3 DO SETIMO AO NONO ENCONTRO

Nesses encontros os professores em formacdo (Fl) levaram vérios tipos de
materiais como: milho de pipoca, canudinhos, ligas, fosforos, abaco fechado, material

dourado, caixa de blocos légicos, como ilustram a figura a seguir:

Figura 4: Manuseio de material concreto

Fonte: Arquivo de pesquisa (2020)

Cada grupo realizou varias tentativas de contagem a partir de uma dada
quantidade de material sugerida pelo diretor de estudos (D), realizando agrupamentos
com diferentes unidades.

Para cada sugestdo de agrupamentos, orientada pelo diretor de estudos (D),
com bases diferentes varias situagdes apareceram, houveram muitas duvidas de como
agrupar, de como registrar, como falar os nimeros em outras bases, como registrar, dentre
outras, porém a medida que as discussdes eram aprofundadas foi possivel acompanhar
a evolucao dos grupos e sanar algumas duvidas e dificuldades

A falta de conhecimento sobre técnicas de contagem bem como articular essas
técnicas com a representacao numérica e de relacionar o uso de material concreto com
o estudo da matematica, desenvolver a pratica de contar por agrupamento, em particular
de fazer o registro numérico correspondente foram situacdes constatadas pelo diretor de
estudos (D) ao longo dos encontros.

Quando os grupos manifestaram dominio sobre as praticas de contagem por
agrupamento, alguns avangaram para as divisdes sucessivas, outros na divisdo concretas
da quantidade em agrupamentos de agrupamentos, e assim por diante até esgotar as
qguantidades sugeridas em seguida registravam os restos obtidos no abaco escrito como

ilustra as figuras a seguir:
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Figura 5: Registro grupo 1 Figura 6: Registro grupo 2

Fonte: Arquivo de pesquisa (2020) Fonte: Arquivo de pesquisa (2020)

Esse procedimento permitiu a comunidade de estudo relacionar os restos
com o aspecto posicional dos algarismos nos numerais e dai relacionar os diferentes
sistemas de numeracéo a partir de agrupamentos, o que encaminha as respostas dos
questionamentos Q2 e Q3 da situagéo, como deixa claro o seguinte extrato de um diario

de bordo de um dos grupos.

Figura 7: Extrato do diario de bordo

Diante das varias tentativas de resolugtes deveriamos ter pensado qual a base estava sendo
usada pelos extraterrestres seguindo as representagées utilizadas por eles. No decorrer desse
processo percebemos que todos os numeros transformados para a base 2, sobravam como
restos 0 0 e 0 1; na base 3, os restos eram 0, 1 e 2; e na base 5, os restos eram 0, 1, 2, 3 e 4,
ou seja, os restos definiam a base. Concluimos que sempre a base estava um numero acima
do maior resto, entdo fomos para as atividades e notamos que a relagao entre as
representagbes V, A, Z, |, O e 0s numeros: V olhos = 2; A dedos (Z - 1) = (4-1) = 3; Z membros
= 4; | boca = 1; e O pelos = 0, era a base desse povo e era 5, pois 0s nimeros iam até 4.
Depois que descobrimos a base fizemos a releitura das questées, e na pergunta do ano solar
havia uma palavra chamada correspondéncia, que significa igual, entdo o ano solar da terra
2000 era o mesmo dos extraterrestres AIOOO= 31000= 2000. Para confirma o raciocinio logico
transformamos o 2000 que estava na base 10 para a base 5 e os restos foram compativeis a
representacéo. Fizemos entéo, (2000) na base 5, assim...

2000 |5 40005 80]5 165 3|5
0- 400 -0- 80 0-16 -1 3 -3-0

RS R4 R3 R2 R1
2000 na base 5 3 1 0 0 0

Fonte: Arquivo de pesquisa (2020)

Os dados aqui expostos confirmam que a situagdo aqui considerada e
enfrentada por meio de uma AEIl, como preconizado pela TAD, permitiu levar a
comunidade de estudo ao encontro dos elementos buscados sobre o aspecto
posicional dos algarismos nos numerais usuais e, sobretudo, a desnaturalizacéo da

base dez.
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4 CONSIDERAGCOES E ENCAMINHAMENTOS

Os resultados aqui encontrados, embora ainda iniciais, estimulam o uso do
dispositivo AEIl para mudanca de relacdes de professores com os numeros decimais, em
particular, sobre a relatividade dos numerais segundo o sistema de agrupamentos.

E importante destacar que o AEI é provedor de situacdes didaticas que chamam
o estudo de diferentes questdes sobre diferentes campos de conhecimento, inclusive nao
disciplinares. Nesse sentido o desenvolvimento do AEI envolveu saberes matematicos e
nao matematicos fazendo revelar a complexidade sobre a construgdo do conhecimento
especifico matematico.

Nossas observagdes sobre a potencialidade do AEI como dispositivo de formacéao
de professores no sentido da mudanca de relacdo de saberes especificos, em nosso caso,
o0 SND, se estende também a respeito de relacdes dos professores com outros saberes.

Segundo os professores em formagdo, o AEIl exigiu conhecimento sobre o
uso de computadores, da internet, além do proprio desenvolvimento do AEIl por meio
de questionamentos que ndo eram dotados de uma resposta pronta. Sobre essas
caracteristicas os professores admitiram que esse processo poderia ser usado como
metodologia de ensino nas salas de aula do ensino basico. Relataram que estranharam o
processo de estudo encaminhado pelo AEI, pois reconheciam esse processo como um
método investigativo no ensino de ciéncias e ndo na matematica.

De outro modo, reconheceram que o ensino de matematica também pode ser
encaminhado por métodos investigativos e, assim, suas mudancas de relacbées com métodos
investigativos, antes somente para ciéncias, como adequado para o ensino de matematica.

Outro ponto a destacar, sobre mudanca de relacdes com saberes, foi a construgao
de concepcdes matematicas sobre o sistema de numeracédo decimal a partir da perspectiva
da questao inicial proposta. Essa questao causou desconfortos, mesmo aos professores
em formagdo que declaradamente gostavam de matematica, por nado permitir avangos
imediatos com as respostas e questionamentos; os avancos marcantes ocorreram
quando os professores em formacao partiram da pratica a teoria por meio do manuseio
de materiais concretos. Isso permitiu que, segundo os professores, comegassem a se
“encontrar” no processo de construcao de seus conhecimentos sobre o SND.

Em nossa interpretacédo os professores em formacdo mudaram suas relagdes
com a atividade matematica, pois perceberam que, no caso do SND, a pratica nao era
aplicacdo da matematica enquanto a matematica, sempre cristalina e inquestionavel na
escola, era agora vista como uma aplicagdo de uma pratica.

Destacamos ainda que os professores, de modo conclusivo, ativeram seus

olhares, de modo significativo, ao AEI como dispositivo de construgédo de conhecimento,
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reconhecendo esse dispositivo didatico como uma pratica possivel de ser realizada por
eles como metodologia de ensino. Isso nos levou a considerar que os saberes pedagogicos
jogam importante papel no curso de formacgao a qual pertencem. Parece que professores
para as séries iniciais devem, de forma dominante, considerar os saberes pedagogicos
em detrimento de saberes especificos, em nosso caso, a matematica.

Nesse sentido, o AEl com sua caracteristica pluridisciplinar ganha maior
importancia na formacao de professores para os anos iniciais e nos estimula para
pesquisas futuras sobre possiveis mudancas de relacbes dos professores dos anos

iniciais com praticas matematicas em meio a diversidade de saberes.
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