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APRESENTACAO

As Ciéncias Agrarias sdo um campo de estudo multidisciplinar por exceléncia, e
um dos mais proficuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda
mundial por alimentos e a crescente degradacdo ambiental impulsionam a busca
constante por solucdes sustentaveis de producédo e por medidas visando a preservacao
dos recursos naturais.

A obra Agrarias: Pesquisa e Inovacado nas Ciéncias que Alimentam o Mundo
compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem
cientifica de facil entendimento. Na coletanea, o leitor encontrara textos que tratam dos
sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes
perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem, o social
e sobre a gestao.

Este Volume VI traz 28 artigos de estudiosos de diversos paises. Sdo 14
trabalhos de autores da Argentina, China, Coldmbia, Espanha, México, Peru e Portugal e
14 trabalhos de pesquisadores brasileiros, divididos em dois eixos tematicos: os
primeiros 13 capitulos versam sobre Sistemas de Producao Vegetal e os demais
tratam de temas variados dentro do eixo tematico Zootecnia e Veterinaria.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMO: O aumento dos casos de
leismaniose associado ao
crescimento populacional de gatos tem
sido motivo de varios estudos sobre a
participacéo desta espécie como hospedeira
no ciclo da Leishmania infantum. Seus
habitos atavicos os colocam em proximidade
com os flebotomineos, e xenodiagndsticos
comprovam que gatos infectados por
L. infantum podem transmitir formas
amastigotas ao vetor durante o repasto
sanguineo. Geralmente apresentam infeccao
subclinica devido a uma melhor resposta
imune celular frente ao parasita. Aqueles que
adoecem apresentam principalmente lesées
cutaneas e/ou mucocutaneas, oftalmicas e

visceral
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linfadenomegalia; sinais clinicos que podem
ser confundidos com outras enfermidades.
O diagnostico € complexo e muitas vezes é
necessario associar técnicas sorolodgicas,
moleculares e parasitologicas. Informacdes
sobre a eficacia dos farmacos utilizados
para o tratamento em gatos sdo escassas.
Atualmente preconiza-se o Alopurinol por
tempo prolongado, monitorando o paciente
periodicamente em busca de efeitos
colaterais. A prevengdo da infeccao deve
sempre ser a conduta adotada a fim de
garantir a Saude Unica.

PALAVRAS-CHAVE: Gato. Leishmania
infantum. Epidemiologia. Hospedeiro.

VISCERAL LEISHMANIASIS: AN EMERGING
DISEASE IN THE CLINICAL CARE OF THE
FELINE PATIENT

ABSTRACT: The increase of visceral
leishmaniasis cases associated with the cat
population growth has beenthereasonbehind
several studies regarding the role of this
species as a host in the Leishmania infantum
cycle. Its atavistic habits put them in proximity
with sandly-flies, and xenodiagnostics have
proven that cats infected with L. infantum
can transmit amastigotes forms to the vector
during its blood meals. They usually have
subclinical infection due to a better cellular
imune response towards the parasite. Those
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who eventually get sick primarely present skin and/or muco-cutaneous lesions, ocular
lesions and lymphadenomegaly; clinical signs that might muddle with other diseases.
Diagnosis is complex and there should be an association between serological,
molecular and parasitological techniques. Informations about the efficiency of the
drugs used to treat cats are still lacking. Long-term Allopurinol is currently preconized
while periodically monitoring the patient for side effects. Infection prevention should
always be conducted to ensure One Health.

KEYWORDS: Cat. Leishmania infantum. Epidemiology. Host.

1 INTRODUGCAO

A leishmaniose visceral (LV) é endémica em diversas areas tropicais e subtropicais
do mundo, atualmente considerada pela Organizacdo Mundial da Sadde (OMS) uma
doenca reemergente, negligenciada e uma das seis endemias tropicais prioritarias no
programa de controle de doencas (PAHO, 2019). Sua rapida expansdo em diversos
municipios nas varias regides do Brasil, apesar das medidas profilaticas determinadas
pelo Ministério da Saude, tem sido a base de pesquisas a procura de outras espécies
de hospedeiros vertebrados que possam participar do processo de transmissdo da
Leishmania infantum, agente causal da enfermidade (PERUCA et al., 2017).

Na medicina veterinaria, os caes sado de interesse primario quando se trata de
leishmaniose visceral, tendo em vista que sdo o principal reservatoério de L. infantum no
ambiente urbano (SOLANO-GALLEGO et al., 2011). No entanto, outros animais também
em contato com o0 homem podem estar inseridos na epidemiologia da doeng¢a, como os
felinos domésticos (LEISHVET, 2018).

A leishmaniose felina (LF) tem sido relatada de maneira crescente no mundo
inteiro nas ultimas décadas, especialmente nos paises da América do Sul, Mediterraneo
e Oriente Médio (ASFARAM; FAKHAR; TESHNIZ, 2019). Apesar de possuir menor
prevaléncia quando comparada aos céaes, € provavel que sua distribuicido em areas
endémicas seja subestimada (IATTA et al, 2019). O aumento no niumero de casos
pode ser explicado pelo aprimoramento das técnicas diagndsticas, o avanco da
medicina felina e pelo melhor entendimento da interacdo parasita-hospedeiro-
vetor, classificando-a como uma doenca emergente na clinica de felinos (PENNISI;
PERSICHETTI, 2018).

A popularidade dos gatos como animais de estimac¢ao nas residéncias brasileiras
cresce a cada ano (ABINPET, 2019), o que demanda profissionais capacitados e
atualizados em relacdo as enfermidades da espécie (BICALHO; CARNEIRO, 2016),

principalmente aquelas de relevancia em saude publica (GOMES et al., 2016).
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Desse modo, considerando o papel do médico veterinario na saude Unica, a
presente revisao pretende reunir informagdes atuais e relevantes sobre a leishmaniose

felina, no aspecto clinico, diagnoéstico e de prevencéo da infecgao nos animais e no homem.

2 EPIDEMIOLOGIA E SAUDE PUBLICA

A leishmaniose visceral esta presente em cinco continentes, sendo endémica em
77 paises, a maioria em desenvolvimento. Cerca de 50.000 a 90.000 novos casos no
mundo sao reportados anualmente a OMS; 90% destes sao originados de Bangladesh,
india, Nepal, Sudao e Brasil (WHO, 2020).

Nas Américas, o Brasil & responsavel por 97% dos casos dentre os 12 paises
acometidos pela leishmaniose visceral. Segundo a Organizagcao Pan-Americana da Saude
(OPAS) (2019), houve uma queda na incidéncia da doencga no continente, porém nota-se
uma difuséo territorial.

A urbanizagéo da LV é observada no Brasil desde a década de 1980. Até entéo,
a doenca era restrita a areas rurais e ao nordeste do pais (WERNECK, 2014). A partir
dessa época, ocorreu uma mudanga em seu perfil epidemiologico, caracterizada por uma
expansdo geografica em direcdo ao norte, centro-oeste e sudeste, com consequente
aparecimento de focos de LV nas grandes cidades. Diversos fatores contribuiram para
esse fendbmeno como a intensa migracao de pessoas para os grandes centros urbanos
por questbes econdmicas, sociais, demograficas, politicas, ambientais, e até mesmo a
movimentagado de caes entre areas endémicas e ndo endémicas. A adaptacao do préprio
flebotomineo Lutzomyia longipalpis (principal vetor no Brasil) as areas modificadas pelo
homem também justifica esse novo comportamento (BRASIL, 2014).

Medidas de vigilancia, controle e prevencao foram implantadas pelo Ministério da
Saude na tentativa de conter a expanséo territorial da LV no Brasil. Em teoria, as diretrizes
do programa abrangem atividades em todos os eixos da cadeia de transmissao: parasita
(reservatorios), homem (hospedeiros) e vetor. No entanto, as estratégias infelizmente
sdo centradas na eutanasia dos reservatorios sororeagentes para L. infantum, os caes
(VON ZUBEN; DONALISIO, 2016). Muitas das acdes epidemioldgicas necessarias para o
sucesso do programa sao negligenciadas, resultando em pouca efetividade e no aumento
da ocorréncia da doenga a despeito de esforgos (WERNECK et al. 2014; MACHADO;
SILVA; VILANI, 2016).

Para contornar essa situagado, deve-se investir e aperfeicoar as politicas ja
existentes (SOUZA; LIMA, 2018), além de reforgar aos médicos veterinarios seu papel no
combate a leishmaniose visceral tanto no ambito da saude publica como no bem-estar
animal (BRASILEISH, 2018).
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Ha uma grande discusséo sobre leishmaniose visceral canina (LVC), porém frente
a estudos recentes, é importante reconhecer que outros animais de areas endémicas,
expostos a caes portadores e ao flebotomineo, como os gatos, podem ser infectados por
L. infantum, como tém sido relatados em diversas regides do mundo e no Brasil (PENNISI;
PERSICHETTI, 2018; ROCHA et al., 2019).

3 HISTORICO DA LEISHMANIOSE FELINA E PANORAMA ATUAL

O primeiro relato de um felino naturalmente infectado por Leishmania spp.
foi na Argélia em 1912 (SERGENT et al., 1912). Essa descoberta deu inicio a novas
investigagdes do protozoario em gatos a nivel global. No Velho Mundo, paises da
Europa, Asia e Africa vem apresentando casos de leishmaniose felina ha anos, uns
com mais ou menos frequéncia (ASFARAM; FAKHAR; TESHNIZI, 2019). Embora
gatos infectados por Leishmania spp. normalmente sejam provenientes de regides
endémicas para a LV humana e canina (PENNISI et al., 2015a), paises com raros
casos autoctones também ja relataram leishmaniose em gatos realojados (RICHTER;
SCHAARSCHMIDT-KIENER; KRUDEWIG, 2014), ressaltando que a movimentacéo de
animais pelos continentes pode levar a um aumento da doencga, inclusive em areas
nao endémicas (PENNISI, 2018).

No Novo Mundo, a maior parte dos casos concentra-se na América Latina,
englobando especialmente o Brasil (HEADLEY et al., 2019).

Cinco espécies de Leishmania sédo infectantes para os felinos domésticos
(PENNISI et al. 2015a); dessas, trés sao encontradas no Brasil: L. infantum, que causa
a forma visceral, podendo ser manifestada através de alteracées cutaneas; L. (Vianna)
braziliensis e L. amazonenses, que causam apenas doenca tegumentar (SILVEIRA
NETO et al., 2015).

A ocorréncia de leishmaniose em gatos brasileiros data desde 1940 (MELO,
1940). Conforme a dispersao da doenca pelo pais, o Brasil intensificou suas pesquisas
de LF (SILVEIRA NETO et al. 2015). Atualmente a frequéncia de infecgéo varia entre
0% e 54% (BEZERRA et al., 2019), semelhante ao que € encontrado no Velho Mundo
(PENNISI et al., 2015a). A deteccéo de anticorpos anti-Leishmania e de Leishmania spp.
em felinos ja foi descrita em diferentes Estados e biomas como Piaui (DE MENDONCA et
al., 2017), Tocantins (SOUSA et al., 2019), Mato Grosso do Sul (ANTUNES et al., 2016), Rio
de Janeiro (PADUA, 2017), Sao Paulo (VIDES et al., 2011), o que indica que gatos de areas

endémicas do Brasil estdo em contato com o protozoario, principalmente L. infantum.
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4 CICLO BIOLOGICO E TRANSMISSAO

O ciclo biolégico da Leishmania spp, envolve um vetor, o flebotomineo, e um
hospedeiro vertebrado (Figura 1). A principal forma de transmissédo do parasita é através
da picada do flebotomineo. Os vetores envolvidos no ciclo da leishmaniose sdo do
género Phlebotomus no Velho Mundo, e Lutzomyia no Novo Mundo (BANETH; SOLANO-
GALLEGO, 2015). No Brasil, as espécies de Lutzomyia mais frequentemente encontradas
séo Lu. cruzi e Lu. longipalpais, esta Ultima sendo a mais comum (BRASIL, 2014).

O flebotomineo Lu. longipalpis esta altamente adaptado a diferentes ambientes e
temperaturas, podendo ser encontrado intradomicilio e em abrigos de animais domésticos,
além de areas de matas, em todas as épocas do ano. Sua atividade & crepuscular e
noturna. Somente as fémeas sdo hematofagas obrigatorias, e estas se alimentam em
varias espécies de animais vertebrados proximos aos seus locais de reproducao devido
a sua baixa capacidade de voo, o que indica que sua picada pode restringir-se aqueles
mantidos em locais proximos aos criadouros (BANETH; SOLANO-GALLEGO, 2015;
TAYLOR; COOP; WALL, 2017).

Figura 1 - Representagéo esquematica do ciclo bioldgico da Leishmania spp.

Flebotomineo alimenta-se
novamente e introduz Macrofagos fagocitam
promastigotas na pele as promastigotas

Promastigotas
transformam-se em
amastigotas e

multiplicam-se dentro
dos macréfagos
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Fonte: Adaptado de ESCCAP (2019). Figura criada a partir de Servier Medical Art, licenciada sob Creative Commons
Attribution 3.0 Unported License.

Apesar de o ciclo nao ter sido ativamente estudado em gatos, acredita-se que

0 mesmo ocorre nas infecgcdes naturais nessa espécie, pois ja foi comprovado que
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flebotomineos, tanto do género Phlebotomus quanto Lutzomyia, podem utilizar sangue
de gatos como fonte de alimento. Estudos entomoldgicos mostram que os flebotomineos
do género Phlebotomus possuem preferéncia por sangue de gatos quando comparado
com caes e humanos, enquanto o mesmo nao parece ser verdadeiro para Lu. longipalpis
(SALES et al,, 2015; GONZALES et al., 2017). Informacdes sobre os habitos alimentares
desses vetores sdo importantes para definir os potenciais reservatorios de L. infantum
(GUIMARAES-E-SILVA et al., 2017).

Pennisi et al. (2015a) e Persichetti et al. (2016) detectaram gatos com ectoparasitas
albergando L. infantum, similarmente ao que ja foi encontrado em cées. No entanto, ainda
nao ha evidéncias de que estes possam transmitir o protozoario (PENNISI, 2018).

Formas nédo vetoriais de transmissdao como vertical e venérea também sao
possiveis em cdes e humanos, entretanto essas ainda nao foram descritas em felinos
(SOLANO-GALLEGO et al,, 2011; PENNISI et al., 2015a).

Em contrapartida, a transfusdo sanguinea € um método de transmissao viavel,
visto que o sangue de animais clinicamente saudaveis pode apresentar DNA de
Leishmania spp. quando avaliado por técnicas moleculares ou parasitoldgicas (esfregaco
sanguineo) (CHATZIS et al., 2014; METZDORF et al., 2017). Portanto, de acordo com as
diretrizes sobre transfusao de sangue em gatos, deve-se considerar testar doadores para

L. infantum em areas endémicas (PENNISI et al., 2015Db).

5 FATORES DE RISCO E RELEVANCIA COMO RESERVATORIO

Diversos estudos epidemiolégicos buscam associar a infeccdo com certas
caracteristicas a fim de determinar os animais mais susceptiveis ao contato com
Leishmania spp. Os dados, no entanto, sdo controversos. Ao passo que autores afirmam
uma auséncia de predisposicédo sexual, etaria ou racial (GIANNAKOPOULOS et al., 2017;
DE MATOS et al., 2018; IATTA et al., 2019; CAMPRIGHER et al., 2019), alguns mostram
que machos sao mais acometidos (SOBRINHO et al., 2012; MONTOYA et al., 2018); e
outros fémeas (COSTA et al., 2010). Oliveira et al. (2015) detectou apenas animais jovens;
Aylldn et al. (2012) e Otranto et al. (2017) notaram maior prevaléncia em animais adultos,
séniors e geriatricos.

Em relagdo ao ambiente e estilo de vida, o contato com caes com LVC, mas
condicdes higiénicas e area rural tiveram relevancia nos resultados (CARDOSO et al.,
2010; ROCHA et al., 2019). Apesar de nao excluir a possibilidade de gatos domiciliados
entrarem em contato com o parasita (MORELLI et al., 2019), gatos semi-domiciliados,

errantes e de abrigos possuem maior soroprevaléncia (SPADA et al., 2016).
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Considerando a grande quantidade de animais errantes no Brasil e aqueles com
acesso a rua, deve-se dar atencao especial a esse fator de risco que pode colocar o gato
em um papel de reservatério (CANATTO et al., 2012; DANTAS-TORRES; OTRANTO, 2014).

A interacédo entre parasita e reservatério € complexa, multifatorial e dinamica.
Apenas a infeccdo em um animal ndo é evidéncia suficiente para incrimina-lo como
reservatorio. Um bom reservatoério € aquele em contato com o homem e que garante a
circulacdo e manutencéo da Leishmania spp. na natureza (PAHO, 2019). Essa definicao
se enquadra bem aos gatos, pois podem apresentar infecgao cronica, muitas vezes sem
desenvolver doenga; transmitem o parasita para os flebotomineos, comprovado pelo
xenodiagnostico; e possuem caracteristicas que contribuem para a sua exposicao ao
comportamento eclético e oportunista do vetor como habitos noturnos, caca predatéria
(aproxima-o de animais pelo qual o vetor tem preferéncia alimentar), coabitam com o
homem e circulam em um raio de 1,5 km de sua residéncia, muitas vezes utilizando areas
de mata como territério, favorecendo a conexao do ciclo selvagem com o doméstico e
a disseminacéo do parasita (AFONSO et al., 2012; NOE et al., 2015; SOARES; DUARTE;
SOUSA, 2016; DE MENDONCGA et al., 2020).

6 IMUNOPATOGENIA

Acredita-se que os felinos sejam mais resistentes as infeccdes transmitidas
por artropodes. Seu sistema imune é similar ao do céo, porém a interacéo entre seus
componentes pode ser diferente, devido a fatores genéticos ou nao, levando a melhores
efeitos imunoldgicos contra Leishmania spp. € uma “imunidade natural” (DAY, 2016).

A resposta imune eficaz contra leishmaniose é a mediada por células através
da ativagdo de macrofagos que eliminam as formas amastigotas de Leishmania spp.
(resposta Th1). Caso ela ndo ocorra ou seja insuficiente, a resposta Th2 mediada por
anticorpos se sobressaira (SOARES; DUARTE; SOUSA, 2016). Sugere-se que gatos sejam
mais eficientes em desenvolver uma resposta Thi. Priolo et al. (2019) demonstraram que
gatos produtores de IFN-y especificos contra L. infantum, uma das citocinas indutoras
da fagocitose e destruicdo do parasita pelos macrofagos, possuem menores titulos de
anticorpos do que aqueles gatos que ndo produzem IFN-y apos estimulo antigénico
ex vivo. Pennisi e Persichetti (2018), avaliando estudos longitudinais e pds-terapia anti-
Leishmania, concluiram que a progressao da doengca em gatos parece estar associada
a um maior numero de anticorpos. Soares, Duarte e Sousa (2016) ainda apontaram
que gatos podem desenvolver lesdes auto limitantes, ocorrendo soroconversao apos

sua resolugdo, sugerindo uma possivel imunidade natural. Essa baixa suscetibilidade a
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doenca é mostrada nao apenas em infeccdes naturais, mas também em experimentais
(AKHTARDANESH et al., 2018). Pela complexidade do processo, sdo necessarias maiores
investigacdes em animais assintomaticos e sintomaticos, associando resposta celular e
humoral a fim de elucidar a imunorregulacao frente a Leishmania spp. em felinos (PENNISI;
PERSICHETTI, 2018).

Independentemente da causa, a maioria dos gatos sdo assintomaticos. Busca-
se decifrar se uma resposta imune comprometida esta relacionada a infecgcoes
imunossupressoras como Virus da Imunodeficiéncia Felina (FIV), Virus da Leucemia Felina
(FeLV), Peritonite Infecciosa Felina (PIF) e Toxoplasma gondii. Determinados estudos
demonstram correlagéo entre soropositividade para L. infantum e FIV (VIDES et al., 2011,
SOBRINHO et al., 2012; SPADA et al., 2013; IATTA et al., 2019) e menos comumente para
FeLV (SHERRY et al., 2011). Outros, no entanto, ndo encontram os mesmos resultados
(MARCONDES et al., 2018; BEZERRA et al., 2019). Em alguns casos onde nao houve
correlacéo entre leishmaniose felina e retroviroses, os animais foram diagnosticados
com outras comorbidades como neoplasias, diabetes mellitus, doencas autoimunes ou
estavam sob tratamento com drogas imunossupressoras. Apesar da discrepancia de
resultados, suspeita-se de algum fator que torna o sistema imunologico deficiente em
cerca de 50% dos casos de leishmaniose felina, fato este que nao deve ser esquecido
(PENNISI, 2018; PENNISI; PERSICHETTI, 2018).

7 APRESENTAGAO CLINICA

Lesdes cutaneas e mucocutineas sdo as mais encontradas em gatos com
leishmaniose quando estes desenvolvem sinais clinicos. Podem ser generalizadas ou
localizadas, simétricas ou assimétricas. Raramente apresentam-se como dermatite
esfoliativa (PENNISI et al., 2015a). Geralmente sdo de aspecto ulcerativo e nodular,
localizadas principalmente em regides da cabega como orelhas, plano nasal, focinho,
regiao periocular, locais onde presumidamente estdo mais expostas ao vetor por
possuirem menos pelos (SILVEIRA NETO et al, 2015). A parte distal dos membros
também ¢é um local bastante acometido. Complicagbes por infecgdo bacteriana
podem ocorrer, levando a crostas hemorragicas e/ou contetdo purulento. Alguns
gatos apresentam mais de um tipo de lesdo ao mesmo tempo. Quadros alopécicos
e pruriginosos costumam estar ausentes, mas ja foram evidenciados em cabeca e
abdoémen, e associados a outras comorbidades como demodiciose e alergia a pulgas
(PENNISI et al., 2015a). Descamacdes e Ulceras em proeminéncias 6sseas sdo outras
manifestacoes dermatoldgicas ja descritas (SOARES; DUARTE; SOUSA, 2016).
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Alteracbes oculares sdo na maioria das vezes uveite, blefarite, conjuntivite,
panoftalmia (SOARES; DUARTE; SOUSA, 2016). As lesdes orais sao caracterizadas como
nédulos em lingua e/ou mucosa gengival ou gengivoestomatite crénica (LEISHVET, 2018).

A linfadenomegalia, outro achado comum, pode ser localizada ou generalizada
(PENNISI et al., 2015a). Outras manifestacoes sistémicas e aquelas menos frequentes em
felinos estao listadas na Tabela 1 (LEISHVET, 2018).

Tabela 1 - Frequéncia de alteragdes clinicas descritas na LF.

Alteragoes clinicas descritas na leishmaniose felina

z 50% dos casos 30% dos casos < 25 % dos casos
Nodulos e Ulceras cuténeas Lesdes oculares Ictericia
e/ou mucocutaneas
Linfadenomegalia Lesdes orais Hepatomegalia, esplenomegalia
Mucosas palidas Caquexia, febre

Perda de peso, anorexia,

Vamito, diarreia
letargia L

Polidria/Polidipsia
Desidratacéo
Cormmento nasal crénico
Dispnéia, sibilos

Aborto

Hipotermia
|
Fonte: Adaptado de LeishVet (2018)

De maneira geral, os sinais clinicos sao inespecificos, dificultando o
diagnostico da leishmaniose felina. As lesdes sdo semelhantes aquelas presentes
em outras enfermidades, podendo ser confundidas com esporotricose, criptococose,
histoplasmose, granuloma eosinofilico, micobacterioses, entre outras causadoras de
lesdes de pele, inclusive neoplasias cutaneas, principalmente o carcinoma espinocelular
(PENNISI et al., 2015a). Um sinergismo entre carcinoma espinocelular e leishmaniose
felina ja foi proposto, sugerindo que o parasita pode iniciar a neoplasia, ou o carcinoma
pode se aproveitar da proliferacdo do protozoario para se desenvolver, ou ambos
(SOARES; DUARTE; SOUSA, 2016).

Deste modo, aleishmaniose deve ser considerada como um diagnéstico diferencial
quando ha lesbes sugestivas, especialmente em areas endémicas de leishmaniose canina
(PIRAJA et al., 2013).
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8 DIAGNOSTICO

Testes sorologicos, moleculares e parasitologicos sdo empregados para
diagnosticar gatos com leishmaniose (PENNISI; PERSICHETTI, 2018).

A deteccdo de anticorpos anti-Leishmania, principalmente pela Reagdo de
Imunofluorescéncia Indireta (RIFI), € um dos mais utilizados (ASFARAM; FAKHAR;
TESHNIZ, 2019). Diferentemente dos cées, ainda € incerto o tempo necessario para
que haja a soroconversao em gatos. No estudo de Akhtardanesh et al. (2018), os gatos
inoculados com L. infantum desenvolveram parasitemia sem sinais clinicos ou aumento
consideravel de anticorpos durante as 16 semanas do experimento. Aqueles soropositivos
podem ter uma quantidade baixa ou muito alta de anticorpos (PENNISI et al., 2015a).
Ainda ndo ha uma padronizacao da RIFI para gatos ou um valor de titulos de anticorpos
aceito universalmente para comprovar infeccdo (CAMPRIGHER et al., 2019). O ponto
de corte sugerido para a RIFI & 1:80, baseado no trabalho de Pennisi et al. (2012). No
Brasil, a diluicdo de 1:40 tem sido empregada segundo a metodologia descrita por Vides
et al. (2011). A RIFI possui sensibilidade que varia entre 80% a 95% (PIRAJA et al., 2013).
O Ensaio Imunoenzimatico (ELISA) é outra técnica amplamente utilizada, e demonstra
maior sensibilidade que a RIFI (PENNISI et al, 2015a). Resultados falso-positivos, no
entanto, podem ser obtidos em ambos os métodos devido a erros de coleta e hemdlise,
interferindo na absorbancia do ELISA (CAMPRIGHER et al., 2019); em baixas diluicdes de
soro, resquicios de fluoresceina podem ser confundidos com fluorescéncia citoplasmatica
do parasita durante a RIFI; ou até mesmo devido a reagdes cruzadas com Tripanossoma
spp. ou outras espécies de Leishmania (CHATZIS et al., 2014). Por outro lado, um resultado
negativo ndo exclui a possibilidade de leishmaniose felina devido a discrepancia entre os
testes sorologicos (PENNISI; PERSICHETTI, 2018). Caso o gato apresente sinais clinicos
compativeis e uma RIFI negativa, deve ser realizado outros testes soroldgicos ou testes
complementares (ASFARAM; FAKHAR; TESHNIZ, 2019). Recentemente, o Western Blot
(WB) foi comparado com RIFI e ELISA e mostrou-se superior a eles. Nesse mesmo estudo,
sugere-se que a RIFI é mais indicada para identificar casos subclinicos ou de infeccao
recente, e o ELISA para casos com manifestacdes clinicas (PERSICHETTI et al., 2017).
A fase da doenca, portanto, pode interferir na interpretacéao dos exames. Sendo assim,
muitas vezes é necessaria uma combinagao de testes soroldgicos e moleculares para um
diagnostico mais preciso (SILVEIRA NETO et al., 2015).

Dentre os testes moleculares, a Reagcao em Cadeia da Polimerase (PCR) é indicada
para detectar o DNA do parasita. Em cées, o sangue ndo € um bom material para realizar

PCR e diagnosticar leishmaniose canina. Em gatos, o mesmo pode ser verdade (LEONEL
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et al., 2020). Pesquisas mostram gatos soropositivos e PCR sanguineo negativo, e PCR
positivo com menor quantidade de anticorpos (SOARES; DUARTE; SOUSA, 2016), o que
reforca a necessidade de considerar a fase da doenca, que também afeta a parasitemia
(SILVEIRA NETO et al., 2015). Outra possivel explicacédo é a capacidade do parasita de se
compartimentalizar em 6rgaos linfoides como medula 6ssea, linfonodos, baco; ou também
pela baixa carga parasitaria incapaz de ser detectada pelo teste (BEZERRA et al., 2019).
Entretanto, ainda ndo ha um consenso em relacéao a qual 6rgao ou tecido utilizar para os
testes moleculares em gatos, pois ha pouca informagao disponivel sobre sua eficacia em
tecidos (linfonodos, medula 6ssea, pele), e sobre coletas ndo invasivas (swab conjuntival
ou oral) (CHATZIS et al., 2014; PENNISI; PERSICHETTI, 2018;). Oliveira et al. (2015) e
Benassi et al. (2017) avaliaram a confiabilidade do PCR de swab conjuntival e concluiram
ser um meétodo pratico, facil e com capacidade de identificar varios animais infectados.
Ja no estudo de Leonel et al. (2020) nao foi possivel encontrar o DNA do parasita através
de PCR de swab oral nem de sangue. Uma vantagem que deve ser salientada é a melhor
aceitacao dos proprietarios por ser uma coleta menos invasiva (LEONEL et al., 2020). A
PCR quantitativa de biopsias de lesdes cutdneas ou mucocutaneas, de medula éssea ou
linfonodo, obtidas de gatos doentes, costumam ter uma alta carga parasitaria (MIGLIAZZO
et al., 2014). Logo, é preferivel colher amostras de mais de um local para aumentar as
chances de positividade, principalmente nas infecgdes subclinicas (PENNISI et al., 2015a).

As formas amastigotas de Leishmania spp. podem ser detectadas no interior
dos macrofagos através da citologia e/ou bidpsia de medula éssea, linfonodos, lesdes
cutaneas e mucocutaneas, lesdes oftalmicas, bem como em esfregagos sanguineos e de
secrecao nasal. Raramente se encontram dentro de neutrofilos circulantes (PENNISI et
al., 2015a; PENNISI; PERSICHETTI, 2018). Além desses tecidos, pode-se realizar citologia
aspirativa ou por impressao de 6rgaos acometidos como figado, rins e baco (SOARES;
DUARTE; SOUSA, 2016). Do mesmo modo que ocorre com os testes moleculares, ndo
ha um consenso sobre o 6rgao linfoide mais indicado para se puncionar, linfonodo ou
medula éssea. Costa et al. (2010) mostrou a puncdo de linfonodo popliteo ser mais
sensivel do que a citologia de medula 6ssea, bago ou figado. Na pesquisa de Vides et al.
(2011) foi encontrada maior positividade em amostras de medula 6ssea. Contudo, 18,5%
dos animais nao apresentaram sororeatividade ou parasitas em 6rgaos linfoides, sendo
diagnosticados apenas pela imuno-histoquimica das lesdes de pele. Com isso em mente,
para animais apresentando lesdes, recomenda-se conjuntamente a bidpsia destas para
avaliacdo histopatolodgica e imuno-histoquimica (PENNISI et al.,, 2015a), técnicas que
vém demonstrando boa sensibilidade e especificidade (SOARES; DUARTE; SOUSA,

2016), além de auxiliar no diagnostico de doencas cutaneas concomitantes (PENNISI;
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PERSICHETTI, 2018). O padrdao comumente encontrado no exame histopatoldgico é
uma inflamacao granulomatosa difusa com grande carga de amastigotas em macréfagos
(NAVARRO et al., 2010).

A cultura de tecidos infectados € um método citado na bibliografia, porém possui
varias desvantagens como menor sensibilidade, demora para obter o resultado, e ndo
esta disponivel facilmente (PENNISI et al., 2015a).

Devido a complexidade da doenga, as técnicas devem ser associadas para
confirmar o diagnéstico (SILVEIRA NETO et al, 2015), principalmente nos casos de
sorologia negativa ou fracamente positiva (LEISHVET, 2018).

Os exames para avaliar comprometimento sistémico sdo hemograma, bioquimica
sérica e exame de urina. A alteracéo frequentemente descrita é a hipergamaglobulinemia,
seguidade anemia arregenerativamoderada a severa e proteinuria. As raramente relatadas

sdo azotemia, hipoalbuminemia, monocitose, neutrofilia e pancitopenia (LEISHVET, 2018).

9 TRATAMENTO

Gatos naturalmente infectados aparentemente ndo se curam sem uma terapia
anti-Leishmania especifica. Informagdes sobre sua efetividade em gatos, no entanto,
sdo escassas. Os protocolos medicamentosos sdo empiricos e baseados naqueles ja
utilizados em cées (SOARES; DUARTE; SOUSA, 2016).

O medicamento preconizado atualmente é o Alopurinol na dose 10 mg/kg BID
ou 20 mg/kg SID, por via oral, durante pelo menos seis meses. E possivel ser utilizado
de forma isolada ou como farmaco de manutengcdo apods aplicagbes subcutaneas
de Antimoniato de Meglumina (20-50mg/kg SID SC por 30 dias) (LEISHVET, 2018).
A farmacocinética e a farmacodinamica desses farmacos em gatos ainda é incerta.
Geralmente o Alopurinol & seguro, mas ha relatos de aumento das enzimas hepaticas e
toxicidade renal na dose preconizada, sendo necessario interromper a terapia ou reduzir
a dose pela metade (PENNISI et al., 2015a; PENNISI; PERSICHETTI, 2018). Outros efeitos
colaterais ja relatados séo pruridos e sinais dermatologicos (LEAL et al., 2018; BRIANTI
et al,, 2019). Consequentemente, os gatos sob tratamento devem ser cuidadosamente
monitorados em busca de efeitos colaterais. Apods finalizado o tratamento, deve-se
continuar o acompanhamento do paciente para evitar possiveis recidivas, uma vez
gue apenas a cura clinica é obtida e ndo a parasitologica (LEISHVET, 2018). Deve ser
ressaltado que a formula oral da Miltefosina licenciada para o tratamento de leishmaniose
em caes possui propilenoglicol em seu excipiente, que pode gerar o aparecimento de

corpusculos de Heinz e diminuir a vida util das hemacias dos felinos (PENNISI, 2018).
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Osresultadosemrelagcao ao prognodstico sdo bastante distintos,comumasobrevida
variando de meses a anos. A expectativa de vida normalmente é boa, dependendo se
possuem ou desenvolvem quadros como FIV/FelV, neoplasias, doenca renal (PENNISI,
2018). Em um estudo retrospectivo, Fernandez-Gallego et al. (2020) demonstraram que
a média de sobrevida dos gatos com doencas concomitantes foi de 13 meses, e aqueles
sem comorbidades foi de 41 meses, apesar de nao haver significancia estatistica. Em outro
estudo, ndao houve influéncia significativa do tratamento e presenca de retroviroses na
sobrevida dos animais (PENNISI et al., 2016). Contudo, a terapia deve sempre ser indicada
a fim de melhorar a qualidade de vida do animal, promover uma sobrevida possivelmente
mais longa, e uma diminuicao significativa na carga parasitoldgica, assim diminuindo a

transmissibilidade para os flebotomineos (BRIANTI et al., 2019).

10 PREVENGAO

A protecéao dos gatos contra a infeccao deve ser feita tanto em ambito individual
quanto coletivo, visando a Saude Unica. A prevencéo baseia-se principalmente em evitar
as picadas de flebotomineos, ja que vacinas para felinos ainda nao estao disponiveis
(PENNISI; PERSICHETTI, 2018). A maioria dos piretroides sédo toxicos para os felinos. A
Unica coleira repelente bem tolerada e licenciada para gatos atualmente é a de Flumetrina
que comprovadamente diminuiu a incidéncia de infeccao (BRIANTI et al., 2017).

Uma recomendagéo adicional para areas endémicas € o uso de telas mosquiteiras
em janelas e inseticidas em abrigos e ambientes habitados por animais e humanos
(SOARES; DUARTE; SOUSA, 2016).

Doadores de sangue devem ser testados através da deteccao de anticorpos e

PCR para evitar a transmissédo nao-vetorial (PENNISI et al., 2015b).

11 CONSIDERACOES FINAIS

A leishmaniose visceral felina é realidade no Brasil e deve ser incluida na lista de
diagnosticos diferenciais principalmente em areas endémicas. A populacéo de gatos no
pais vem crescendo a cada ano, o que reforca a necessidade de mais atencéo a esta
espécie para assim determinar qual o papel do gato na epidemiologia desta doencga. Mais
estudos sdo fundamentais para a compreensao da fisiopatogenia da leishmaniose nos
gatos a fim de padronizar as técnicas diagnosticas, aprimorar o tratamento, desenvolver
vacinas e possivelmente criar um método de estadiamento, dessa forma otimizando o

diagnostico e a prevencao da doenga tanto no paciente felino quanto na populagéo.
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