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APRESENTACAO

O Livro “Educacgao: Teorias, Métodos e Perspectivas” € composto de trabalhos
que possibilitam uma visdo de fendmenos educacionais que abarcam questdes
relacionadas as teorias, aos métodos, as praticas, a formacao docente e de profissionais
de diversas areas do conhecimento, bem como, perspectivas que possibilitam ao leitor
um elevado nivel de analise.

Sabemos que as teorias e os métodos que fundamentam o processo educativo
nao sao neutros. A educagéo, enquanto agéo politica, tem um corpo de conhecimentos
e, 0 processo formativo dependera da posicao assumida, podendo ser includente ou
excludente.

Nesse sentido, o atual contexto — econémico, social, politico — aponta para a
necessidade de pensarmos cada vez mais sobre a educacéo a partir de perspectivas
tedricas e metodologicas que apontem para caminhos com dimensdes e proposicoes
alternativas e includentes.

O Volume | retne 25 trabalhos luso-hispanicos que proporcionam reflexdes
acerca das teorias educacionais, formacao inicial e continuada. Neles, a formacao &
compreendida como uma das possibilidades para ressignificar os processos educativos
para a transformacéao dos sujeitos. Novas perspectivas sdo apresentadas como tentativas
em superar as dificuldades produzidas por mudancgas no plano econdmico, politico, social
e cultural etc.

A educacao, entendida como um processo amplo que envolve varias dimensoes,
precisa ser (re)pensada, (re)analisada, (re)dimensionada, (re) direcionada.

Espero que fagam uma boa leitura!

Paula Arcoverde Cavalcanti
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CAPITULO 12

EXPERIENCIA DOCENTE EN PASANTIAS DE
INVESTIGACION EN ZOOLOGIA CON ESTUDIANTES DE
PROFESORADO DE EDUCACION MEDIA

Data de submissao: 18/02/2021
Data de aceite: 11/03/2021

Carmen Viera

Departamento de Biologia Animal,
Entomologia, Facultad de Ciencias,
Universidad de la Republica (Uruguay).
Laboratorio Ecologia del Comportamiento,
Instituto de Investigaciones Biologicas
Clemente Estable,

Ministerio de Educacioén y Cultura /(Uruguay).
CVUy

cviera@fcien.edu.uy

RESUMEN: Las Pasantias de Investigacion
son instancias de acercamiento de técnicas,
metodologias y procesos de generacion
directa de conocimiento. Entre diferentes
modalidades que se han realizado se
describen recientes:
en Pasantias” una propuesta de trabajo
enmarcada en el curso de Biologia General,
correspondiente a 4to ano del profesorado de
Ciencias Biolodgicas. La propuesta emanada
de la Sala Nacional de Profesores de Biologia
de Formacion Docente y aprobada por el
Consejo de Formacion en Educacion en 2010
tiene como objetivo, facilitar lainteraccion con

las mas “Tutorias

Educacao: Teorias, Métodos e Perspectivas Vol |

el area disciplinar; favorecer la participacion
de los estudiantes en la construcciéon de
conocimiento biolégico y trabajar hacia la
valoracion de la innovacion y la investigacion
como una fuente de renovacién y motivacion.
En nuestros laboratorios recibimos a
estudiantes interesados en participar en
proyectos disefnados en conjunto con los
utilizando como eje, aspectos
comportamentales y ecologicos, de modelos

animales seleccionados de nuestra fauna.

pasantes,

Los estudiantes son los protagonistas de
su proceso de formacion, participando
activamente en la propuesta y su total
realizacion. Participan en la orientacion del
trabajo, otros estudiantes que comparten
sus saberes, de forma horizontal, lo que
resulta muy provechoso, ya que el dialogo
es mucho mas fluido entre pares. Los
resultados, comunicados en las instancias de
evaluacion propias de la carrera, en muchas
oportunidades se comunican en congresos
nacionales o regionales. Como producto
final se utilizan los antecedentes generados
como fuente de futuras
Se genera un trabajo de integracion de

investigaciones.

estudiantes universitarios con estudiantes
del profesorado. Finalmente se trata siempre
de realizar una transposicion pedagogica al
ambito disciplinar de trabajo educativo de los
docentes.
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PALABRAS CLAVE: Tutoria. Pasantias. Interaccion entre pares. Experiencia en
Proyectos.

1 INTRODUCCION

En nuestro pais, la formacién de docentes de Ensefianza Primaria y Media se
realiza en Centros de Formacion Docente, separados de la Universidad. Esta caracteristica
hace que la academia creadora directa de conocimiento no aporte curricularmente a la
ensenanza de los formadores.

Sin embargo, el acercamiento a la generacion directa de conocimiento por parte de
los profesores de Educacion Media ha sido una preocupacion constante de los docentes
de los distintos centros de formacion docente y también de la Universidad. El docente que
ensefa ciencia debe tener la capacidad de estimular la creatividad, el cuestionamiento y
la curiosidad entre otras aptitudes en sus estudiantes (Inzillio et al., 2010). Se debe cubrir
la necesidad de transmitir los conocimientos generados en el mundo y su actualizacion,
incorporando los hallazgos locales, fomentando la cercania de los descubrimientos a su
entrono. El conocimiento de los distintos ambientes con los animales y vegetales que nos
rodean, asi como la metodologia y los avances tecnolodgicos disponibles en el pais surgen
como una necesidad perentoria para los educadores de todos los niveles de ensefanza
de la biologia.

Conteste a atender esta necesidad de vinculacion entre investigadores vy
profesores y estudiantes de profesorado de Ensenanza Media se han desarrollado,
desde la recuperacion de la democracia, numerosos proyectos para lograrlo. Uno de
esos proyectos pioneros fue desarrollado por UNESCO, mediante la participacion activa
de la Dra. Maria Paz Etchevarriarza en conjunto con los investigadores del Programa de
Desarrollo de las Ciencias Basicas (PEDECIBA). En ese caso, los profesores egresados
accedian a realizar Pasantias en Laboratorios de investigadores pertenecientes al
PEDECIBA en modalidades intensivas o extensivas. Durante las pasantias, los profesores
accedian a la bibliografia en la tematica de trabajo del investigador y participaban de un
proyecto de investigacion en curso o disefiaban con la supervision un proyecto propio,
con la condicion de que fuese posible la transposicidon pedagogica al aula.

Desde los inicios de este programa trabajamos con profesores de la capital y
del interior, adaptando la modalidad en épocas que la educacion a distancia no contaba
con los soportes que hoy tenemos. Los resultados obtenidos fueron presentados en
reuniones especialmente realizadas con este propodsito, el mostrar lo realizado y conocer
el trabajo de colegas con otros investigadores. A estas reuniones eran invitados otros

investigadores externos al Programa para evaluar el trabajo realizado.
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Posteriormente se implementé el programa PROCIENCIA de ANEP y PEDECIBA
coordinado por el Dr. Fernando Pelaez, quién fue el Pro-Rector de Ensefanza en el
Rectorado proximo pasado. PROCIENCIA atendia dos modalidades de acercamiento
entre los investigadores de la Universidad, profesores de Educacion Media y Maestros
de Educacion Primaria. Una modalidad era la realizacion de Talleres de actualizacion
con énfasis en el trabajo practico de laboratorio y de campo durante el periodo de
vacaciones de invierno de los profesores de Educacion Media. Estos talleres nos
brindaban una oportunidad Unica de estar en contacto con profesores de todo el pais
y tener un intercambio muy rico entre las necesidades manifestadas por los docentes
en cuanto al conocimiento actualizado de algunos temas y ademas poder conocer de
primera mano la problematica en su diario quehacer con todas las dificultades sociales
y de contexto critico en la mayoria de los casos. Nuestra tarea como docentes tutores
de los educadores, consistia en realizar actualizaciones tematicas, en nuestra area de
trabajo, vinculando siempre los temas a los contenidos programaticos de los distintos
niveles de ensenanza. Ademas se brindaban, en algunos casos, herramientas practicas
para motivar a los estudiantes, con tareas factibles de campo en los propios centros
educativos o elaborar proyectos sencillos que podian desarrollarse en Clubes de Ciencia
y en laboratorios de los centros. Se compendiaron estos trabajos en una memoria del
periodo comprendido entre 2011y 2014 (Comision Coordinadora de Prociencia, 2015).

Nuestro objetivo en esta ponencia es compartir nuestras experiencias con
estudiantes de Profesorado de Biologia en la participacion de disefio experimental y
realizacion de una actividad de investigacion en el campo y laboratorio y su posterior
presentacion de resultados en eventos. Las “Tutorias en Pasantias” son una propuesta
de trabajo enmarcada en el curso de Biologia General, correspondiente a 4to afo del
profesorado de Ciencias Biologicas. La propuesta emanada de la Sala Nacional de
Profesores de Biologia de Formacion Docente y aprobada por el Consejo de Formacion
en Educacion en 2010 tiene como objetivo, facilitar la interaccion con el area disciplinar;
favorecer la participacion de los estudiantes en la construccion de conocimiento bioldgico
y trabajar hacia la valoracién de la innovacién y la investigacion como una fuente de
renovacion y motivacion. Esta modalidad educativa ha sido analizada por Varela & Cutinella
(2011). En esa linea de trabajo, nosotros realizamos un cuestionario, consultando a los
protagonistas de las Pasantias sobre las fortalezas y fundamentalmente las debilidades
de su trabajo en nuestros laboratorios y los resultados se publicaron por Viera y Rojas-
Buffet (2017).
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2 MATERIALES Y METODOS

Previo a la realizacién de las Pasantias, los estudiantes eligieron libremente de un
grupo de opciones de Laboratorios de Investigacion que ofrecian cupos para integrarse
al trabajo especifico de la tematica desarrollada en el mismo.

Los estudiantes se familiarizan, ante todo, con el modelo animal a ser estudiado,
en nuestro caso, las arafnas sociales. Una vez realizado el relevamiento bibliografico, se
generaron debates orientados al estado de arte en que se encontraban los temas y las
posibles lagunas del saber. Una vez escogidos estos puntos, pasabamos a realizar una
lista de preguntas inquisitivas. Luego de realizar esta tormenta de ideas, se procedié con
aprobacion de la mayoria de los involucrados a valorar la factibilidad de poder encontrar
experimentos sencillos y de no muy larga duracion, para poder contestar estas preguntas.
Se realizaron salidas de campo piloto y recoleccion de datos fisicos de los sitios donde
nidifica la especie Anelosimus vierae (Theriididae) (1,2). Asimismo, se realizaron cria y
mantenimiento del alimento para proporcionar a los individuos sujetos de estudio. Se
registraron los comportamientos observados con camaras de video y los resultados de
las experiencias fueron analizados mediante el Programa de licencia publica J-Watcher,

comparandose estadisticamente los datos con el también programa de libre acceso, Past.

3 RESULTADOS

Los pasantes trabajaron en conjunto con estudiantes universitarios de grado y
posgrado, analizando el comportamiento de captura de presas cooperativo de una arafa
subsocial, teniendo en cuenta los estadios de desarrollo y la discriminacion de presas de
diferente complejidad. Una vez recolectados los individuos fueron sexados y establecido
su grado de desarrollo para armar grupos de diferente composicion y poder desentraiar
el grado de cooperacion de los mismos. Para ello los estudiantes utilizaron sus camaras
de celulares sobre lupas estereoscopicas y sus fotografias fueron usadas para el
reconocimiento de los estadios y sexos. Una vez entregadas las presas aleatoriamente, se
registraron las capturas y se analizaron las unidades de comportamiento, definidas entre
todos los participantes, con apoyo en la bibliografia y en algunos casos redefiniéndolas
ala luz de las experiencias piloto. Los estudiantes se turnaron para cumplir con todas las
tareas de mantenimiento y experimentales durante toda la Pasantia. El entusiasmo de
todos ellos hizo que no se limitaran a cumplir un horario predeterminado y de cumplimiento
curricular, sino que se dedicaron de lleno a la tarea, superando con creces la dedicacion
horaria y sacrificando muchos fines de semana, en el entendido que lo importante era

conocer las posibles respuestas a la serie de preguntas formuladas al inicio.
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Un aprendizaje importante fue el uso y manejo por primera vez de muchas técnicas
de registro, como los videos, software para analizarlos y manejo de estadistica que no
habian empleado con anterioridad.

Una ensenanza ad hoc fue la comprobacion que muchos de los interrogantes y
los experimentos disefiados al principio chocaron con resultados inesperados y hubo que
contar con una gran plasticidad para adecuar nuevamente los experimentos o cambiar
en muchos casos las preguntas, Esta experiencia permitio a todos vivir un poco con la
realidad que enfrentamos los cientificos en nuestro diario quehacer, cuando los seres
vivos no se ajustan a nuestros requerimientos inquisitorios y nos demuestran una mayor
riqueza de posibilidades para estudiar y adaptarnos a cambios sobre la marcha de la mas
prolija planificacion que nos parezca haber realizado.

Una fortaleza emergente, consiste en la presentacion de los resultados y otros
conocimientos previos y adquiridos en Talleres y Jornadas de Puertas Abiertas de
la Instituciones involucradas, adaptada a diferentes edades y saberes del publico,
instrumentando actividades interactivas y juegos didacticos, por ejemplo, en el Dia del
Patrimonio de 2018. (Fig. 1)

Fig. 1. Pasante explicando en experiencia de Jornadas de Puertas Abiertas, alumnos de 5 ° afio de Primaria del
interior del pais (Young, Rio Negro, Uruguay).
1

——

»

Fuente: elaboracion propia.
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Otro resultado de la Pasantia es que ademas de aprender a manejar metodologias
utilizadas en el estudio del comportamiento, los estudiantes se apropian de los programas
que aprendieron para poder seguirlos utilizando en otras instancias educativas.

Los resultados de las pasantias de investigacion son comunicados en las
instancias de evaluacion propias de la institucion educativa en los centros de formacion
docente. Pero, ademas, se exponen en instancias de congresos tematicos nacionales
y regionales, como el V Congreso Uruguayo de Zoologia, organizado por la Sociedad
Zoologica del Uruguay a fines de 2018 (Fig. 2).

Fig. 2. Pasantes presentando sus resultados en el V Congreso Uruguayo de Zoologia en Facultad de Ciencias

CAPTURA COOPERA’ BUBSOCIAL;

TIVA EN UN ARARA
b OBSERVACIONES PRELIMINARES

Los resultados analizados pueden ademas ser utilizados como insumos
importantes al momento de creditizar y nivelar los ingresos a posgrados universitarios de
los profesores egresados, como parte complementaria de su formacion de grado. Como
parte del producto final se utilizan los antecedentes generados como fuente informativa,
base para futuras investigaciones de Pasantes y de otros estudiantes de grado y posgrado.

Otro aporte, no menos importante es que se genera un trabajo de integracion
de estudiantes universitarios con estudiantes del profesorado, desencadenando la
posibilidad de presentar proyectos de iniciacion de estos grupos, en el marco de los
Proyectos de Apoyo a la Investigacion Estudiantil (PAIE) con financiacion de la Comision
Sectorial de Investigacion Cientifica de la Universidad de la Republica (CSIC). Una de las

Pasantias conto con la financiacion de uno de estos proyectos mencionados.
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4 OTRAS EXPERIENCIAS EN PASANTIAS A DISTANCIA

En el caso de estudiantes de otras regiones del pais, se han implementado
pasantias mediante la utilizacion de la plataforma EVA y otras herramientas, como
teleconferencia y algunas reuniones presenciales. Hemos abordado este tipo de
relacionamiento con la investigacion, teniendo en cuenta este factor y realizando otro
tipo de trabajo que también aporte a estrechar vinculos entre la investigacion disciplinar
y la ensenanza. Hemos realizado proyectos de talleres, basados en tareas de campo
en los lugares de ensenanza. Estos talleres se planifican para que alcancen una fuerte
impronta regional y un gran involucramiento de las comunidades de las areas del enclave
educativo. Por ejemplo, si se trata de una region costeia, se planifican tareas de monitoreo
y conservacion de areas con potencial para la flora y fauna caracteristica del sitio.

Si es un area con gran vinculacion al sector productivo se intenta colaborar
con la sustentabilidad del desarrollo de la zona en equilibrio con el mantenimiento de la
diversidad.

Este tipo de proyectos, también se enmarcan en potenciar los locales educativos
como foco de desarrollo cultural y de auto-identificacion de los estudiantes con el
patrimonio animal y vegetal de la zona. Estas actividades de emponderamiento, hace que
el papel multiplicador y divulgador de los docentes a cargo se entreteja con la divulgacion
de los propios alumnos que actian como portavoces a nivel familiar de esta tematica
y su importancia, generando un movimiento comunal de interés y responsabilidad en la
conservacion.

Por otra parte, para que los esfuerzos fructifiquen los profesores preparadores y
orientadores de clubes de ciencia juegan un rol muy importante en darle continuidad a

proyectos enmarcados en esta tematica.

5 DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las Pasantias de Investigacion cumplen una importante funcion que excede
largamente la vinculacion e interrelacion de los investigadores con los profesores y

estudiantes de profesorado.

- Se generan proyectos que son valiosos per se, como fuente de
investigaciones a corto plazo en el marco de la propia Pasantia.

« Se desarrollan ideas, a partir de resultados concretos para profundizar en
la investigacion de procesos y mecanismos evolutivos de los seres vivos.

« Los resultados son comunicados y difundidos en distintos ambitos,

cumpliendo por ese motivo multiples propdsitos.

Educacao: Teorias, Métodos e Perspectivas Vol | Capitulo 12 m



«  Los resultados se utilizan para promocion de actividades culturales, como
Jornadas de Puertas Abiertas de la Facultad de Ciencias y del Instituto de
Investigaciones Bioldgicas Clemente Estable, en fechas sefaladas de Dia
del Patrimonio y sumar a esta idea de patrimonio cultural a los ambientes
tipicos de nuestro pais con la flora y fauna caracteristica.

- En estas Jornadas, los estudiantes atienden a publico en general,
adquiriendo una valiosa experiencia de difusion del conocimiento, utilizando
para la atencion de nifos y adolescentes, juegos y propuestas didacticas de
interaccion muy valiosas para todos los participantes involucrados.

« La instancia de divulgacion también se utiliza para presentar modelos
animales de estudio poco carismaticos o muchas veces generadores de
aversion y fobias para sensibilizar sobre la importancia de su conservacion
para el ambiente.

* Intercambio de saberes horizontales entre estudiantes de Profesorado
y de Grado y Posgrado de la Universidad en tareas de investigaciéon y de
ensefanza.

«  Transmision de valores como la responsabilidad, delegaciéon de tareas y
confraternizacion solidaria entre los participantes y el equipo del laboratorio.
Se procura generar un ambiente de trabajo distendido y agradable que
genera en general en una alta participacion de los estudiantes, superando
con creces la dedicacion horaria estipulada formalmente en las pasantias.

« Los vinculos que se generan, perduran en el tiempo, no solo con el equipo
permanente de los laboratorios, sino con estudiantes y profesores del
exterior con quienes se genera un relacionamiento de didlogo fluido y
consulta permanente en aspectos tematicos y didacticos.

- En muchas ocasiones se genera material para interactuar con plataformas
virtuales y se disefan juegos para participacion de educandos de diferentes
niveles, ya que el juego es una fuente muy importante de aprendizaje y una
herramienta valiosa para la ensefanza formal e informal.

« Durante las pasantias nos tomamos un tiempo para analizar las vigencias
del método cientifico y debatir con argumentos y bibliografia sobre el mismo.
También se discute el marco epistemoldgico y el papel de la evolucion como
paradigma que enmarca nuestra investigacion.

« Los docentes o estudiantes de profesorado y los ayudantes y docentes
universitarios comparten sus experiencias docentes, asi como la

implementacion de herramientas que se puedan utiliza en la ensefianza.
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Las experiencias de tutorias de pasantia nos acercaron a nosotros como
investigadores, a las realidades concretas sobre las cuales los docentes deben bajar al
campo de su accion, los conocimientos concretos y ejercer su funcién de la mejor manera.
Palpamos las dificultades, fundamentalmente de apoyo familiar del estudiantado y las
condiciones socioeconémicas para cumplirlas decorosamente. El papel del Educador
en tiempos dificiles es también un desafio, una prueba de fuego no sélo para testear
vocaciones de ensefianza, sino también de servicio, que muchas veces trascienden a la
comunidad educativa y se interdigitan con la comunidad toda, siendo un referente para

el medio.
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