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APRESENTACAO

O Livro “Educacgao: Teorias, Métodos e Perspectivas” € composto de trabalhos
que possibilitam uma visdo de fendmenos educacionais que abarcam questdes
relacionadas as teorias, aos métodos, as praticas, a formacao docente e de profissionais
de diversas areas do conhecimento, bem como, perspectivas que possibilitam ao leitor
um elevado nivel de analise.

Sabemos que as teorias e os métodos que fundamentam o processo educativo
nao sao neutros. A educagéo, enquanto agéo politica, tem um corpo de conhecimentos
e, 0 processo formativo dependera da posicao assumida, podendo ser includente ou
excludente.

Nesse sentido, o atual contexto — econémico, social, politico — aponta para a
necessidade de pensarmos cada vez mais sobre a educacéo a partir de perspectivas
tedricas e metodologicas que apontem para caminhos com dimensdes e proposicoes
alternativas e includentes.

O Volume Il apresenta diversas analises acerca de métodos, praticas pedagodgicas
e educativas. Nele se destacaaideiados sujeitos que constroem seu proprio conhecimento,
relacionando a teoria a pratica e, possibilitando novas perspectivas educativas dentro de
realidades diversas.

A educacao, entendida como um processo amplo que envolve varias dimensoes,
precisa ser (re)pensada, (re)analisada, (re)dimensionada, (re) direcionada.

Espero que fagcam uma boa leitura!

Paula Arcoverde Cavalcanti



SUMARIO

CAPITULO 1 1
APRENDIZAGEM COOPERATIVA BASEADA EM QUADROS BRANCOS

Teresa Monteiro Seixas
Manuel Antonio Salgueiro da Silva

DOI 10.37572/EdArt_1804213161

CAPITULO 2 11

ANALISIS Y DISENO DE NUEVAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA
PROMOVER LA INTERCULTURALIDAD EN EDUCACION SUPERIOR: UN ESTUDIO DE
CASO

Santiago Ruiz Torres
Erla Morales Morgado
Sergio Rodero Cilleros

Concepcion Pedrero Murfoz
DOI 10.37572/EdArt_1804213162

CAPITULO 3 24
ARTES INTEGRADAS: ATUAR PARA O TEMPO PRESENTE

Aline Folly Faria
DOI 10.37572/EdArt_1804213163

CAPITULO 4 35

DEPORTE Y FUNCION SINAPTICA NEURONAL: INFLUENCIA DEL EJERCICIO FiSICO
EN LA ATENCION, LA MEMORIA'Y EL CALCULO EN ALUMNOS ESCOLARES DE SEIS
Y SIETE ANOS

Gabriel Diaz Cobos
Angels Garcia-Cazorla
Joan Aureli Cadefau
Anna Lopez Sala

DOI 10.37572/EdArt_1804213164

CAPITULO 5 45

EFICACIA DE LAS PREGUNTAS EN EL APRENDIZAJE DE FiSICA EN ESTUDIANTES
DE INGENIERIA

lvan Ramon Sanchez Soto
DOI 10.37572/EdArt_1804213165




CAPITULO 6 60

EL OFICIO DE INVESTIGADOR: DISPOSITIVOS DIDACTICOS POTENTES EN LA
FORMACION DE ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS

Ana Clara Monteverde
Andrea Mabel Fernandez
Marcela Fabiana Agullo
Susan Estrella de Angelis

DOI 10.37572/EdArt_1804213166

CAPITULO 7 69

ESTUDIO DESARROLLO DE HABILIDADES CIENTIFICAS DE PARVULOS DE 5 A 6
ANOS, A TRAVES DE LA METODOLOGIA DE LA INDAGACION

Tatiana Aura Morales Silva
Carlos Julio Vargas Velandia

DDOI 10.37572/EdArt_1804213167

CAPITULO 8 82

FORMACION EN MODELIZACION MATEMATICA Y COMPUTACIONAL A
ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS DE BIOCIENCIAS

Ernesto Cristina
Lucia Garofalo

DOI 10.37572/EdArt_1804213168

CAPITULO 9 92

IMPACTO DEL METODO SOCIALIZADO EN LA CAPACIDAD CRITICA EN
ESTUDIANTES DE CIENCIAS SOCIALES DE UN INSTITUTO PUBLICO

Flor de Maria Sanchez Aguirre
DOI 10.37572/EdArt_1804213169

CAPITULO 10 110

JUEGO DE ROLES: CAMBIO AL PARADIGMA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EN
LA EDUCACION UNIVERSITARIA DE TOXICOLOGIA UTILIZANDO ESTRATEGIAS
LUDICAS

Isabel Yohena

DOI 10.37572/EdArt_18042131610

CAPITULO 11 117
LABERINTOS: RESOLUCION EN CLASES DE MATEMATICA DEL NIVEL MEDIO

Lorena Veronica Belfiori
DOI 10.37572/EdArt_18042131611



CAPITULO 12 130

LA COMUNICACION PEDAGOGICA EN EL PROCESO EDUCATIVO DE LAS PERSONAS
SORDAS COSTARRICENSES EN UN MUNDO GLOBALIZADO

Almitra Desueza Delgado
DOI 10.37572/EdArt_18042131612

CAPITULO 13 155

LA TECNOLOGIA EDUCATIVA Y LAS EDTECHS: NUEVOS PARADIGMAS
EDUCACIONALES EN LA SOCIEDAD DEL SIGLO XXl

Viviane Sartori

Andresa Sartor Harada
Yoanky Cordero Gémez
Oscar Ulloa Guerra

DOI 10.37572/EdArt_18042131613

CAPITULO 14 167

MEANINGFUL LEARNING IN ENGINEERING: A CASE STUDY IN VOLUMETRIC
PROPERTIES OF FLUIDS

Natalia Munoz-Rujas

Fatima Ezzahrae M'Hamdi Alaoui
Maria Jesus Gonzalez Fernandez
Jesus Angel Meneses Villagra
Eduardo Atanasio Montero Garcia

DOI 10.37572/EdArt_18042131614

CAPITULO 15 181
O METODO HISTORICO DE MULTIPLICACAO EGIPCIO

Angela Maria Visgueira Cunha
Wilter Freitas Ibiapina

DOI 10.37572/EdArt_18042131615

CAPITULO 16 187

O PAPEL DO EIXO ESTUDANTE/CONHECIMENTO NO TRIANGULO PEDAGOGICO
EM CONTEXTO DE BLENDED (E)LEARNING

Teresa Margarida Loureiro Cardoso
Maria Filomena Pestana Martins Silva Coelho

DOI 10.37572/EdArt_18042131616




CAPITULO 17 200

(OJUSAR A TEAM BASED LEARNING E A FLIPPED CLASSROOM NUMA AULA DE
LINGUA ESTRANGEIRA

Maria Luis Queirdés
DOI 10.37572/EdArt_18042131617

CAPITULO 18 218

PAPEL DE LA ESTRATEGIA DE PREGUNTAR EN LA COMPRENSION LECTORA
INICIAL

Martina Ares-Ferreirés
Manuel Deano

DOI 10.37572/EdArt_18042131618

CAPITULO 19 230

PRACTICAS PARA REDUCIR EL ABANDONO EN LA EDUCACION SUPERIOR,
ANALISIS EXPERIENCIAS CHILENAS PRESENTADAS EN CONGRESOS CLABES
2011-2015

Milenko Del Valle Tapia
Jorge Vergara Morales
Rubia Cobo Rendon
Maria Pérez Villalobos
Alejandro Diaz Mujica

DOI 10.37572/EdArt_18042131619

CAPITULO 20 245

PROCESSOS ATENCIONAIS DE ESTUDANTES DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL: IMPACTO NA APRENDIZAGEM

Tatiane Pinto Marques
Arnaldo Nogaro

DOI 10.37572/EdArt_18042131620

CAPITULO 21 258

PROYECTO DE MEJORA DOCENTE ENSENANZA-APRENDIZAJE EN EXPRESION
GRAFICA EN INGENIERIA MEDIANTE USO DE NUEVAS METODOLOGIAS

Fernando Jorge Fraile-Fernandez
Rebeca Martinez-Garcia

José Manuel Ugidos-Carrera
José Luis Barros-Ruiz

DOI 10.37572/EdArt_18042131621




CAPITULO 22 275

SUBJETIVIDADE POLITICA E AUTOBIOGRAFIA: JORNADA DENTRO DE UM
PROFESSOR QUE INVESTIGA SUA PROPRIA PRATICA

Ana Maria Calderon Jaramillo
DOI 10.37572/EdArt_18042131622

CAPITULO 23 285

TECNOLOGIA ASSISTIVA: CAIXA TATIL SONORA COMO FERRAMENTA DE ENSINO
PARA DECIENTES VISUAIS

Humberto Bethoven Pessoa de Mello
Isabel Cristina Nonato de Farias Melo

DOI 10.37572/EdArt_18042131623

SOBRE A ORGANIZADORA 299

iNDICE REMISSIVO 300



CAPITULO 5

EFICACIA DE LAS PREGUNTAS EN EL APRENDIZAJE DE
FISICA EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA!
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RESUMEN: La presente analiza la eficacia del
aprendizaje basado en preguntas en fisica,
en las estrategias de procesamiento de la
informacioén y el tipo de aprendizaje adquirido
por los estudiantes, aqui se muestra la forma
de implementar el
en preguntas en clases de fisica como
indicador de aprendizaje significativo. Donde
se considera diferentes tipos de preguntas,
las tres primeras son: facticas, comprension
y creativas que a su vez se subdividen en

aprendizaje basado

cinco categorias: interpretacion, aplicacion,
analisis, sintesis y evaluacion, abarcando
todos los niveles de conocimiento. Se inicia
conlapresentacionde unasituacion problema
contextualizada, que sirve de eje conductor

1 Agradecimiento. La presente investigacion es posible
gracias al financiamiento logrado a través del proyecto
de investigacion FONDECYT N° 1181525. La presente
fue presentado como ponencia en el X Congreso
Iberoamericano de Educacion Cientifica (CIEDUC 2019).
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de la unidad programatica a estudiar a
través de una secuencia de cuestiones, que
van desde la exploracion del conocimiento
previo a la transferencia de contenidos en
situaciones nuevas. Estas se estructuran
una guia de preguntas para ensefar y
aprender los contenidos de la unidad, con la
finalidad de cambiar la dinamica cerrada de
transmision acabada de conocimiento, por
unas mas participativa. Los resultados de la
implementacion sistematica en los ultimos
8 semestres, muestran evidencia de su
impacto en algunas de las categorias de las
variables en estudio, y los estudiantes opinan
favorablemente sobre esta propuesta.
PALABRASCLAVE:Fisica. Contextualizacion.
Preguntas. Procesamiento de la Informacion.
Tipo de aprendizaje.

EFFECTIVENESS OF THE QUESTIONS
IN THE LEARNING OF PHYSICS IN
ENGINEERING STUDENTS

ABSTRACT: This present analyzes the
effectiveness of question-based learning in
physics, in information processing strategies
and learning acquired by
students, here it is shown how to implement
question-based learning in physics classes
as an indicator of meaningful learning. Where
different types of questions are considered,

the type of
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the first three are: factual, understanding and creative, which in turn are subdivided into
five categories: interpretation, application, analysis, synthesis and evaluation, covering
all levels of knowledge. It begins with the presentation of a contextualized problem
situation, which serves as the guiding axis of the programmatic unit to be studied
through a sequence of questions, ranging from the exploration of prior knowledge to
the transfer of content in new situations. These are structured as a guide of questions
to teach and learn the contents of the unit, in order to change the closed dynamic of the
transmission of knowledge, for a more participatory one. The results of the systematic
implementation in the last 8 semesters show evidence of its impact on some of the
categories of the variables under study, and the students have a favorable opinion
about this work proposal.

KEYWORDS: Physics. Contextualization. Questions. Information Processing. Type of
learning.

1INTRODUCCION

Las preguntas son una actividad tipicamente humanay uno de los puntos de apoyo
inevitables en las actitudes creativas. Sin lugar a duda, es un importante recurso para que
el profesor pueda orientar el aprendizaje de los alumnos hacia la direccion establecida.
Con las preguntas el profesor predefine el tipo de operacion mental que desea explicitar.

Las preguntas pueden hacerse acertadamente o equivocadamente, y aunque no
haya reglas infalibles, aplicables a todas las situaciones, hay condiciones generales que
normalmente suelen producir buenos resultados, mientras que otras impiden el ejercicio
de esta actividad incitante y malogran sus posibles resultados. Desde el comienzo de
los estudios sobre creatividad, se ha dado mucha importancia a las preguntas. El arte de
cuestionar las evidencias se ha entendido en todo momento, y en este ambito, como un
buen método para mejorar el comportamiento critico y creativo.

En la siguiente propuesta de renovacion metodologica de aprendizaje basado en
preguntas para la comprension se describe la forma de construir entornos de aprendizaje
integradores y contextualizados del contenido con base a una secuencia ordenada
de preguntas que comprende preguntas: facticas, de comprension y creativas, que a
su vez se subdividen en cinco categorias: interpretacion, aplicacion, analisis, sintesis y
evaluacion, organizadas en guias que siguen una secuencia ordenada y jerarquica de
preguntas de tipo conceptual, que consideran aquello que es principal y significativo, y
los aspectos de relevancia, adecuacion y apertura. Esta forma de abordar los contenidos
permite transformar una clase tradicional en una activa y participativa resolviendo guias

de preguntas en equipos colaborativos.
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El disefo y elaboracion de guias con preguntas considera un contexto para cada
unidad programatica a partir del cual se formulan los diversos tipos de preguntas para
abordar los contenidos del curso de Fisica:

Los usos de estas guias de trabajo dan la oportunidad al estudiante de planificar,
organizar, jerarquizar y transferir su conocimiento a situaciones nuevas distintas
a las trabajadas en el aula tradicionalmente, promoviendo un aprendizaje
profundo y elaborativo (Sanchez, 2012).

Las guias contextualizadas disefadas y elaboradas para abordar los contenidos
de Fisica se aplican a estudiantes de Ingenieria Civil, de la Universidad de Bio-Bio, a partir
de 2010 de forma sistematica para verificar la adquisicion del aprendizaje significativo
(Ausubel et al. 1997). Los resultados muestran que son un buen método para mejorar
las estrategias de aprendizaje, competencias cientificas, habilidades cognitivas y el

rendimiento académico.

2 REFERENTES TEORICOS

La técnica de preguntar correctamente es un buen método para mejorar el
comportamiento critico y creativo de los estudiantes (Sanchez, Moreira, Caballero, 2009),
también la adquisicion de capacidades cognitivas de: exploracion, descubrimiento y
planificacion de sus propias actividades para aprender a aprender.

Las preguntas que se utilizan en la clase, deben ser presentadas de acuerdo con
los siguientes criterios Sanchez, (2012): a) Enunciados con claridad y concisién, evitando
la ambigliedad y él equivoco; b) Dirigidas a todos los alumnos, y tras un tiempo de espera,
indicar quien puede o debe responder, asi todos los alumnos estan obligados a pensar en
la respuesta; c) Dejar un tiempo para la comprension de la pregunta y la elaboracion de
la respuesta; d) No insistir con el alumno que no sabe responder; y €) Adoptar un tono de
voz que inspire confianza.

Pulgar y Sanchez, (2014) ha llegado a afirmar que “el profesor que no utiliza
habitualmente las preguntas dificilmente puede ser un profesor eficaz.” Por ello, entre
las “funciones mas especificamente didacticas del profesor se encuentra la formulacion
de preguntas y la estimulacion de las disposiciones y capacidades interrogadoras de los
alumnos” (Sanchez y Herrera, 2019).

Para Sanchez (2017) el disefio y construccion de guia bajo preguntas,
como indicador de aprendizaje significativo, “buscan favorecer la adquisicion
de conocimientos y su transferencia a situaciones nuevas, donde el

contenido se debe estructurar a través de los siguientes tipos de preguntas”™
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Facticas: son preguntas cerradas o convergentes (de Unica respuesta)
que requieren recordar algo de memoria o identificar la informacién de la
situacion.

Comprension: son respuestas correctas cerradas. (requieren la aplicacion
de un concepto) con el fin de llegar a una o mas respuestas correctas.
Creativas: son aquéllas que extraen del estudiante una idea o solucion
original. Fomentan la produccion de ideas y soluciones originales, son

“abiertas”.

Estos tres tipos de preguntas se clasifican en cinco subcategorias:
Interpretacion: A través de estas preguntas, el estudiante relaciona hechos,
generalizaciones, definiciones, valores y destrezas. Comprende la relacion:
de comparacion; de importancia; cuantitativa (mayor o menor); de causa y
efecto.

Aplicacion: Se practican la transferencia del conocimiento, entre y desde
situaciones del aula a situaciones del diario vivir o viceversa, exige aplicar el
contenido para alcanzar una solucién de la situacion o problema.

Analisis: A través de estas preguntas, los estudiantes infieren mediante
los procesos de induccion, inferencias o deduccion (del todo a la parte o
viceversa).

Sintesis: Aqui los estudiantes organizan, jerarquizan y representan la
informacion como un todo, desde lo general (el todo) a lo especifico (las
partes).

Evaluacién: Condicionan y orientan a los estudiantes a implicarse en buscar
soluciones, emitir juicios, justificar y argumentar de acuerdo con las normas
elegidas por ellos y determina como la idea se conforma con esa norma o

valor.

La forma como el profesor responda a las preguntas que formulan los estudiantes,
es de gran importancia en la interaccion. Se puede responder a un estudiante por medio
de un comentario, pregunta u otro medio de comunicacion no verbal (gestos, movimientos,
silencios, esquemas).

La habilidad para formular las preguntas debe considerar aquello que es principal y
significativo. Por lo que, sugieren tener presente los aspectos de relevancia, adecuacion y
apertura: 1) Relevancia: Suscita procesos mentales diferenciales, variando gradualmente
las modalidades de la pregunta. Esta relacionado con la posibilidad de transferencia y

utilidad para la vida actual y futura; 2) Adecuacion: Consiste en ajustar las preguntas al
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nivel de comprension de los alumnos, y hacer preguntas en formas apropiadas segun los
diversos momentos del aprendizaje. Se refiere a la adaptacion a las diversas fases del
desarrollo y niveles madurativos del sujeto y 3) Apertura: Ofrece amplias oportunidades
para que el alumno pregunte, y valora las preguntas de los alumnos reforzando ese tipo

de comportamiento.

3 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La investigacion se llevo a cabo a través de un disefio cuasi-experimental de dos
grupos independientes (Cohen y Manion, 1990), Grupo experimental (GE) y control (GC),
con pre y post-test en las variables de estudio: estrategias de aprendizaje y el rendimiento
académico. Cabe sefialar, que los grupos cursan Fisica |, en la modalidad estructura
modaular, donde la asignatura comprende dos médulos (ly Il) que agrupan los contenidos

de Cinematica y Dinamica (Mdédulo I), y Colisiones y Roto/traslacion (Médulo 11).

Instrumentos de recoleccién de la informacion®: Las estrategias de aprendizaje:
se midieron a través del Inventario de R. Schmeck adaptado para Chile (Truffello y
Peréz, 1988) que esta formado por 55 enunciados distribuidos en cuatro dimensiones:
Procesamiento Elaborativo (PE); Procesamiento Metddico (PM); Procesamiento Profundo
(PP); y Retencion de Hechos (RH). Los valores de la confiabilidad del inventario de
estrategias de aprendizaje se determinaron a través del Alpha de Cronbach el 2008 y sus
valores para cada categoria son: 0=0.89 PE, 04=0.88 EM, 0=0,84 PP, a=0.93RH.

El tipo de aprendizaje: se mide a través de la combinacion de las categorias de las
estrategias de aprendizaje del inventario de R. Schmeck. El Procesamiento Elaborativo
alto (PEA) y Procesamiento Profundo Alto (PPA) implica Aprendizaje Significativo o
estudiantes con enfoque de aprendizaje profundo. La combinacion Estudio Metodico Alto
EMA y Retencion de Hecho Alto (RHA) implica aprendizaje mecanico o enfoque superficial
y reiterativo. Cualquier otra combinacién se conoce como aprendizaje estratégico que se

encuentra en la zona gris del continuo entre el aprendizaje mecanico y el significativo.

Muestra® La poblaciéon corresponde a todos los alumnos de primer afio de
Ingenieria Civil en la Universidad del Bio-Bio. En consecuencia, la muestra corresponde a

300 sujetos de Fisica | por semestre, distribuidos en tres grupos.

Analisis de datos3: Debido a que las mediciones de las variables alcanzan los
niveles de nominal y ordinal. El analisis de los datos se realiza a través de estadistica no
paramétrica, utilizando analisis descriptivo por medio de graficos. Para establecer si los
cambios son significativos en un mismo grupo se emplea la prueba estadistica de Mc-

Nemar y entre grupos la U de Mann Whitney.
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4 ENSENAR Y APRENDER FiSICA CON PREGUNTAS

A continuacion, se presenta tres situaciones trabajadas en el aula para la
ilustracion de esta forma de abordar los contenidos del curso por medio de las preguntas
para un aprendizaje significativo que van desde la exploracion del conocimiento previo a
la transferencia de contenido.

Las preguntas que se ilustran acontinuacion se desprenden las situaciones
problemas presentadas en cada uno de los tres ejemplos que se presentan y se
fundamenta en la linea desarrollada en los referentes tedricos y comprenden ocho tipos
diferentes de preguntas que apuntan a desarrollar habilidades cognitivas y cognitivo
linguisticas, competencias transversales y cientificas, estas comprenden tres categorias
que luego se subdividen en cinco subcategorias:

Situacion problema?. El grafico de la figura 1, nos representa la rapidez de dos
moviles A y B que siguen la misma trayectoria (se mueven en linea recta), si para el
instante t=0[s] las posiciones de los autos son de 15[m] y 40[m], respectivamente. Con tu
grupo de trabajo asigna valores de rapidez y tiempo a los puntos marcados en la grafica

y respondan a las siguientes preguntas planteadas mas abajo.

Figura 1. Muestra la rapidez de dos autos Ay B, en funcién del tiempo.
Imming | ¥

L~

L [rntins]
Fuente: elaboracién propia.
Preguntas facticas:
¢Qué de tipo de movimiento lleva cada auto?
¢En qué instante de tiempo la rapidez del auto A y B son las mismas?

¢Cual de los autos esta acelerando?

Preguntas de comprension.

¢Cual es la distancia recorrida por el auto A en el instante que se cruza con B?
¢Cual es la aceleracion de cada auto cuando se cruzan?

¢En qué instante de tiempo se encuentra el auto A con el auto B?

¢En qué posicion se encuentra el auto A con el auto B?

¢Qué distancia a recorrido el auto A y B, cuando se encuentran?
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Preguntas creativas:

Construya un nuevo grafico para las nuevas situaciones que se presentan a
continuacion y responda a las preguntas facticas y de comprensién antes planteadas.

¢Qué sucederia si la rapidez del auto A se duplica cada segundo y el auto B

acelera?

¢Qué pasaria si el auto A después de los 4[s] deja de acelerar y B mantiene su

movimiento?

¢Qué pasaria si el auto B comienza a frenar al cabo de los 5[s] y el auto A mantiene

Su movimiento?

Preguntas de Interpretacion:
¢Qué puede decir del valor de las pendientes del grafico de cada auto?
¢Cuales son las diferencias mas importantes entre los movimientos de los autos?

De la gréfica rapidez (v) versus tiempo (t) ,Qué auto lleva mayor rapidez?

Preguntas de Aplicacion:

¢Por qué razon la luz roja de un semaforo cambia primero en amarilla y luego a
verde y no automaticamente a verde?

¢Por qué en la ciudad la rapidez limite es mucho menor que en carretera?

¢Por qué los nuevos modelos de automoviles usan el cojin de aire?

Preguntas de Analisis:

¢Infiera cualitativamente la trayectoria de cada auto?

¢Deduzca las ecuaciones (integrando) que describan el movimiento de los autos.
¢Deduzca la distancia recorrida por los autos al cabo de 5[s]?

¢Infiera la velocidad del auto A al pasar por la coordenada 80[m]?

Preguntas de Sintesis:

¢Cuales son concepto fisico involucrados en este problema? llustre a través de
un esquema.

¢Cuales son concepto fisico fundamentales abordado en las

preguntas? Construya un mapa conceptual.

¢Cuales son las etapas o0 secuencia de pasos a seguir para resolver

este tipo de problemas?

Preguntas de Evaluacion:

¢Qué sucederia si el auto A aumenta su rapidez al doble y B la
disminuye a la mitad? Justifique la respuesta

¢Qué ocurriria si el auto A no pudiera acelerar? Genere argumento
¢Qué pasaria si al auto A frena bruscamente y B mantiene su

movimiento? Emita juicios de valor
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Situacion problema?, En la Figura 2, se representa el movimiento ascendente y
descendente de una pelota que se lanza verticalmente hacia arriba desde el punto A. El
punto C es el mas alto de su trayectoria para el sistema de referencia indicado con origen

en el punto de lanzamiento.

Figura 2. Movimiento vertical de una pelota

v -
-
t+vo=10[mss] 7
SR s, F— A,
o [l = 100 /5]

Fuente: elaboracién propia.

Preguntas facticas

¢Larapidez de la pelota en el punto A es mayor que en el punto B, al subiry
también al bajar?

¢Con este sistema de referencia, la aceleracion es positiva cuando la pelota sube
y es negativa cuando la pelota baja?

¢En el punto C, la velocidad y la aceleracion son cero?

¢Con este sistema de referencia, la velocidad es siempre positiva?

¢En este sistema de referencia, la aceleracion es siempre negativa?

Preguntas de comprension

¢Cuando la pelota alcanza el punto mas alto de su trayectoria?

¢Con qué rapidez deberia lanzarse la pelota para alcanzar los 1000[m] de altura?
¢Doénde se encuentra la pelota cuando su rapidez es la mitad de la rapidez inicial?

¢Cuando la pelota se encuentra a 5[m] de altura?

Preguntas creativas

¢Qué sucederia con los valores de la velocidad y aceleracion si se cambiara el
sistema de referencia?

¢Qué sucederia si al lanzar la pelota desapareciera la aceleracion de gravedad?
¢Queé sucederia si cuando la pelota esta descendiendo desapareciera la

aceleracion de gravedad?
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Preguntas de Interpretacion
¢Cual es el modulo de la velocidad de la pelota en Ay B, al subir y al bajar?
¢En qué punto del recorrido de la pelota el médulo de la velocidad es mayor?

¢Cual es el valor del moédulo de la velocidad de la pelota en el punto C?

Preguntas de Aplicacion

¢Por gué razon una pelota lanzada hacia arriba siempre regresa?

¢Por qué un objeto que es lanzado en el espacio no regresay sigue en movimiento?
¢Por qué los astronautas al saltar en la luna alcanzan una altura mayor que en la
tierra?

Preguntas de Analisis

¢Cual es el movimiento de la pelota? Describa cualitativamente.

¢Cuales son las ecuaciones que describen el movimiento de la pelota?
¢Deduzca la aceleracion de la pelota al cabo de los 5[s]?

¢Deduzca la rapidez de la pelota al pasar la coordenada 6[m]?

Preguntas de Sintesis

¢Cuales son los conceptos fisico presente en esta situacion problema que no

pueden faltar en un esquema?

¢Cuales son los conceptos mas generales y los especificos que se deben incluir

en el mapa conceptual de esta unidad programatica?

¢Cuales son las etapas para resolver los ejercicios o problemas planteados en las

preguntas de aplicacion y analisis?

Preguntas de evaluacion

¢Qué sucederia si al lanzar la pelota desapareciera la aceleracion de la gravedad?,

justifique su respuesta

¢Qué sucederia si la pelota fuera lanzada en un planeta en que la aceleracion de

la gravedad es el triple de la gravedad terrestre? justifique su respuesta

¢Qué sucederia si la pelota fuera lanzada en la Luna, L%J* g terrestre? Justifique

su respuesta.

Situacion problema?®. Considere la situacion de la figura 1, en la que un cafon
lanza una bala desde una altura h con un angulo de inclinacion k y una rapidez inicial
Vo. Con tu grupo de trabajo asigna valores de rapidez inicial Vo, altura h y angulo de

inclinacion k en la figura y respondan a las siguientes preguntas planteadas mas abajo.
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Figura 3. Lanzamiento de una bala de canén
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Fuente: elaboracion propia.

Preguntas facticas:

¢Con este sistema de referencia la velocidad y aceleracion son siempre positivas?

¢Con este sistema de referencia la velocidad es positiva cuando la bala sube y

negativa cuando la bala baja?

¢Qué de tipo de movimiento lleva la bala al pasar por el punto Ay por el C?

Preguntas de comprension:

¢En qué instante de tiempo la bala se encuentra en el punto D?

¢Cual es la posicion de la bala en el punto B maxima altura?

¢Cudl es la velocidad media de la bala entre el punto By D?

¢Qué velocidad lleva la bala cuando se encuentra a 3/4 de la altura maxima?

Preguntas creativas:

¢Qué pasaria si la bala fuera disparada en otro planeta o la Luna?

¢Queé pasaria si la aceleracion de gravedad desparece cuando la bala esta en el

punto de maxima altura?

¢Qué pasaria si la aceleracion de gravedad se hace 10 veces mayor en el instante

de ser disparada la bala?

Preguntas de Interpretacion:

¢Qué puede decir del valor de la posicion de la bala para los instantes By C?

¢Cudles son las diferencias en el movimiento de la bala en los puntos Ay C?

¢Qué punto de la figura muestra la mayor rapidez de la bala (A, B, C o D)?

Preguntas de Aplicacion:

¢Por qué razon los misiles no se ven afectados por la aceleracion de gravedad?

¢Por qué los aviones no describen una trayectoria parabdlica?

¢Por qué la rapidez de la bala disminuye al subir y aumenta al bajar?

Preguntas de Analisis:

¢Deduzca las ecuaciones (integrando) que describen el movimiento de la bala.

¢Deduzca en que condiciones el valor de la: a) velocidad y rapidez, y b) velocidad

promedio y la velocidad media son iguales?

¢Deduzca la velocidad de la bala en el punto C que esta a 10[m] del piso?
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Preguntas de Sintesis:

¢Cuales son los conceptos fisico fundamentales involucrados en este problema?

Con ellos desarrolle un mapa conceptual.

¢Cuales son los conceptos fisico mas relevantes involucrados en este problema?

Realiza esquema.

¢Cuales son los pasos a seguir para resolver este tipo de problemas?

Preguntas de Evaluacion:

¢Qué ocurriria si desaparece la gravedad al dispara la bala? Justifique

¢Qué pasaria si la gravedad se triplica al disparar la bala? Argumente

¢Qué pasaria si la bala se dispara en la luna? Emita juicios de valor.

5 RESULTADOS

Estrategias de aprendizaje en dos mediciones'. En la figura 3, se recogen

los resultados obtenidos después de las aplicaciones del inventario de estrategias de

aprendizaje, en el pre y post-test. Del andlisis estadistico a través de la prueba de Mc-

Nemar, se obtiene el estadistico y nivel de significancia para cada uno de los factores

estudiados en las dos mediciones para el grupo experimental (GE) y grupo control (GC).

100 (7

Figura 4. Muestra los factores de las estrategias de aprendizaje.
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Fuente: elaboracion propia.

Del grafico se observa que el GE muestra cambios entre la primera y la segunda

medicionenlacategoriaprocesamiento profundoy elaborativo, que evidencianlacapacidad

de organizar, jerarquizar y planificar el proceso de estudio, ademas de la habilidad para
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transferir lo aprendido a situaciones nuevas, logrando un aprendizaje mas significativo.
Segun la prueba de Mc-Nemar estos cambios son estadisticamente significativos,
arrojando para el procesamiento elaborativo y para el profundo un estadistico (y, 2-403y
p=0,0446 (95%); %, 2-582 y p=0,0159 (98%)) respectivamente. Cabe destacar que el GC
no presenta cambios estadisticamente significativos en procesamiento elaborativo y el
factor procesamiento profundo (y 2-0,4 y p=0,5200 (48%); %, 2-327 y p=0,070 (93%))

Al analizar el cambio en los factores de procesamiento de lainformacion superficial
y reiterativa altos, esto es, estudio metddico y retenciéon de hecho, el GE muestra una
disminucion en el porcentaje de alumnos con estas caracteristicas, cambios que no son
estadisticamente significativos segun la prueba no parametrica de Mc-Nemar para el
estudio metddico y la retencion de hecho que entrega los siguientes indicadores (y 2
=0,06 y p=0,8026; X2 =2,45 y p=0,1175) respectivamente. Por otro parte, el GC tampoco
muestra cambios estadisticamente significativos en estos tipos de procesamientos
gue son caracteristicas del aprendizaje mecanico (y 2 =0,07 y p=0,7893; 1, 2 =0,06 y
p=0,8137). Cabe destacar que un alto porcentaje de estudiantes de ambos grupos al final
de las intervenciones alcanza caracteristicas de aprendizaje significativo, son capaces de
organizar, jerarquizar, describir, explicar y transferir el conocimiento a situciones nuevas,
resolver ejercicios y problemas.

El aprendizaje mecanico y el significativo se encuentra en dos extremos con un
continuo entre ambos se ubica la zona gris. Del analisis de los resultados del inventario
de estrategias de aprendizaje (PE; EM, PP, RH), tambien se encuentra este continuo en un
extremo el procesamiento profundo y elaborativo y en el otro el superficial y reiterativo,
entre ambos el aprendizaje estrategico (zona gris). De los resultados se infiere que los
estudiantes adquieren uno de los siguientes tres tipos de aprendizaje al final del curso:
1) Procesamiento elaborativo y profundo alto (PEA y PPA) corresponde al aprendizaje
Significativo; 2) Procesamiento metodicoyretencionde hechoalto (EMAyRHA) equivalente
al aprendizaje mecanico y en la zona gris entre el aprendizaje mecanico y significativo se
encuentra el 3) aprendizaje estratégico, las combinaciones con procesamiento profundo
alto (PPA y RHB), (PPA y EMA), se ubican cerca del aprendizaje significativo y las otras
combinaciones de procesamiento elaborativo Alto (PEA y EMA) y (PEA y RHB), se ubican

mas cerca del aprendizaje mecanico de esta forma se desvela esta zona gris.

Tipos de aprendizaje en dos mediciones?. Los resultados obtenidos con respecto
a la eficacia de las preguntas en el tipo de aprendizaje en funcion de las estrategias de
procesamiento de la informacion se muestran en la siguiente figura 4.
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Figura 5. Muestra el tipo de aprendizaje en dos mediciones en carreras de Ingenieria Civil.
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Fuente: elaboracion propia.

De la figura se observan cambios significativos en los tipos de aprendizaje,
evolucionando desde el aprendizaje mecanico al significativo, aun cuando un 35% se ubica
en la zona gris de estos extremos, Es decir, el impacto de las preguntas es positivo ya
que un mayor numero de estudiantes alcanza caracteristicas de aprendizaje significativo.
Del analisis estadistico de los datos a través de la U de Mann Whitney se puede afirmar
que no existen diferencias estadisticamente significativa en la primera medicién entre los
grupos (z = 1.75, p = 0175), y tampoco en la segunda medicion (Z = 0.163; p = 0,1523), al
comparar los cambios en cada tipo de aprendizaje entre la primera y segunda medicién

se observa cambios estadisticamente significativos entre los tres tipos de aprendizaje.

6 CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos después de implementar de forma sistematica
la propuesta de aprendizaje basado en la pregunta muestran que estas impactan
positivamente las estrategias de aprendizaje, pasando de un procesamiento de la
informacion superficial y reiterativo (mecanico) a uno profundo y elaborativo (significativo)
donde se organiza, jerarquiza, describe, explica, planifica y transfiere el conocimiento a
situaciones en contexto diferente que son las condiciones para alcanzar un aprendizaje
significativo, el estudio lo evidencia y corrobora registrando cambios estadisticamente
significativos.

Eluso de este tipo de preguntas en el ambito Universitario, permite a los estudiantes

aprender a aprender, promueve la discusion de los contenidos, mantiene una buena
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interaccion y participacion durante la clase, lo que lleva a adquirir aprendizaje significativo.
Esta forma de trabajo en clase (con preguntas en grupo) da la oportunidad para que
todos los integrantes del grupo de trabajo desarrollen sus habilidades y competencias.
Por otra parte, se favorece el desarrollo de actitudes como son la participaciéon en los
dialogos y discusiones, curiosidad por el saber, respeto a las opiniones ajenas, objetividad
en el anadlisis, la cooperacion solidaria. La razon mas importante para plantear esta clase
de preguntas es la de conseguir que los estudiantes deseen aprender.

Los resultados de la comparacion pre-test y post-test en los grupos experimental y
control, evidencian la eficacia del método de las preguntas en el desarrollo de estrategias,
y tipo de aprendizaje. En concreto, los estudiantes, después de participar en el programa
mejoran significativamente su conocimiento, las estrategias y tipo de aprendizaje. Cabe
destacar, que los estudiantes transitan desde un enfoque superficial y reiterativo a uno
profundo y elaborativo. (Sanchez, 2012, 2013, 2017, Pulgar y Sanchez, 2014).

Latécnica de preguntar de acuerdo con esta estructura, estimula a los estudiantes
a pensar sobre temas que van mas alla del material de ensefianza, porque: a) Los motiva a
establecer relaciones y combinaciones con los elementos que ya dispone, b) Los obliga a
pensar en sus deficiencias, estimulandolo a buscar datos complementarios, ¢) Los estimula
a contemplar hechos, procesos, acontecimientos, personas, instituciones, ideas, etc.,
desde una nueva perspectiva, d) Aumenta la probabilidad de que busquen implicaciones
en las ideas subyacentes a las preguntas. e) Aumenta y propicia la interaccion entre lo
que se va a aprender y lo que sabe el alumno, ya que es él quien procesa la informacion

y la transforma.
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