EDUCACAU E DIVERSIDADE:

0 PAPEL DA ESCOLA NA GESTAO DA
DIVERSIDADE E NA PROMOCAD
DA INTEGRACAQ

Edna Alencar de Castro
(Organizadora)

EDITORA
ARTEMIS

2021



EDUCACAU E DIVERSIDADE:

0 PAPEL DA ESCOLA NA GESTAO DA
) DIVERSIDADE E NA PROMOCAD
DA INTEGRACAQ

Edna Alencar de Castro
(Organizadora)

EDITORA
ARTEMIS

2021



2021 by Editora Artemis
Copyright © Editora Artemis
Copyright do Texto © 2021 Os autores
Copyright da Edigdo © 2021 Editora Artemis

0 g e O contetdo deste livro estd licenciado sob uma Licenga de Atribuigdo Creative Commons

Atribuigdo-N&do-Comercial NdoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0). Direitos para esta
edicdo cedidos a Editora Artemis pelos autores. Permitido o download da obra e o
compartilhamento, desde que sejam atribuidos créditos aos autores, e sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma
ou utiliza-la para fins comerciais.

BY NC ND

A responsabilidade pelo conteldo dos artigos e seus dados, em sua forma, correcdo e confiabilidade é exclusiva dos
autores. A Editora Artemis, em seu compromisso de manter e aperfeicoar a qualidade e confiabilidade dos trabalhos que
publica, conduz a avaliagdo cega pelos pares de todos manuscritos publicados, com base em critérios de neutralidade e
imparcialidade académica.

Editora Chefe Profé Dr2 Antonella Carvalho de Oliveira

Editora Executiva M.2 Viviane Carvalho Mocellin

Diregdo de Arte M.2 Bruna Bejarano
Diagramacao Elisangela Abreu
Organizadora Edna Alencar de Castro

Imagem da Capa Lightwise / 123RF
Bibliotecério Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Conselho Editorial

Prof. Dr. Adalberto de Paula Paranhos, Universidade Federal de Uberlandia

Prof.2 Dr.2 Amanda Ramalho de Freitas Brito, Universidade Federal da Paraiba

Prof.2 Dr.2 Ana Clara Monteverde, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. Angel Mujica Sanchez, Universidad Nacional del Altiplano, Peru

Prof.2 Dr.2 Angela Ester Mallmann Centenaro, Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof.2 Dr.2 Begofia Blanddn Gonzalez, Universidad de Sevilla, Espanha

Prof.2 Dr.2 Carmen Pimentel, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof.2 Dr.2 Catarina Castro, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Claudia Neves, Universidade Aberta de Portugal

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos, Universidade Federal da Grande Dourados

Prof.2 Dr.2 Deuzimar Costa Serra, Universidade Estadual do Maranhdo

Prof.2 Dr.2 Eduarda Maria Rocha Teles de Castro Coelho, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Portugal
Prof. Dr. Eduardo Eugénio Spers, Universidade de Sdo Paulo

Prof. Dr. Eloi Martins Senhoras, Universidade Federal de Roraima

Prof.2 Dr.2 Elvira Laura Hernandez Carballido, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, México
Prof.2 Dr.2 Emilas Darlene Carmen Lebus, Universidad Nacional del Nordeste/ Universidad Tecnoldgica Nacional, Argentina
Prof.2 Dr.2 Erla Mariela Morales Morgado, Universidad de Salamanca, Espanha

Prof. Dr. Ernesto Cristina, Universidad de la Republica, Uruguay

Prof. Dr. Ernesto Ramirez-Briones, Universidad de Guadalajara, México

Prof. Dr. Gabriel Diaz Cobos, Universitat de Barcelona, Espanha

Prof. Dr. Geoffroy Roger Pointer Malpass, Universidade Federal do Tridngulo Mineiro

Prof.2 Dr.2 Gléria Beatriz Alvarez, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. Gongalo Poeta Fernandes, Instituto Politécnido da Guarda, Portugal

Prof. Dr. Gustavo Adolfo Juarez, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina

Prof.2 Dr.2 lara Lucia Tescarollo Dias, Universidade Sdo Francisco

Prof.2 Dr.2 Isabel del Rosario Chiyon Carrasco, Universidad de Piura, Peru

Prof. Dr. lvan Amaro, Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Prof. Dr. lvan Ramon Sanchez Soto, Universidad del Bio-Bio, Chile

Prof.2 Dr.2 lvania Maria Carneiro Vieira, Universidade Federal do Amazonas

EDITORA
ARTEMIS

Editora Artemis

Curitiba-PR Brasil
www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
http://lattes.cnpq.br/1208086522665870
https://orcid.org/0000-0003-2651-5996
https://orcid.org/0000-0002-7013-8780
http://lattes.cnpq.br/0250232822609557
https://orcid.org/0000-0003-1025-5675
http://lattes.cnpq.br/2877747717021833
https://novaresearch.unl.pt/en/persons/catarina-castro
https://www2.uab.pt/departamentos/DEED/detaildocente.php?doc=107
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://lattes.cnpq.br/9349562924350573
https://orcid.org/0000-0002-5985-8875
http://lattes.cnpq.br/7800954800978254
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://132.248.160.2:8991/pdf_f1501/000000049.pdf
https://orcid.org/0000-0002-9456-8742
https://orcid.org/0000-0001-5447-8251
https://orcid.org/0000-0002-1131-7199
https://orcid.org/0000-0002-1428-2542
https://orcid.org/0000-0003-1602-419X
http://lattes.cnpq.br/4326102798287137
https://orcid.org/0000-0002-1948-4100
https://orcid.org/0000-0003-1278-0369
https://drive.google.com/file/d/1G7lHLsXjBfKRPq3d25SzCBelWRrCHU2m/view
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://udep.edu.pe/perfil/isabel-chiyon/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771023P2
https://orcid.org/0000-0002-1564-3397
http://lattes.cnpq.br/1719336988574799
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz, University of Miami and Miami Dade College, USA

Prof. Dr. Jesus Montero Martinez, Universidad de Castilla - La Mancha, Espanha

Prof. Dr. Joaquim Julio Almeida Junior, UniFIMES - Centro Universitario de Mineiros

Prof. Dr. Juan Carlos Mosquera Feijoo, Universidad Politécnica de Madrid, Espanha

Prof. Dr. Juan Diego Parra Valencia, Instituto Tecnoldgico Metropolitano de Medellin, Colémbia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Leinig Antonio Perazolli, Universidade Estadual Paulista

Prof.2 Dr.2 Livia do Carmo, Universidade Federal de Goids

Prof.2 Dr.2 Luciane Spanhol Bordignon, Universidade de Passo Fundo

Prof. Dr. Manuel Ramiro Rodriguez, Universidad Santiago de Compostela, Espanha

Prof. Dr. Marcos Augusto de Lima Nobre, Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Marcos Vinicius Meiado, Universidade Federal de Sergipe

Prof.2 Dr.2 Margarida Marcia Fernandes Lima, Universidade Federal de Ouro Preto

Prof.2 Dr.2 Maria Aparecida José de Oliveira, Universidade Federal da Bahia

Prof.2 Dr.2 Maria do Céu Caetano, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maria do Socorro Saraiva Pinheiro, Universidade Federal do Maranhdo

Prof.2 Dr.2 Maria Lucia Pato, Instituto Politécnico de Viseu, Portugal

Prof.2 Dr.2 Mauriceia Silva de Paula Vieira, Universidade Federal de Lavras

Prof.2 Dr.2 Odara Horta Boscolo, Universidade Federal Fluminense

Prof.2 Dr.2 Patricia Vasconcelos Almeida, Universidade Federal de Lavras

Prof.2 Dr.2 Paula Arcoverde Cavalcanti, Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rodrigo Marques de Almeida Guerra, Universidade Federal do Para

Prof. Dr. Sergio Bitencourt Araujo Barros, Universidade Federal do Piauf

Prof. Dr. Sérgio Luiz do Amaral Moretti, Universidade Federal de Uberlandia

Prof.2 Dr.2 Silvia Inés del Valle Navarro, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina

Prof.2 Dr.2 Teresa Cardoso, Universidade Aberta de Portugal

Prof.2 Dr.2 Teresa Monteiro Seixas, Universidade do Porto, Portugal

Prof. Dr. Turpo Gebera Osbaldo Washington, Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Peru
Prof. Dr. Valter Machado da Fonseca, Universidade Federal de Vigosa

Prof.2 Dr.2 Vanessa Bordin Viera, Universidade Federal de Campina Grande

Prof.2 Dr.2 Vera Lucia Vasilévski dos Santos Araujo, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
Prof. Dr. Wilson Noé Garcés Aguilar, Corporacion Universitaria Auténoma del Cauca, Coldmbia

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E24 Educacéo e diversidade [livro eletrénico] : o papel da escola na gestéo da
diversidade e na promocgéao da integragéo / Organizadora Edna
Alencar de Castro. — Curitiba, PR: Artemis, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Edig&o bilingue

ISBN 978-65-87396-32-3

DOI 10.37572/EdArt_250421323

1. Educagéo. 2. Diversidade. 3. Pratica de ensino. |. Castro, Edna
Alencar de.
CDD 371.72

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

EDITORA
ARTEMIS Curitiba-PR Brasil
www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br

Editora Artemis



https://www.imdb.com/name/nm9018102/
https://orcid.org/0000-0002-0309-3367
http://lattes.cnpq.br/0756867367167560
https://orcid.org/0000-0003-3292-2176
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://lattes.cnpq.br/3822723627284619
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130908A0&tokenCaptchar=03AHaCkAZATBRA7Jh_MlyMSAKLQluufjZD1uOSUW0ViDRjW3nwPleRXF6vyHxfESBGHcrDeKqw3BuugNe1-YUwIqDzC3ZtDdmRevpEvuoJmAxmsOZFOLnCiVwVED8oKj2iO29sB-DZJwCVYbYezAEClKJI35N4Q3CQjPFhDk_WpuRTh9XqWhtM3jvASOupuw24OwCI1sOD7r1ArrV8EBzuk-s16qFxrfU2OON_s47HGCW2tTpQyTnFqVt1dxi5xiE_PIx0HfGmLWAMxa0QECTXXoiP2O3b_0d4iBKpjAbXvQQB-ZuYOBsoAelhScNmU_w25OBBH_TnsaQ_YsF5Z_byS0WFhVFBefOONNLL38zu8p-DB_jccJZQvhxaQE-MTjMQbRtpA2H5XY8gp2s_Rf1-7ZS9ZUXN3CP8Fw
https://orcid.org/0000-0003-1516-7869
http://lattes.cnpq.br/7201928600704530
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4744415U9
http://lattes.cnpq.br/1795077420118200
http://lattes.cnpq.br/5730359043017612
https://www.cienciavitae.pt/pt/201A-4926-CC70
http://lattes.cnpq.br/1100319102837718
https://orcid.org/0000-0002-2286-4155
http://lattes.cnpq.br/5162301829062052
http://lattes.cnpq.br/6656933554814005
http://lattes.cnpq.br/3405645093765294
http://lattes.cnpq.br/7808313507417916
http://lattes.cnpq.br/8010434422032876
http://lattes.cnpq.br/4639320486261004
http://lattes.cnpq.br/1686957518540720
https://drive.google.com/file/d/1vlbt552OjbEjMt9cSrV04_nUqTZ86pWp/view
https://orcid.org/0000-0002-7918-2358
https://orcid.org/0000-0002-0043-6926
https://orcid.org/0000-0003-2199-561X
http://lattes.cnpq.br/7825092605305826
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://lattes.cnpq.br/6470095241359182
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001389538
http://www.editoraartemis.com.br/

APRESENTACAO

A obra “Educacéao e Diversidade: o Papel da Escola na Gestao da Diversidade
e na Promocao da Integracao” foi produzida em um momento impar na histéria do Brasil
e do mundo.

No Brasil, além do impacto na Educacéo que teve a crise sanitaria gerada pela
pandemia da Covid-19, vivemos os impasses advindos da retomada partidaria que deu
margem a criagéo de novos parametros instituidos pelo atual governo, que acarretaram
o retrocesso da situagao educacional no pais. Esse retrocesso € marcado em relagao
a um periodo anterior, de implementacdo de um determinado aparato legislativo que
abriu caminho para o vislumbre de maior justica social e redemocratizacédo do ensino.
As lutas politicas e socioldgicas para o redirecionamento de agdes e praticas realizadas
pelo Ministério da Educagao no que concerne a Diversidade na escola foram outrora
de grande intensidade. Entretanto, as ultimas leis sancionadas nao se efetivaram por
completo para que houvesse a amenizacdo das desigualdades e total integracédo dos
individuos, no ambiente escolar ou fora dele.

O despertar ocasionado por esta dura trajetéria nao terminou e requer coragem
e desbravamento frente aos desafios que se tornam cada vez maiores; se traduzem nas
questdes culturais as mais complexas e contundentes possiveis, que foram historicamente
construidas e se encontram inseridas no tecido social da humanidade.

Este livro compila pesquisas em torno de um debate atualizado e propositivo sobre
a educacao para a diversidade, apresentando um conjunto de propostas que contribuem
para um didlogo intercultural. Sdo nove trabalhos de autores de sete paises (Argentina,
Brasil, Chile, Espanha, México, Portugal e Uruguai) que trazem importantes contribuicdes
para o desenvolvimento de noc¢des de igualdade, inclusdo e integracao.

Avancemos criando resisténcia, tal qual o africano assim o faz, de maneira sabia
e consciente como quem se embrenha pela mata e deixa um galho atravessado no meio
do caminho para que ninguém o encontre, desviando assim a atengdo de quem o procura
infaustamente no intuito de opressdo sabendo que, assumir a diversidade significa, ndo
apenas fazer uma profunda reflexdo sobre as singularidades dos grupos sociais dos
quais fazemos parte, mas também, implementar politicas publicas capazes de alterar
relacdes de poder para a redefinicao de novos rumos e escolhas no questionamento da
nossa visdo de democracia. Por estas razdes, considero louvavel a iniciativa desta obra
tao significativa para o momento atual, em que nossas cinzas se tornarao em celebracéo
daquilo que ainda vira.

Boa leitura!

Edna Alencar de Castro
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RESUMEN: La educacion debe preparar
nuevas generaciones para asumir un
sentido ciudadano, convivir en sociedad y

 Articulo fue presentado oportunamente en el XIl Congreso
Argentino de Educacion Matematica — Ciudad de Buenos
Aires — 15 al 16 Septiembre de 2016.

Educacéo e Diversidade: O Papel da Escola na Gestao da Diversidade e

na Promocéo da Integracéao

fomentar la creatividad. La Etnomatematica
es una forma de Educacion Matematica en
distintos ambientes, por ello implementamos
un Laboratorio Etnomatematico en la
asignatura Modelos Matematicos de la
Carrera Profesorado en Matematicas de
la Universidad Nacional de Catamarca, a
fin de realizar una practica viva, dentro de
las necesidades ambientales, sociales,
culturales; creando un espacio para la
imaginacion, utilizando enfoques dados
por varias disciplinas, tales como Historia,
Arqueologia, Arte entre otras, con el objeto
de estudiar y analizar la Matematica en
distintas épocas y culturas.
PALABRAS CLAVE:
Modelos Matematicos.
Ensenanza. Cultura.

Etnomatematica.
Laboratorio.

ETHNOMATEMATIC EXPERIENCE IN THE
TRAINING OF MATHEMATICS TEACHERS
THROUGH MATHEMATICAL MODELING

ABSTRACT: Education must prepare new
generations to assume a sense of citizenship,
coexist in society and promote creativity.
Ethnomathematics is a form of Mathematics
Educationindifferent environments, therefore
we implemented and Ethnomathematical
Laboratory in the subject Mathematical
Models of the Mathematics Teacher career at
the National University of Catamarca, in order
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to carry out a living practice, within the environmental needs, social, cultural; creating
a space for the imagination, using approaches given by various disciplines, such as
History, Archaeology, Art among others, in order to study and analyze Mathematics in
different times and cultures.

KEYWORDS: Ethnomathematics. Mathematical Models. Laboratory. Teaching. Culture.

1INTRODUCCION

El presente articulo pretende divulgar la actividad de laboratorio realizada en
la asignatura Modelos Matematicos de cuarto afo, segundo cuatrimestre de la carrera
Profesorado en Matematicas, de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la
Universidad Nacional de Catamarca, Republica Argentina, durante el afio 2009. En la
misma, luego de impartirse los contenidos tedricos junto a la ejercitacion de modelos
matematicos, se culmina la asignatura con la elaboracion de un modelo matematico.

Para la oportunidad se tomo a la Etnomatematica como area de estudio y a la
geometria como tipo de modelo, esto es, modelos estaticos, aportando a la siempre
vigente propuesta de Santalé de ensefar la geometria en la formacién de profesores
(Santald, 1993). Ademas recurrimos al por entonces recién aparecido libro La Cultura
Aguada en el Museo Adan Quiroga: técnicas y motivos (Kriscautsky, 2008) obra que retine
a las vasijas de la Cultura de La Aguada que se hallan depositadas en el Museo Adan
Quiroga del Complejo Cultural Fray Mamerto Esquiu, de la Ciudad de San Fernando del
Valle de Catamarca — Argentina. Asi, se eligid una vasija por grupo de alumnos en procura
de formalizar la modelizacion de tal vasija, para ello se realizd por un lado la busqueda
de la ecuacion mas proxima que la determine, mientras que otro grupo realizé un estudio

estadistico de las figuras presentes en todas las vasijas de referencia.

2 OBJETIVOS

- Propiciar el desarrollo de Laboratorios de Matematica como una actividad de
la Modelizacion Matematica.

- Transferir la teoria Etnomatematica a la practica aulica, a fin de adecuar
temas de Matematica con el ambiente donde se practica la ensefanza.

«  Contribuir, desde una perspectiva intercultural y mediante la reflexion tedrica
y la investigacion, al enriquecimiento de propuestas culturales, educativas
y sociales de los grupos étnicos reconocidos a través de elementos que

perduraron de su cultura.

Educacéo e Diversidade: O Papel da Escola na Gestao da Diversidade e

na Promocéo da Integracéao CepilbE



3 REFERENTES TEORICO - PRACTICO
31 ETNOMATEMATICA

El reconocimiento de la Etnomatematica como el area disciplinar que contribuye
al estudio del ambiente y su matematizacion, permiten orientar y alentar los esfuerzos
para buscar relaciones geométricas en la vasija, de la cual se contaba con la descripcion
e ilustracion segun el texto citado y el conocimiento solo visual de la misma en visita
realizada al Museo.

Las Etnomatematicas yacen como la confluencia de las Matematicas y
la Antropologia Cultural, en un nivel que podria llamarse matematicas en
el ambiente o matematicas en la comunidad. En otro nivel, el de relacion,
las Etnomatematicas son la manera particular en la que grupos culturales
especificos realizan sus tareas de clasificacion, ordenamiento, conteo y
medicion. (Scott y Méndez, 2005)

Aungue solo es recientemente que las Etnomatematicas han recibido atencion
por parte de matematicos y antropologos, frecuentemente comentaban sobre los
usos peculiares de las Matematicas entre grupos indigenas. Algunas otras ramas de
la etnociencia, como son la etnobiologia, la etnobotanica, etnofisica, etnoastronomia y
etnosociologia ganaron aceptacion al principio del siglo XX y tienen historia de disciplinas
reconocidas. El desarrollo formal de las etnomatematicas puede haber sido retrasado
por una vision penetrante de que de alguna manera las matematicas son universales
y libres de cultura. Sin embargo, investigaciones recientes revelan que muchas de las
matematicas usadas en la vida diaria, al ser afectadas por modos distintos de cognicion,
pueden ser bastantes diferentes de aquellas que se aplican en las escuelas.

Las Etnomatematicas sugieren una amplia conceptualizacion de las matematicas
y de etno. Una amplia vision de las matematicas incluye cifraje, aritmética, medicion,
clasificacion, ordenamiento, inferencia y modelamiento. Etno abarca grupos culturales
identificables, tales como sociedades nacionales, de tribus, grupos laborales, nifos de
cierto grupo de edad, clases profesionales, etc.; e incluye su jerga, codigos, simbolos,
mitos e incluso maneras especificas de razonamiento e inferencia.

Llamamos etnomatematicas al arte o técnica de entendimiento, explicacion,
aprendizaje sobre, contencién y manejo del ambiente natural, social y politico,
dependiendo de procesos como contar, medir, clasificar, ordenar, inferir, que
resultan de grupos culturales bien identificados. (Blanco Alvarez, 2008)

Aunque su creador, prefiere recurrir a su definicion de naturaleza etimoldgica:
con tres raices, una etno, que comprende a los diversos ambientes: social, cultural,
naturaleza, etc. La segunda raiz, deriva de la palabra griega mathema, que quiere decir

explicar, entender, ensefar, manejarse; y por ultimo, la componente thica, ligado a la raiz

Educacéo e Diversidade: O Papel da Escola na Gestao da Diversidade e Capitulo 3 m
na Promocéo da Integracéao



griega tecni, que es arte, técnicas, maneras. Entonces sintetizando, esas tres raices las
etnomatematicas son las artes, técnicas de explicar, de entender, lidiar con el ambiente
social, cultural y natural. (Blanco Alvarez, 2008)

Los grandes objetivos que persiguen las Etnomatematicas es llevar las practicas a
la escuela y fundamentalmente a la investigacion. La investigacion se hace generalmente
cerrada en la propia disciplina, pero es muy importante que la investigacion sea tanto
pura como aplicada, una investigacion que relacione conocimientos de otras areas, una
matematica que no sea aislada de las otras maneras de conocimiento, ya sea del arte,
religion, arquitectura. Entonces, es integrar la Matematica a otras formas del conocimiento.
(Blanco Alvarez, 2008)

3.2 MODELOS MATEMATICOS

Una nueva estrategia surgio en los ultimos tiempos, tanto para la implementacion
de la investigacion cientifica como para la ensefianza de la matematica, nos referimos a
los modelos matematicos. Talvez quien mejor pudo transferir los conceptos es Rodney
Carlos Bassanezi, matematico aplicado dedicado a la Biomatematica, desde donde extrae
una vasta experiencia para convertir a los modelos en una herramienta didactica. De su
maestro y formador, Ubiratan D Ambrosio recoge temas del ambiente para contribuir
con la Etnomatematica, y por ello que resulta accesible conjugar los dos conceptos. Al

respeto en su obra Bassanezi (2002, p19 - 20) expresa:

Cuando se procura describir a una porcion de realidad, en el intento de explicar,
de entender, o de trabajar sobre ella, lo usual es seleccionar, un sistema,
argumentos 60 parametros considerados esenciales y formalizados a través de
un sistema artificial: el modelo”. Ademas reconoce que “cada autor se aventura
a dar una definicion de modelo matematico. Por ejemplo, para McLone un
modelo matematico es una construccion matematica abstracta, simplificado,
que representa una parte de la realidad con algun objetivo particular.

Por ello, una forma de resumir estos conceptos podemos decir que el:

Modelado Matematico o modelizacion es un proceso dinamico utilizado para la
obtencion y validacion de modelos matematicos. Es una forma de abstraccién
y generalizacion con la finalidad de prever tendencias. La modelizacion
consiste, esencialmente, en un arte de transformar situaciones de la realidad
en problemas matematicos cuyas soluciones deben ser interpretadas en un
lenguaje usual. (Bassanezi, 2002, p.24)

Por otro lado:
La investigacion de la Etnomatematica obliga a reconsiderar la historia de las
matematicas, los modelos cognitivos del aprendizaje matematico, los objetivos,

contenidos y significados de la educacion matematica hacia el rol cultural de la
matematica. (Santillan, Zachman, 2009).
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3.3 CULTURA DE LA AGUADA

LaCulturade La Aguada es unade las culturas mas emblematicas y representativas
de las culturas precolombinas. La Aguada representa el momento culminante del
arte precolombino del noroeste argentino. Sus expresiones se despliegan a través de
multiples materiales: una fina ceramica (pintada, pulida y grabada), la metalurgia del
oro y el bronce, la escultura en piedra y el arte rupestre, grandes imagenes pintadas en
abrigos rocosos y cuevas como por ejemplo al este de la Sierra de Ancasti (La Tunitay La
Candelaria) Provincia de Catamarca. Todas esas formas plasticas son portadoras de una
rica iconografia de caracter figurativo-fantastico poblada obsesivamente de imagenes
de felinos, figuras humanas muy ataviadas, algunas con armas en sus manos o cabezas
colgando de sus brazos, con tocados o mascaras, otras ya son seres hibridos, tal vez
como representacion de la transformacion chamanica; completan el repertorio las figuras
de saurios y serpientes, aves, vampiros y diversas formas geométricas.

Existen discrepancias bastantes netas entre el oeste de Catamarca y la Provincia
de La Rioja, el Valle Central y en el este de nuestra Provincia, las diferencias son notables
en sus diferentes restos argueoldgicos (ceramica, litico, construccion de poblados,
sistemas de riego, etc.). Aunque en todos los casos hay una ideologia dominante
facilmente identificable en sus manifestaciones artisticas, entre cuyas representaciones
se destacan, una de aspecto felinico, el tigre o dragén de La Aguada. De manera que
detras de la diversidad advertimos un lenguaje comun. Mediante su simbologia, La Aguada
se enraiza en una antigua tradicion ideoldgico-religiosa que encontramos formando parte
de la cosmovision, el arte y espiritualidad del mundo andino. Creemos que uno de los
hilos conductores de este lenguaje comun se encuentra en que todas estas culturas
compartieron las bases de un mismo conocimiento chamanico centrado en una intima
relacion con las plantas sagradas, asi como una cosmovision en la que se interrelacionan

profundamente lo humano, lo animal y lo sobrenatural.

3.4 PROPUESTA DE AULA

La modalidad del trabajo de laboratorio experimental fue implementada en la
asignatura Modelos Matematicos del cuarto ano, segundo cuatrimestre conformado
por 7 alumnos del Profesorado en Matematicas segun el espacio curricular durante el
periodo 2009. Siendo la puesta en practica de la experiencia a través de la elaboracion
de una guia de laboratorio orientada a la seleccion de las vasijas que fueron trabajadas
oportunamente, la cual implicod la investigacion de diferentes aspectos dentro del

ambiente, de formas de vasijas, donde las implicancias de sus resultados son producto
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de aplicaciones de la Matematica, incluyendo una investigacion historica complementaria,
mostrando el caracter de ser una ensefianza de la matematica integrada en la historia y la
cultura. (Huapaya Gémez y Salas Valverde, 2008)

En efecto, a fin de modelar geométricamente se tomod como elemento de trabajo
a las Vasijas de la Cultura de La Aguada que se hallan en el Museo Arqueoldgico Adan
Quiroga de la Provincia de Catamarca - Argentina y que se describen enla obra La Cultura
Aguada en el Museo Adan Quiroga: técnicas y motivos. La propuesta de realizar replicas
geomeétricas llevo a distinguir a aquellas que partian del supuesto de ser consideradas
como superficies de revolucion y por ello se encontrd en dos dimensiones las funciones
generatrices mediante ajustes de curvas. Las graficas de estos solidos fueron realizadas
utilizando un asistente matematico.

El primer supuesto que se realizo fue que las vasijas son superficies de revolucion,
aun cuando las medidas nos dice que es una elipse pero por su excentricidad se asemeja
a una circunferencia. El motivo histoérico de la construccion se basa en el uso de las manos
y el movimiento natural que ellas tienen, y no el uso de mecanismos como el torno, que no
estaba aun a su alcance pues éste fue incorporado ulteriormente por la cultura hispanica.

A partir de alli se debid buscar la curva generatriz de la misma, para ello se efecttan
mediciones de la silueta de la vasija y luego se aplica el método de minimos cuadrados.

Entre los objetivos especificos se contaban con el andlisis de la forma geométrica
de la vasija, conocer técnicas y elementos que fueron usados en la elaboraciéon de
la vasija, de las cuales muchas se conservan hoy en la construccion de réplicas, y la
utilizacion correcta de conceptos de la geometria plana y del espacio, y conceptos dados
por la morfologia de las vasijas (Scattolin y Bugliani, 2005).

Uno de los trabajos fue tratado estadisticamente, a fin de observar los trazos,
figuras, y relieves que decoraban las vasijas. Para ello se tom¢ la totalidad de las piezas,
incluyendo también vasos, pucos y las vasijas, y se clasifico a las mismas segun los tipos
de lineas, enrectas, curvas, circulos, por otro lado, si las figuras eran triangulos, cuadrados,
rombos, rectangulos. También se tuvo en cuenta los tipos de figuras retratadas, si eran

humanas o de animales tales como viboras, puma, etc.

4 RESULTADOS Y DISCUSION

Con los objetivos propuestos los alumnos encararon la tarea desarrollando
con distintos enfoques el modelo matematico en cada caso. Por un lado, tres grupos
estudiaron la geometria partieron del hecho que la silueta de la vasija representa la curva

generadora que rota alrededor de un eje. Como la representacion en algunos casos no es
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una funcion, por ello se propuso cambiar los ejes o bien considerar por partes a las vasijas
segun su morfologia, estableciendo funciones con varias asignaciones, respondiendo asi

a tres técnicas distintas, tal como se muestran en la (Figura 1).

Figura 1: Vasijas escogidas para dicho estudio: (a) Modelo geométrico obtenido de la vasija tipo fuente realizada
con rotacion sobre el eje vertical, (b) Modelo geométrico de la vasija tipo cantaro girada y rotada sobre eje
horizontal, y (c) Modelo geométrico de la vasija tipo cantaro de boca ancha obtenida sobre el eje vertical, pero por
partes, resultando con cuatro asignaciones

base: 4.8cm

(@) (b) (c)

2:0:083(xl+y:)70 142 7437 —0.3415 .

Mientras otro grupo tomo la iniciativa desde el punto de vista estadistico para
estudiar los grabados que existen en las vasijas, sean estos dibujos, pinturas o relieves,
clasificandolas segun las formas geométricas (Figura 2), obteniendo asi las siguientes

conclusiones:

1. Tipo de representaciones o motivos: Casi la mitad posee figuras Felinicas,
demostrando ser una identidad del momento cultural. En segundo lugar, con casi
la cuarta parte, estan los que tienen rasgos humanos, pero como recordemos que
a veces estaban con disfraz felinico, justifica el nombre de cultura del puma.

2. Tipos de relleno: En las distintas figuras se realizan rellenos, siendo la mas
frecuente el cuadriculado y lineas paralelas. Talvez esto por ser mas sencillo para
realizarlo pues con solo un 8,3% estan los puntos, los cuales son mucho mas
trabajosos.

3. Elementos o figuras geométricas: El grado de dificultad en la realizacion de
un ente geométrico queda reflejado en la cantidad que éstos se hallan, siendo
lo frecuente lineas, tanto paralelas como perpendiculares y entre las figuras el

triangulo.
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4. Agrupamiento en elementos geométricos basicos: Consideramos necesario

agrupar segun cuatro grandes grupos a los entes, debido a la imperfeccion que

pudieran tener algunos, y asi tomar a las elipses como circulos con pequeias

deformaciones, o rectangulos como cuadrados por sus aproximaciones.

5. Simetria: A partir de los datos obtenidos podemos concluir que es mas

frecuente el empleo de simetria, esto es 73%, en los motivos decorativos de las

piezas seleccionadas. Este nos lleva a pensar que intentaban lograr una armonia

en el dibujo pintado, cincelado o en el relieve realizado.

Figura 2: Distribucion de las figuras geométricas por cada pieza Arqueologica analizada

Porcentaje de entes geométricos
por pieza arqueologica

@ Triangulo

H Cuadrado

O Rectangulo

O Trapecio

B Rombo

@ Circulo

H Elipse

O Semielipse

B Rectas paralelas
® Rectas perpendiculares
O Segmento

O Punto

5 CONCLUSION

Podemos afirmar que la Etnomatematica es una herramienta muy eficaz para el

analisis de diversos temas de distintas areas de ensenanza relacionadas con las ciencias

exactasy naturales, mas alla de la propia matematica, asi pues, podemos extender también

a las ciencias humanas y sociales en general. Aporta a la formacion personal, desde los

aspectos culturales, sociales al punto de establecer una practica interdisciplinaria, un

respeto por las costumbres, un interés por lo ancestral.

Esta investigacion realizada muestra una integracion interdisciplinaria entre la

Matematica, Historia y Arqueologia como asi también del Arte y la Pintura enmarcada en

lo que se conoce actualmente como Etnomatematica.
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