AGRARIAS

PESQUISA E INOVACAO NAS CIENCIAS QUE
ALIMENTAM O MUNDO

EDUARDO EUGENIO
SPERS

(Organizador)

EDITORA
ARTEMIS

2021




AGRARIAS

PESQUISA E INOVACAO NAS CIENCIAS QUE
ALIMENTAM O MUNDO

EDUARDO EUGENIO
SPERS

(Organizador)

EDITORA
'GP" ARTEMIS

2021




2021 by Editora Artemis
Copyright © Editora Artemis
Copyright do Texto © 2021 Os autores
Copyright da Edigdo © 2021 Editora Artemis

0 g e O contetdo deste livro estd licenciado sob uma Licenga de Atribuigdo Creative Commons

Atribuigdo-N&do-Comercial NdoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0). Direitos para esta
edicdo cedidos a Editora Artemis pelos autores. Permitido o download da obra e o
compartilhamento, desde que sejam atribuidos créditos aos autores, e sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma
ou utiliza-la para fins comerciais.

BY NC ND

A responsabilidade pelo conteldo dos artigos e seus dados, em sua forma, correcdo e confiabilidade é exclusiva dos
autores. A Editora Artemis, em seu compromisso de manter e aperfeicoar a qualidade e confiabilidade dos trabalhos que
publica, conduz a avaliagdo cega pelos pares de todos manuscritos publicados, com base em critérios de neutralidade e
imparcialidade académica.

Editora Chefe Profé Dr2 Antonella Carvalho de Oliveira

Editora Executiva M.2 Viviane Carvalho Mocellin

Diregdo de Arte M.2 Bruna Bejarano
Diagramacao Elisangela Abreu
Organizadora Prof. Dr. Eduardo Eugénio Spers

Imagem da Capa Shutterstock
Bibliotecério Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Conselho Editorial

Prof. Dr. Adalberto de Paula Paranhos, Universidade Federal de Uberlandia

Prof.2 Dr.2 Amanda Ramalho de Freitas Brito, Universidade Federal da Paraiba

Prof.2 Dr.2 Ana Clara Monteverde, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. Angel Mujica Sanchez, Universidad Nacional del Altiplano, Peru

Prof.2 Dr.2 Angela Ester Mallmann Centenaro, Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof.2 Dr.2 Begofia Blanddn Gonzalez, Universidad de Sevilla, Espanha

Prof.2 Dr.2 Carmen Pimentel, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof.2 Dr.2 Catarina Castro, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Claudia Neves, Universidade Aberta de Portugal

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos, Universidade Federal da Grande Dourados

Prof.2 Dr.2 Deuzimar Costa Serra, Universidade Estadual do Maranhdo

Prof.2 Dr.2 Eduarda Maria Rocha Teles de Castro Coelho, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Portugal
Prof. Dr. Eduardo Eugénio Spers, Universidade de Sdo Paulo

Prof. Dr. Eloi Martins Senhoras, Universidade Federal de Roraima

Prof.2 Dr.2 Elvira Laura Hernandez Carballido, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, México
Prof.2 Dr.2 Emilas Darlene Carmen Lebus, Universidad Nacional del Nordeste/ Universidad Tecnoldgica Nacional, Argentina
Prof.2 Dr.2 Erla Mariela Morales Morgado, Universidad de Salamanca, Espanha

Prof. Dr. Ernesto Cristina, Universidad de la Republica, Uruguay

Prof. Dr. Ernesto Ramirez-Briones, Universidad de Guadalajara, México

Prof. Dr. Gabriel Diaz Cobos, Universitat de Barcelona, Espanha

Prof. Dr. Geoffroy Roger Pointer Malpass, Universidade Federal do Tridngulo Mineiro

Prof.2 Dr.2 Gldria Beatriz Alvarez, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. Gongalo Poeta Fernandes, Instituto Politécnido da Guarda, Portugal

Prof. Dr. Gustavo Adolfo Juarez, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina

Prof.2 Dr.2 lara Lucia Tescarollo Dias, Universidade S3o Francisco

Prof.2 Dr.2 Isabel del Rosario Chiyon Carrasco, Universidad de Piura, Peru

Prof. Dr. lvan Amaro, Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Prof. Dr. lvan Ramon Sanchez Soto, Universidad del Bio-Bio, Chile

Prof.2 Dr.2 lvania Maria Carneiro Vieira, Universidade Federal do Amazonas

EDITORA
ARTEMIS

Editora Artemis

Curitiba-PR Brasil
www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
http://lattes.cnpq.br/1208086522665870
https://orcid.org/0000-0003-2651-5996
https://orcid.org/0000-0002-7013-8780
http://lattes.cnpq.br/0250232822609557
https://orcid.org/0000-0003-1025-5675
http://lattes.cnpq.br/2877747717021833
https://novaresearch.unl.pt/en/persons/catarina-castro
https://www2.uab.pt/departamentos/DEED/detaildocente.php?doc=107
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://lattes.cnpq.br/9349562924350573
https://orcid.org/0000-0002-5985-8875
http://lattes.cnpq.br/7800954800978254
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://132.248.160.2:8991/pdf_f1501/000000049.pdf
https://orcid.org/0000-0002-9456-8742
https://orcid.org/0000-0001-5447-8251
https://orcid.org/0000-0002-1131-7199
https://orcid.org/0000-0002-1428-2542
https://orcid.org/0000-0003-1602-419X
http://lattes.cnpq.br/4326102798287137
https://orcid.org/0000-0002-1948-4100
https://orcid.org/0000-0003-1278-0369
https://drive.google.com/file/d/1G7lHLsXjBfKRPq3d25SzCBelWRrCHU2m/view
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://udep.edu.pe/perfil/isabel-chiyon/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771023P2
https://orcid.org/0000-0002-1564-3397
http://lattes.cnpq.br/1719336988574799
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz, University of Miami and Miami Dade College, USA

Prof. Dr. Jesus Montero Martinez, Universidad de Castilla - La Mancha, Espanha

Prof. Dr. Joaquim Julio Almeida Junior, UniFIMES - Centro Universitario de Mineiros

Prof. Dr. Juan Carlos Mosquera Feijoo, Universidad Politécnica de Madrid, Espanha

Prof. Dr. Juan Diego Parra Valencia, Instituto Tecnoldgico Metropolitano de Medellin, Colémbia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Leinig Antonio Perazolli, Universidade Estadual Paulista

Prof.2 Dr.2 Livia do Carmo, Universidade Federal de Goids

Prof.2 Dr.2 Luciane Spanhol Bordignon, Universidade de Passo Fundo

Prof. Dr. Manuel Ramiro Rodriguez, Universidad Santiago de Compostela, Espanha

Prof. Dr. Marcos Augusto de Lima Nobre, Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Marcos Vinicius Meiado, Universidade Federal de Sergipe

Prof.2 Dr.2 Margarida Marcia Fernandes Lima, Universidade Federal de Ouro Preto

Prof.2 Dr.2 Maria Aparecida José de Oliveira, Universidade Federal da Bahia

Prof.2 Dr.2 Maria do Céu Caetano, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maria do Socorro Saraiva Pinheiro, Universidade Federal do Maranhdo

Prof.2 Dr.2 Maria Lucia Pato, Instituto Politécnico de Viseu, Portugal

Prof.2 Dr.2 Mauriceia Silva de Paula Vieira, Universidade Federal de Lavras

Prof.2 Dr.2 Odara Horta Boscolo, Universidade Federal Fluminense

Prof.2 Dr.2 Patricia Vasconcelos Almeida, Universidade Federal de Lavras

Prof.2 Dr.2 Paula Arcoverde Cavalcanti, Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rodrigo Marques de Almeida Guerra, Universidade Federal do Para

Prof. Dr. Sergio Bitencourt Araujo Barros, Universidade Federal do Piauf

Prof. Dr. Sérgio Luiz do Amaral Moretti, Universidade Federal de Uberlandia

Prof.2 Dr.2 Silvia Inés del Valle Navarro, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina

Prof.2 Dr.2 Teresa Cardoso, Universidade Aberta de Portugal

Prof.2 Dr.2 Teresa Monteiro Seixas, Universidade do Porto, Portugal

Prof. Dr. Turpo Gebera Osbaldo Washington, Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Peru
Prof. Dr. Valter Machado da Fonseca, Universidade Federal de Vigosa

Prof.2 Dr.2 Vanessa Bordin Viera, Universidade Federal de Campina Grande

Prof.2 Dr.2 Vera Lucia Vasilévski dos Santos Araujo, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
Prof. Dr. Wilson Noé Garcés Aguilar, Corporacion Universitaria Auténoma del Cauca, Coldmbia

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

A277  Agrarias [livro eletrdnico] : pesquisa e inovagao nas ciéncias que
alimentam o mundo VI / Organizador Eduardo Eugénio Spers. —
Curitiba, PR: Artemis, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Edig&o bilingue

ISBN 978-65-87396-35-4

DOI 10.37572/EdArt_300421354

1. Ciéncias agrarias — Pesquisa. 2. Agronegdcio. 3.
Sustentabilidade. . Spers, Eduardo Eugénio.

CDD 630

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

EDITORA
ARTEMIS Curitiba-PR Brasil

www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br

Editora Artemis



https://www.imdb.com/name/nm9018102/
https://orcid.org/0000-0002-0309-3367
http://lattes.cnpq.br/0756867367167560
https://orcid.org/0000-0003-3292-2176
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://lattes.cnpq.br/3822723627284619
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130908A0&tokenCaptchar=03AHaCkAZATBRA7Jh_MlyMSAKLQluufjZD1uOSUW0ViDRjW3nwPleRXF6vyHxfESBGHcrDeKqw3BuugNe1-YUwIqDzC3ZtDdmRevpEvuoJmAxmsOZFOLnCiVwVED8oKj2iO29sB-DZJwCVYbYezAEClKJI35N4Q3CQjPFhDk_WpuRTh9XqWhtM3jvASOupuw24OwCI1sOD7r1ArrV8EBzuk-s16qFxrfU2OON_s47HGCW2tTpQyTnFqVt1dxi5xiE_PIx0HfGmLWAMxa0QECTXXoiP2O3b_0d4iBKpjAbXvQQB-ZuYOBsoAelhScNmU_w25OBBH_TnsaQ_YsF5Z_byS0WFhVFBefOONNLL38zu8p-DB_jccJZQvhxaQE-MTjMQbRtpA2H5XY8gp2s_Rf1-7ZS9ZUXN3CP8Fw
https://orcid.org/0000-0003-1516-7869
http://lattes.cnpq.br/7201928600704530
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4744415U9
http://lattes.cnpq.br/1795077420118200
http://lattes.cnpq.br/5730359043017612
https://www.cienciavitae.pt/pt/201A-4926-CC70
http://lattes.cnpq.br/1100319102837718
https://orcid.org/0000-0002-2286-4155
http://lattes.cnpq.br/5162301829062052
http://lattes.cnpq.br/6656933554814005
http://lattes.cnpq.br/3405645093765294
http://lattes.cnpq.br/7808313507417916
http://lattes.cnpq.br/8010434422032876
http://lattes.cnpq.br/4639320486261004
http://lattes.cnpq.br/1686957518540720
https://drive.google.com/file/d/1vlbt552OjbEjMt9cSrV04_nUqTZ86pWp/view
https://orcid.org/0000-0002-7918-2358
https://orcid.org/0000-0002-0043-6926
https://orcid.org/0000-0003-2199-561X
http://lattes.cnpq.br/7825092605305826
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://lattes.cnpq.br/6470095241359182
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001389538
http://www.editoraartemis.com.br/

APRESENTACAO

As Ciéncias Agrarias sdo um campo de estudo multidisciplinar por exceléncia, e
um dos mais proficuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda
mundial por alimentos e a crescente degradacdo ambiental impulsionam a busca
constante por solucdes sustentaveis de producédo e por medidas visando a preservacao
dos recursos naturais.

A obra Agrarias: Pesquisa e Inovacado nas Ciéncias que Alimentam o Mundo
compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem
cientifica de facil entendimento. Na coletanea, o leitor encontrara textos que tratam dos
sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes
perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem, o social
e sobre a gestao.

Este Volume VI traz 28 artigos de estudiosos de diversos paises. Sdo 14
trabalhos de autores da Argentina, China, Coldmbia, Espanha, México, Peru e Portugal e
14 trabalhos de pesquisadores brasileiros, divididos em dois eixos tematicos: os
primeiros 13 capitulos versam sobre Sistemas de Producao Vegetal e os demais
tratam de temas variados dentro do eixo tematico Zootecnia e Veterinaria.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMEN: La campilobacteriosis es
una enfermedad infecciosa producida
por bacterias del género Campylobacter
termotolerantes, constituyendo una de las
zoonosis mas importantes a nivel mundial
causando gastroenteritis. En Argentina son
escasos los estudios de prevalencia de
Campylobacter en frigorificos avicolas, los
cuales son causantes de diarrea en humanos
siendo los pollos parrilleros la mayor fuente
de contaminacion para las personas. El
objetivo fue determinar la presencia de
Campylobacter termorresistentes en pollos
parrilleros en una planta faenadora de
Cordoba. Se realiz6é el muestreo sistematico
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de 90 pollos, de 10 granjas, en frigorifico. Se recolectaron los ciegos de 10 animales de
cada una de las granjas, hisopados de 5 carcasas y 2 muestras de agua de los tanques
de lavado. Las muestras se sembraron en medio de cultivo selectivo para Campylobacter
(mCCDA), en microaerofilia, las colonias sospechosas fueron identificadas por tincion
de Gram, observando la morfologia tipica de bacilos curvos o espiralados Gram (-)
y en fresco el movimiento en tirabuzon. La confirmacion y tipificacion se realizo por
pruebas bioquimicas. EI 100% de las muestras de ciego analizadas presenté colonias
tipicas en mCCDA, caracterizadas fenotipicamente como Campylobacter. En la
fenotipificacion bioquimica el 77% de los Campylobacter aislados corresponderian a C.
coli. Los resultados de los hisopados de carcasa muestran que el 98% de las muestras
presentaron colonias tipicas en mCCDA y motilidad en fresco. De las muestras de agua
de los tanques de lavado y enfriado hubo crecimiento de colonias compatibles con
Campylobacter en el agua caliente. El agua fria clorinada arrojo resultados negativos.
En conclusion, se detectala presencia de especies de Campylobacter termorresistentes
en los animales analizados en frigorifico destinados al consumo humano y en el agua
de lavado caliente, no asi en el agua fria clorinada lo cual demostraria la eficiencia del
tratamiento en la reduccion de la carga bacteriana.

PALABRAS CLAVE: Pollos parrilleros. Campylobacter. Diarrea. Seguridad alimentaria.

DETERMINATION OF THERMOTOLERANT CAMPYLOBACTER IN BROILER CHICKENS
AT THE SLAUGHTERHOUSE AND ON POULTRY FARMS

ABSTRACT: Campylobacteriosis is an infectious disease produced by thermotolerant
bacteria of the genus Campylobacter, constituting one of the most important zoonoses
worldwide causing gastroenteritis. In Argentina, there are few studies of the prevalence
of Campylobacter in poultry farms, which cause diarrhea in humans, with broiler chickens
being the major source of contamination for people. The objective was to determine
the presence of thermotolerant Campylobacter in broiler chickens in a slaughterhouse
in Cordoba. A systematic sampling of 90 chickens from 10 farms was carried out. The
ceca of 10 animals from each one of the farms, swabs from 5 carcasses and 2 water
samples from the washing tanks were collected. The samples were seeded in selective
culture medium for Campylobacter (mCCDA), in microaerophilia, the suspicious
colonies were identified by Gram stain, observing the typical morphology of curved or
spiral Gram (-) bacilli and the spiralated movement. Confirmation was carried out by
biochemical tests. 100% of the cecum samples analyzed presented typical colonies in
mCCDA, phenotypically characterized as Campylobacter. In biochemical phenotypifing,
77% of the isolated Campylobacter would correspond to C. coli. The results of the
carcass swabs show that 98% of the samples had typical colonies in mCCDA and
spiralated motility. From the water samples from the washing and cooling tanks, there
was growth of colonies compatible with Campylobacter in the hot water. Chlorinated
cold water was negative. In conclusion, the presence of thermotolerant Campylobacter
species was detected in the animals analyzed in the slaughterhouse intended for
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human consumption and in the hot washing water, but not in the cold chlorinated water,
which would demonstrate the efficiency of the treatment in reducing the load bacterial.
KEYWORDS: Broiler chickens. Campylobacter. Diarrhea. Food safety.

1 INTRODUCCION

La campilobacteriosis humana es una enfermedad zoondtica causada
principalmente por las especies de Campylobacter jejuni y Campylobacter coli que se
manifiesta principalmente como una gastroenteritis (OIE, 2008). Aunque es poco
frecuente, también se puede producir una infeccion sistémica que cursa con bacteriemia
y en ocasiones pueden producirse complicaciones post-infecciosas como el sindrome
de Guillain-Barré, el sindrome de Miller-Fisher (HEIKEMA et al., 2013) y la artritis reactiva
(HANNU et al,, 2002).

El cuadro clinico que producen los Campylobacter termdfilos en las personas
afectadas es dificil de diferenciar de las infecciones gastrointestinales generadas por otros
patégenos bacterianos, de alli la importancia de la busqueda de estos microorganismos
mediante diagndstico microbiolégico. Son escasos los trabajos realizados en la Argentina
sobre prevalencia de infecciones por estos Campylobacter (fundamentalmente C. jejuni
y C. coli) en humanos. Un estudio del afio 2010 indica que éste patdgeno es el principal
agente de infecciones gastrointestinales y que gran cantidad de cepas fueron resistentes
a ciprofloxacina (74,2%) y a tetraciclina (36,6%) (FUENTES, 2010).

Por el contrario, en los animales, C. jejuni 'y C. coli no causan enfermedad clinica,
excepto en casos esporadicos de abortos en rumiantes y casos muy raros de hepatitis
en avestruces (OIE, 2008).

Cabe destacar que la carne de pollo, cruda o cocinada insuficientemente, es la
fuente mas importante de campilobacteriosis para los humanos (SHEPPARD et al., 2009),
siendo un destacado factor de riesgo la contaminacion cruzada entre la carne de pollo
cruda y las manos o utensilios de cocina.

La produccion de carne de pollo ha crecido sustancialmente en la Argentina
durante los ultimos afos y alcanzo, en el afo 2019, una faena total superior a los 740
millones de cabezas, un 30,8% mas que la faena lograda en 2010. (MINISTERIO DE
AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA DE LA NACION, 2020).

El territorio de produccion avicola se ha extendido alcanzando un desarrollo
importante en la zona mediterranea del pais. Este crecimiento en la produccion de
carne aviar ha llevado a emplear tecnologias diferentes segun los sitios de produccion,
desarrollandose una mayor cantidad de sistemas productivos intensivos que junto
a la presion de seleccion genética para la obtencion de ejemplares con mayor tasa
de crecimiento, generan importante estrés sobre las aves, debilitando su funcién
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inmunologica y afectando negativamente su viabilidad. De esta manera, los animales son
mas susceptibles ala colonizacion de su tracto gastrointestinal por patégenos bacterianos
zoonoticos, lo cual plantea amenazas para la seguridad alimentaria de la poblacion que
ingiera estos productos.

Es sabido que los pollos nacen libres de Campylobacter y que este no coloniza el
intestino antes de los 14 dias de edad (BULL et al., 2006; HANSSON et al., 2007), por lo
que la transmision horizontal es la responsable de la colonizacion del aparato digestivo de
los parrilleros (PEREZ- et al., 2010; NEWELL et al., 2011).

Los microorganismos del género Campylobacter se encuentran en una gran
proporcion de la poblacion mundial de pollos y forman parte de su microbiota entérica. Por
ello, durante la faena de los animales, resulta practicamente inevitable la contaminacién
de las carcasas. Estudios realizados en el area productiva del litoral argentino indican que
mas del 80% de las canales de pollo que se comercializan estarian contaminadas con
este patogeno (ZBRUN et al., 2013).

Para reducir los niveles de contaminacion de Campylobacter en la produccion
primaria y por consiguiente en la carne de pollo que llegara al consumidor, se hace
necesario conocer y manejar muy bien las posibles fuentes de infeccién en las granjas
(aves silvestres, moscas, agua no segura, contacto con otros animales, no cambio de
calzado entre galpones, no cambio de la cama, edad de faena, baja calidad de normas de
bioseguridad). La evisceracion y el contacto con las instalaciones y el agua de escaldado
contaminada con Campylobacter pueden dar lugar a contaminaciones cruzadas en las
canales (CHANTARAPANONT et al., 2004).

Se ha descrito como a lo largo de la cadena de faena en el matadero el numero de
Campylobacter en las canales puede disminuir por el agua de escaldado o la refrigeracion,
aunque estas fases del procesado no son efectivas para eliminar por completo el
microorganismo en el producto final que llega hasta el consumidor.

Ademas, Campylobacter puede formar biofilm en medios acuaticos (BUSWELL
et al, 1998) y en superficies de plastico de poliestireno, vidrio o acero inoxidable
caracteristica que adquieren un papel muy importante en el entorno del procesado de
alimentos (GUNTHER, CHEN, 2009).

Este hecho explica la alta prevalencia (75,8%) de canales de pollo contaminadas
con Campylobacter en la UE en el afno 2008, siendo Campylobacter jejuni méas frecuente
que Campylobacter coli. En Espafa, durante ese mismo afo la prevalencia de canales
contaminadas (92,6%) fue mayor que la media de la UE (EFSA, 2010).

En la Argentina, existen pocos estudios sobre la prevalencia de este patégeno
en pollos para consumo, lo cual deja en evidencia la fragilidad de los sistemas de

seguridad alimentaria.
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Hace tiempo ha sido planteada por los distintos organismos internacionales la
problematica de Campilobacteriosis, se ha resaltado la gravedad e importancia de su
control, por lo cual es necesario que las autoridades responsables de establecer distintas
normativas, ejercer el control y el manejo del riesgo epidemiolégico de Campylobacter
se involucren en la problematica actual. En tal sentido, se aprecia la importancia de
reforzar los criterios microbioldgicos en seguridad alimentaria en nuestro pais referentes
a Campylobacter y establecer un limite critico de este microorganismo en la canal para
ser aplicados en los diferentes momentos del proceso, a fin de que su monitoreo sirva
como disparador de acciones correctivas en la industria.

Es poco conocida la inocuidad de la carne ofrecida a los consumidores en la
Argentina. No se exige por parte de las autoridades agroalimentarias ni de inocuidad de
alimentos, una cuantificacion de la presencia y diseminacién del patégeno en la cadena
alimentaria; desde la granja hasta el consumidor. Es sabido que la Comunidad Europea
ya esta exigiendo algunos requisitos minimos en cuanto a la calidad del alimento de
carne aviar que importa, teniendo como base las ISO10272-1:2017 que actualmente estan
vigentes para Campylobacter y Salmonella en Europa.

El objetivo del estudio fue determinar la presencia de Campylobacter
termorresistentes en pollos parrilleros a nivel de planta de faena y en granjas.

Conocer la presencia de Campylobacter termorresistentes en plantas faenadoras
de pollos parrilleros posibilitara implementar medidas de control que disminuyan el riesgo

de infeccidn a la poblacion humana.

2 MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 el muestreo sistematico al azar de 90 pollos parrilleros, de 10 granjas,
en un frigorifico aviar de la provincia de Coérdoba.

Se recolectaron de cada granja: los ciegos de 10 animales, hisopados de 5
carcasas y 2 muestras de 250 cm?® de agua de los tanques de lavado, una del tanque
“caliente” y otra del tanque frio clorinado.

Las muestras de ciego se depositaron en bolsas estériles de nylon, debidamente
identificadas, las cuales fueron mantenidas refrigeradas a 4°C hasta su procesamiento
antes de transcurridas 12 horas desde la obtencion. Las muestras de carcasas fueron
obtenidas mediante hisopos estériles, mantenidos en tubos de ensayo con 5ml de medio
de transporte de Cary Blair y conservados a 4°C segun el Manual de Procedimientos de
Campylobacter (FARACE, 2007).

A nivel de granja se realizé hisopado cloacal de 5 pollos al azar.
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Para el diagnostico en laboratorio las muestras fueron analizadas segun se
recomienda en las ISO 10272-1:2017 (ISO.org). Los aislamientos se realizaron en medios
de cultivo selectivos para Campylobacter (nCCDa) en atmosfera de microaerofilia a una
temperatura de 41,5°C durante 44h + 4 h. Las placas se sembraron de manera directa con
el ansa y se diseminaron en estria. Tras la incubacion, una vez identificadas las colonias
sospechosas, se realizd una resiembra en Agar sangre y se incubaron nuevamente en
microaerofilia a 41,5°C durante 24-48h. En los cultivos obtenidos se observoé en fresco la
motilidady se realizé laidentificacion morfoldgica a través de una tincion de Gram utilizando
carbolfucsina al 0,8% como colorante de contraste. La confirmacion vy tipificacion se

realizo por pruebas bioquimicas (hidrolisis del hipurato, oxidasa y produccion de catalasa).

3 RESULTADOS

Se analizaron 75 muestras de ciego. El 100% presentd colonias tipicas en
mCCDA (Figura 1).

Figura 1. Crecimiento de colonias de Campylobacter en medio mCCDA.

A la motilidad en fresco en el 96% de los aislados se observo el movimiento
de tirabuzon, caracteristico del agente. Morfologicamente resultaron ser bacilos
curvos o espiralados Gram (-). El 100% fue oxidasa positivo y 98% positivo a catalasa.

Esto permitio caracterizar fenotipicamente al género Campylobacter en las 9 granjas
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procesadas. En la fenotipificacion definitiva se analizaron mediante Indoxil acetato 9
muestras, de las cuales 7 fueron positivas. Estas mismas 9 muestras fueron negativas
a la Hidrolisis del Hipurato. De acuerdo a estos resultados el 77% de los Campylobacter
aislados corresponderian a C. coli.

Los resultados de los 50 hisopados de carcasa muestran que el 98% de las
muestras presentaron colonias tipicas en mCCDA y motilidad en fresco. De las 39
muestras procesadas, el 97.43% fue positiva a la prueba de catalasay de las 24 muestras
a las que se les realiz6 la prueba de oxidasa, resultaron positivas el 79,16%.

De las muestras de agua de los tanques de lavado y enfriado hubo crecimiento de
colonias compatibles con Campylobacter solo en el agua caliente. El agua fria clorinada
resulté negativa en los cultivos.

Los hisopados cloacales de los animales de las 2 granjas procesadas resultaron

con crecimiento de colonias compatibles con Campylobacter.

4 DISCUSION

De los resultados surge la presencia de diferentes especies de Campylobacter
termorresistentes en los animales de todas las granjas analizadas, tanto en planta de
faena como a nivel de granja.

El hecho de que las muestras de agua fria clorinadas resultaron negativas,

evidencia la eficacia de dicho tratamiento para este agente.

5 CONCLUSIONES

Se observo la presencia de Campylobacter termorresistentes en pollos parrilleros
destinados al consumo humano y en agua de lavado caliente en planta de faena.

Segun los resultados preliminares obtenidos hasta la fecha, C. coli seria la
especie predominante.

El hallazgo de Campylobacter pone en evidencia la necesidad de transferir estos
resultados al sector productivo de consumo interno y al exportador, a las plantas de faena
y a los organismos de control para el manejo del riesgo y la elaboracion de la legislacion
correspondiente para lograr inocuidad en el alimento tendiente a cuidar la salud publica.

Se espera que la aplicacion estricta de normas de bioseguridad en la produccion
primaria, asi como de buenas practicas en la faena permitan alcanzar los estandares
internacionales de calidad de alimentos requeridos para consumo interno y por la

Comunidad Europea, pudiendo asi seguir exportando a estos mercados.
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