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APRESENTAÇÃO

As Ciências Agrárias são um campo de estudo multidisciplinar por excelência, e 

um dos mais profícuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda 

mundial por alimentos e a crescente degradação ambiental impulsionam a busca 

constante por soluções sustentáveis de produção e por medidas visando à preservação 

dos recursos naturais. 

A obra Agrárias: Pesquisa e Inovação nas Ciências que Alimentam o Mundo 

compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem 

científica de fácil entendimento. Na coletânea, o leitor encontrará textos que tratam dos 

sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes 

perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem, o social 

e sobre a gestão. 

Este Volume VI traz 28 artigos de estudiosos de diversos países. São 14 

trabalhos de autores da Argentina, China, Colômbia, Espanha, México, Peru e Portugal e 

14 trabalhos de pesquisadores brasileiros, divididos em dois eixos temáticos: os 

primeiros 13 capítulos versam sobre Sistemas de Produção Vegetal e os demais 

tratam de temas variados dentro do eixo temático Zootecnia e Veterinária. 

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugênio Spers
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RESUMEN: La campilobacteriosis es 
una enfermedad infecciosa producida 
por bacterias del género Campylobacter 
termotolerantes, constituyendo una de las 
zoonosis más importantes a nivel mundial 
causando gastroenteritis. En Argentina son 
escasos los estudios de prevalencia de 
Campylobacter en frigoríficos avícolas, los 
cuales son causantes de diarrea en humanos 
siendo los pollos parrilleros la mayor fuente 
de contaminación para las personas. El 
objetivo fue determinar la presencia de 
Campylobacter termorresistentes en pollos 
parrilleros en una planta faenadora de 
Córdoba. Se realizó el muestreo sistemático 
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de 90 pollos, de 10 granjas, en frigorífico. Se recolectaron los ciegos de 10 animales de 
cada una de las granjas, hisopados de 5 carcasas y 2 muestras de agua de los tanques 
de lavado. Las muestras se sembraron en medio de cultivo selectivo para Campylobacter 
(mCCDA), en microaerofília, las colonias sospechosas fueron identificadas por tinción 
de Gram, observando la morfología típica de bacilos curvos o espiralados Gram (-) 
y en fresco el movimiento en tirabuzón. La confirmación y tipificación se realizó por 
pruebas bioquímicas. El 100% de las muestras de ciego analizadas presentó colonias 
típicas en mCCDA, caracterizadas fenotípicamente como Campylobacter. En la 
fenotipificación bioquímica el 77% de los Campylobacter aislados corresponderían a C. 
coli. Los resultados de los hisopados de carcasa muestran que el 98% de las muestras 
presentaron colonias típicas en mCCDA y motilidad en fresco. De las muestras de agua 
de los tanques de lavado y enfriado hubo crecimiento de colonias compatibles con 
Campylobacter en el agua caliente. El agua fría clorinada arrojó resultados negativos.
En conclusión, se detecta la presencia de especies de Campylobacter termorresistentes 
en los animales analizados en frigorífico destinados al consumo humano y en el agua 
de lavado caliente, no así en el agua fría clorinada lo cual demostraría la eficiencia del 
tratamiento en la reducción de la carga bacteriana.
PALABRAS CLAVE: Pollos parrilleros. Campylobacter. Diarrea. Seguridad alimentaria.

DETERMINATION OF THERMOTOLERANT CAMPYLOBACTER IN BROILER CHICKENS 
AT THE SLAUGHTERHOUSE AND ON POULTRY FARMS

ABSTRACT: Campylobacteriosis is an infectious disease produced by thermotolerant 
bacteria of the genus Campylobacter, constituting one of the most important zoonoses 
worldwide causing gastroenteritis. In Argentina, there are few studies of the prevalence 
of Campylobacter in poultry farms, which cause diarrhea in humans, with broiler chickens 
being the major source of contamination for people. The objective was to determine 
the presence of thermotolerant Campylobacter in broiler chickens in a slaughterhouse 
in Córdoba. A systematic sampling of 90 chickens from 10 farms was carried out. The 
ceca of 10 animals from each one of the farms, swabs from 5 carcasses and 2 water 
samples from the washing tanks were collected. The samples were seeded in selective 
culture medium for Campylobacter (mCCDA), in microaerophilia, the suspicious 
colonies were identified by Gram stain, observing the typical morphology of curved or 
spiral Gram (-) bacilli and the spiralated movement. Confirmation was carried out by 
biochemical tests. 100% of the cecum samples analyzed presented typical colonies in 
mCCDA, phenotypically characterized as Campylobacter. In biochemical phenotypifing, 
77% of the isolated Campylobacter would correspond to C. coli. The results of the 
carcass swabs show that 98% of the samples had typical colonies in mCCDA and 
spiralated motility. From the water samples from the washing and cooling tanks, there 
was growth of colonies compatible with Campylobacter in the hot water. Chlorinated 
cold water was negative. In conclusion, the presence of thermotolerant Campylobacter 
species was detected in the animals analyzed in the slaughterhouse intended for 
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human consumption and in the hot washing water, but not in the cold chlorinated water, 
which would demonstrate the efficiency of the treatment in reducing the load bacterial.
KEYWORDS: Broiler chickens. Campylobacter. Diarrhea. Food safety.

1 INTRODUCCIÓN

La campilobacteriosis humana es una enfermedad zoonótica causada 

principalmente por las especies de Campylobacter jejuni y Campylobacter coli que se 

manifiesta principalmente como una gastroenteritis (OIE, 2008). Aunque es poco 

frecuente, también se puede producir una infección sistémica que cursa con bacteriemia 

y en ocasiones pueden producirse complicaciones post-infecciosas como el síndrome 

de Guillain‐Barré, el síndrome de Miller‐Fisher (HEIKEMA et al., 2013) y la artritis reactiva 

(HANNU et al., 2002).

El cuadro clínico que producen los Campylobacter termófilos en las personas 

afectadas es difícil de diferenciar de las infecciones gastrointestinales generadas por otros 

patógenos bacterianos, de allí la importancia de la búsqueda de estos microorganismos 

mediante diagnóstico microbiológico. Son escasos los trabajos realizados en la Argentina 

sobre prevalencia de infecciones por estos Campylobacter (fundamentalmente C. jejuni 

y C. coli) en humanos. Un estudio del año 2010 indica que éste patógeno es el principal 

agente de infecciones gastrointestinales y que gran cantidad de cepas fueron resistentes 

a ciprofloxacina (74,2%) y a tetraciclina (36,6%) (FUENTES, 2010).

Por el contrario, en los animales, C. jejuni y C. coli no causan enfermedad clínica, 

excepto en casos esporádicos de abortos en rumiantes y casos muy raros de hepatitis 

en avestruces (OIE, 2008).

Cabe destacar que la carne de pollo, cruda o cocinada insuficientemente, es la 

fuente más importante de campilobacteriosis para los humanos (SHEPPARD et al., 2009), 

siendo un destacado factor de riesgo la contaminación cruzada entre la carne de pollo 

cruda y las manos o utensilios de cocina.

La producción de carne de pollo ha crecido sustancialmente en la Argentina 

durante los últimos años y alcanzó, en el año 2019, una faena total superior a los 740 

millones de cabezas, un 30,8% más que la faena lograda en 2010. (MINISTERIO DE 

AGRICULTURA, GANADERÍA Y PESCA DE LA NACIÓN, 2020). 

El territorio de producción avícola se ha extendido alcanzando un desarrollo 

importante en la zona mediterránea del país. Este crecimiento en la producción de 

carne aviar ha llevado a emplear tecnologías diferentes según los sitios de producción, 

desarrollándose una mayor cantidad de sistemas productivos intensivos que junto 

a la presión de selección genética para la obtención de ejemplares con mayor tasa 

de crecimiento, generan importante estrés sobre las aves, debilitando su función 
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inmunológica y afectando negativamente su viabilidad. De esta manera, los animales son 

más susceptibles a la colonización de su tracto gastrointestinal por patógenos bacterianos 

zoonóticos, lo cual plantea amenazas para la seguridad alimentaria de la población que 

ingiera estos productos.

Es sabido que los pollos nacen libres de Campylobacter y que este no coloniza el 

intestino antes de los 14 días de edad (BULL et al., 2006; HANSSON et al., 2007), por lo 

que la transmisión horizontal es la responsable de la colonización del aparato digestivo de 

los parrilleros (PÉREZ‐ et al., 2010; NEWELL et al., 2011). 

Los microorganismos del género Campylobacter se encuentran en una gran 

proporción de la población mundial de pollos y forman parte de su microbiota entérica. Por 

ello, durante la faena de los animales, resulta prácticamente inevitable la contaminación 

de las carcasas. Estudios realizados en el área productiva del litoral argentino indican que 

más del 80% de las canales de pollo que se comercializan estarían contaminadas con 

este patógeno (ZBRUN et al., 2013). 

Para reducir los niveles de contaminación de Campylobacter en la producción 

primaria y por consiguiente en la carne de pollo que llegará al consumidor, se hace 

necesario conocer y manejar muy bien las posibles fuentes de infección en las granjas 

(aves silvestres, moscas, agua no segura, contacto con otros animales, no cambio de 

calzado entre galpones, no cambio de la cama, edad de faena, baja calidad de normas de 

bioseguridad). La evisceración y el contacto con las instalaciones y el agua de escaldado 

contaminada con Campylobacter pueden dar lugar a contaminaciones cruzadas en las 

canales (CHANTARAPANONT et al., 2004).

Se ha descrito cómo a lo largo de la cadena de faena en el matadero el número de 

Campylobacter en las canales puede disminuir por el agua de escaldado o la refrigeración, 

aunque estas fases del procesado no son efectivas para eliminar por completo el 

microorganismo en el producto final que llega hasta el consumidor.

Además, Campylobacter puede formar biofilm en medios acuáticos (BUSWELL 

et al., 1998) y en superficies de plástico de poliestireno, vidrio o acero inoxidable 

característica que adquieren un papel muy importante en el entorno del procesado de 

alimentos (GUNTHER, CHEN, 2009).

Este hecho explica la alta prevalencia (75,8%) de canales de pollo contaminadas 

con Campylobacter en la UE en el año 2008, siendo Campylobacter jejuni más frecuente 

que Campylobacter coli. En España, durante ese mismo año la prevalencia de canales 

contaminadas (92,6%) fue mayor que la media de la UE (EFSA, 2010).

En la Argentina, existen pocos estudios sobre la prevalencia de este patógeno 

en pollos para consumo, lo cual deja en evidencia la fragilidad de los sistemas de 

seguridad alimentaria. 
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Hace tiempo ha sido planteada por los distintos organismos internacionales la 

problemática de Campilobacteriosis, se ha resaltado la gravedad e importancia de su 

control, por lo cual es necesario que las autoridades responsables de establecer distintas 

normativas, ejercer el control y el manejo del riesgo epidemiológico de Campylobacter 

se involucren en la problemática actual. En tal sentido, se aprecia la importancia de 

reforzar los criterios microbiológicos en seguridad alimentaria en nuestro país referentes 

a Campylobacter y establecer un límite crítico de este microorganismo en la canal para 

ser aplicados en los diferentes momentos del proceso, a fin de que su monitoreo sirva 

como disparador de acciones correctivas en la industria. 

Es poco conocida la inocuidad de la carne ofrecida a los consumidores en la 

Argentina. No se exige por parte de las autoridades agroalimentarias ni de inocuidad de 

alimentos, una cuantificación de la presencia y diseminación del patógeno en la cadena 

alimentaria; desde la granja hasta el consumidor. Es sabido que la Comunidad Europea 

ya está exigiendo algunos requisitos mínimos en cuanto a la calidad del alimento de 

carne aviar que importa, teniendo como base las ISO10272-1:2017 que actualmente están 

vigentes para Campylobacter y Salmonella en Europa. 

El objetivo del estudio fue determinar la presencia de Campylobacter 

termorresistentes en pollos parrilleros a nivel de planta de faena y en granjas.

Conocer la presencia de Campylobacter termorresistentes en plantas faenadoras 

de pollos parrilleros posibilitará implementar medidas de control que disminuyan el riesgo 

de infección a la población humana.

2 MATERIALES Y MÉTODOS 

Se realizó el muestreo sistemático al azar de 90 pollos parrilleros, de 10 granjas, 

en un frigorífico aviar de la provincia de Córdoba.

Se recolectaron de cada granja: los ciegos de 10 animales, hisopados de 5 

carcasas y 2 muestras de 250 cm3 de agua de los tanques de lavado, una del tanque 

“caliente” y otra del tanque frío clorinado.

Las muestras de ciego se depositaron en bolsas estériles de nylon, debidamente 

identificadas, las cuales fueron mantenidas refrigeradas a 4ºC hasta su procesamiento 

antes de transcurridas 12 horas desde la obtención. Las muestras de carcasas fueron 

obtenidas mediante hisopos estériles, mantenidos en tubos de ensayo con 5ml de medio 

de transporte de Cary Blair y conservados a 4ºC según el Manual de Procedimientos de 

Campylobacter (FARACE, 2007).

A nivel de granja se realizó hisopado cloacal de 5 pollos al azar.
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Para el diagnóstico en laboratorio las muestras fueron analizadas según se 

recomienda en las ISO 10272-1:2017 (ISO.org). Los aislamientos se realizaron en medios 

de cultivo selectivos para Campylobacter (mCCDa) en atmósfera de microaerofília a una 

temperatura de 41,5ºC durante 44h ± 4 h. Las placas se sembraron de manera directa con 

el ansa y se diseminaron en estría. Tras la incubación, una vez identificadas las colonias 

sospechosas, se realizó una resiembra en Agar sangre y se incubaron nuevamente en 

microaerofília a 41,5°C durante 24–48h. En los cultivos obtenidos se observó en fresco la 

motilidad y se realizó la identificación morfológica a través de una tinción de Gram utilizando 

carbolfucsina al 0,8% como colorante de contraste. La confirmación y tipificación se 

realizó por pruebas bioquímicas (hidrólisis del hipurato, oxidasa y producción de catalasa).

3 RESULTADOS 

Se analizaron 75 muestras de ciego. El 100% presentó colonias típicas en 

mCCDA (Figura 1).

Figura 1. Crecimiento de colonias de Campylobacter en medio mCCDA.

A la motilidad en fresco en el 96% de los aislados se observó el movimiento 

de tirabuzón, característico del agente. Morfológicamente resultaron ser bacilos 

curvos o espiralados Gram (-). El 100% fue oxidasa positivo y 98% positivo a catalasa. 

Esto permitió caracterizar fenotípicamente al género Campylobacter en las 9 granjas 
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procesadas. En la fenotipificación definitiva se analizaron mediante Indoxil acetato 9 

muestras, de las cuales 7 fueron positivas. Éstas mismas 9 muestras fueron negativas 

a la Hidrólisis del Hipurato. De acuerdo a estos resultados el 77% de los Campylobacter 

aislados corresponderían a C. coli.

Los resultados de los 50 hisopados de carcasa muestran que el 98% de las 

muestras presentaron colonias típicas en mCCDA y motilidad en fresco. De las 39 

muestras procesadas, el 97.43% fue positiva a la prueba de catalasa y de las 24 muestras 

a las que se les realizó la prueba de oxidasa, resultaron positivas el 79,16%. 

De las muestras de agua de los tanques de lavado y enfriado hubo crecimiento de 

colonias compatibles con Campylobacter sólo en el agua caliente. El agua fría clorinada 

resultó negativa en los cultivos.

Los hisopados cloacales de los animales de las 2 granjas procesadas resultaron 

con crecimiento de colonias compatibles con Campylobacter.

4 DISCUSIÓN

De los resultados surge la presencia de diferentes especies de Campylobacter 

termorresistentes en los animales de todas las granjas analizadas, tanto en planta de 

faena como a nivel de granja. 

El hecho de que las muestras de agua fría clorinadas resultaron negativas, 

evidencia la eficacia de dicho tratamiento para este agente.

5 CONCLUSIONES

Se observó la presencia de Campylobacter termorresistentes en pollos parrilleros 

destinados al consumo humano y en agua de lavado caliente en planta de faena.

Según los resultados preliminares obtenidos hasta la fecha, C. coli sería la 

especie predominante.

El hallazgo de Campylobacter pone en evidencia la necesidad de transferir estos 

resultados al sector productivo de consumo interno y al exportador, a las plantas de faena 

y a los organismos de control para el manejo del riesgo y la elaboración de la legislación 

correspondiente para lograr inocuidad en el alimento tendiente a cuidar la salud pública.

Se espera que la aplicación estricta de normas de bioseguridad en la producción 

primaria, así como de buenas prácticas en la faena permitan alcanzar los estándares 

internacionales de calidad de alimentos requeridos para consumo interno y por la 

Comunidad Europea, pudiendo así seguir exportando a estos mercados.
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