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APRESENTACAO

As Ciéncias Agrarias sdo um campo de estudo multidisciplinar por exceléncia, e
um dos mais proficuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda
mundial por alimentos e a crescente degradagdo ambiental impulsionam a busca
constante por solugdes sustentaveis de producao e por medidas visando a preservacao
e recuperagao dos recursos naturais.

A obra Agrarias: Pesquisa e Inovacao nas Ciéncias que Alimentam o Mundo
compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem
cientifica de facil entendimento. Na coletanea, o leitor encontrara textos que tratam dos
sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes
perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem, o social
e sobre a gestao.

Este Volume V traz 28 artigos de estudiosos de diversos paises: sdo 18 trabalhos
de autores da Argentina, Canada, Colémbia, Cuba, Espanha, México e Portugal e dez
trabalhos de pesquisadores brasileiros, divididos em trés eixos tematicos.

Os dez trabalhos organizados sob o eixo tematico Clima, Solo e Agua desenvolvem
temas relativos aimportancia desses elementos para a manutencao dos ecossistemas. Os
14 titulos que compdem o eixo tematico Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel,
por outro lado, apresentam estudos sobre diferentes formas de se diminuir, reverter ou
harmonizar as consequéncias da atividade humana sobre o meio ambiente. Seguindo a
mesma linha, o eixo Residuos Agricolas e Logistica Reversa traz quatro trabalhos que
finalizam este importante volume.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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CAPITULO 18

CARACTERIZACION AGROECOLOGICA DE SISTEMAS
INTEGRADOS DE PRODUCCION AGROPECUARIOS SIPAS

Data de submisséo: 05/02/2021
Data de aceite: 24/02/2021

Gustavo Adolfo Alegria Fernandez
Docente Universidad del Cauca.
Popayan. Colombia.
gustavoalegria@unicauca.edu.co.
CvLAC
https://orcid.org/0000-0002-7211-108X

RESUMEN: La investigacion se centrd en
la implementacion de una metodologia
de trabajo de campo que permite la
caracterizacion 'y evaluacion de la
sustentabilidad agroecoldgica de fincas a
partir de indicadores, mediante la utilizacion
de herramientas de Investigacion Accion
Participativa IAP (Colmenares E., 2012).
Ello permite un proceso reciproco entre el
investigador y el productor, horizontal, de
intercambio de saberes, en el cual prevalece
el relacionamiento  sujeto-sujeto(Borda,
1999).Eltrabajo sellevd acabo en el municipio
de Sotara, vereda Sachacoco, junto a varios
miembros del resguardo indigena Yanacona.
Se trabajo en 13 fincas, con 52 beneficiarios,
a quienes se les hizo un acompanamiento
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técnico, con el fin de fortalecer procesos
productivos e identificar las posibles
rutas de transicion a sistemas integrados
de produccion agropecuaria SIPAS. La
metodologia consta de tres partes en la
primera es la aplicacién de guias de campo,
luego una evaluacion con una bateria de
indicadores de sustentabilidad agroecoldgica
y la tercera parte es la generacion de una
ruta de transicion participativamente(Spers,
2020). La caracterizaciéon de fincas
permite identificar el nivel y estrategias de
sustentabilidad que realizan los campesinos
en las fincas, los modelos impulsados por la
agricultura industrial en procura de aumentar
los indices de produccion y hacerla eficiente
en el corto plazo, bajo la premisa de una
alta productivista, llevo a que los pequefnos
productores campesinos asumieran una
alta dependencia de agro insumos externos
de sus sistemas productivos. Colocando
en riesgo la soberania alimentaria de las
familias; contrario a esta incidencia, se debe
fortalecer el disefio y modelos de produccién
diversificados, integrados y autosuficientes,
donde predomine el cuidado de Ia
naturaleza (Alegria, 2019). Los resultados
ratifican que después de la caracterizacion
de los sistemas productivos, las fincas
diversificadas, integradas y con un grado
mayor de autosuficiencia, son resilientes a
los trastorno y cambios bruscos ambientales.
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PALABRAS CLAVES: Investigacion accién participativa. Apropiacion social. Cambio
climatico. Agricultura industrial. Indicadores de sustentabilidad.

AGROECOLOGICAL CHARACTERIZATION OF INTEGRATED SYSTEMS OF
AGRICULTURAL PRODUCTION SIPAS

ABSTRACT: The research focused on the implementation of a fieldwork methodology
that allows the characterization and evaluation of the agroecological sustainability of
farms based on indicators, through the use of PAR Participatory Action Research tools.
This allows a reciprocal process between the researcher and the producer, horizontal,
of knowledge exchange, in which the subject-subject relationship prevails.The work
was carried out in the municipality of Sotara, Sachacoco village, together with several
members of the Yanacona indigenous reservation. Work was done on 13 farms, with
52 beneficiaries, who received technical support in order to strengthen production
processes and identify possible transition routes to integrated SIPAS agricultural
production systems. The methodology consists of three parts: the first is the application
of field guides, then an evaluation with a battery of indicators of agroecological
sustainability and the third part is the generation of a participatory transition route.
The characterization of farms allows to identify the level and sustainability strategies
that peasants carry out in the farms, the models promoted by industrial agriculture
in an attempt to increase production rates and make it efficient in the short term,
under the premise of high productivity, led small peasant producers to assume a high
dependence on external agricultural inputs from their production systems. Putting the
food sovereignty of families at risk; Contrary to this incidence, the design and diversified,
integrated and self-sufficient production models must be strengthened, where the care
of nature prevails. The results confirm that after the characterization of the productive
systems, the diversified, integrated farms and with a greater degree of self-sufficiency,
are resilient to upheavals and sudden environmental changes.

KEYWORDS: Participatory action research. Social appropriation. Climate change.
Industrial agriculture. Sustainability indicators.

1INTRODUCCION

Los sistemas productivos campesinos, hoy requieren ser diversificados, integrados
y autosuficientes, por ello cobra gran importancia hablar de los sistemas integrados de
produccién agropecuarios - SIPAS (Marasas et al., 2015). Desde una perspectiva regional
en el departamento de Cauca-Colombia, se han convertido los SIPAS en una de las
principales alternativas de la economia campesina, indigena y afro, en este sentido es
necesario el apoyo a procesos productivos y sociales que existen en torno a los SIPAS
con un cultivo principal que puede ser agricola o pecuario (Acevedo O & J., 2018).
Las organizaciones sociales como el Comité de Integracién del Macizo Colombiano -
CIMA, impulsa y se sustenta su produccion bajo esta propuesta, la cual les permite una
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produccion, basada en procesos agroecologicos y territoriales apoyados en lo cultural, lo
politico y en la economia propia.

La prolongada lucha de las comunidades campesinas en el sector rural para el
reconocimiento de las necesidades basicas, que hasta la fecha se mantienen insatisfechas
y, sobre todo, en el tema productivo agropecuario, que el Estado hace caso omiso a las
protestas e inconformidades, que debilitan cada vez mas el ser campesino (Forero, 2016).
Dicho sector productivo no representa grandes entradas de ingreso para el Estado,
como si otros sectores como la industrial, la mineria o los servicios. Esta situacion de
abandono y vulnerabilidad es aprovechada por el mercado capitalista donde la agricultura
industrial y sus casas comerciales impulsan la masiva venta de agro insumos quimicos,
logran generar una solucion rapida pero a corto plazo, toda vez que deteriora el ambiente
debido por su constante uso (Naredo, 2007), al igual contaminan el agua, disminuye la
biodiversidad macro y microbiologica del entorno y por ende, la disminucion del potencial
productivo de los suelos, acompanado del aumento de la dependencia externa de insumos,
que disminuye el ingreso percibido por parte del productor (Lef, 1993). A la vuelta de
algunos afnos, genera en las fincas un desbalance mineral, aumenta la salinidad o acidez
del suelo, una marcada reduccién de microorganismos edéaficos, la erosion del suelo,
disminuye su capacidad de almacenamiento de agua y nutrientes, entre innumerables
danos(Gliessman et al., 2007). Los campesinos se ven cada vez mas afectados por la
presion de un mundo mas globalizado donde prima el producir mas rapido, mas volumen
y mas barato, obligando a los cultivadores a la adopcion de paquetes tecnoldgicos mas
dependientes pero que implican un desbalance negativo de los costos de producciony de
la biodiversidad (Gonzalez, 2012). Donde cada vez mas se erosionan los conocimientos
y practicas, de sistemas productivos integrales, es urgente entonces promover el disefio
y modelos de produccién diversificados, integrados y autosuficientes, donde predomine
el cuidado de la naturaleza, las semillas criollas, los circuitos cortos abastecimiento
alimentario, la diversidad étnico-cultural de los pueblos y la diversidad bioldgica de los
territorios(Toledo et al., 2008).

Para ello, es necesario avanzar en la consolidacion de metodologias y
herramientas, que permitan una caracterizacion holistica, de las unidades productivas,
mediante una evaluacion de indicadores sustentable, para consolidar la planificacion y
rutas de transicion agroecoldgica, no obstante, es muy poco lo que se encuentra en la
literatura sobre los sistemas integrados de produccién agropecuarios SIPAS (Acevedo
0 & J, 2018).

El sustento de esta investigacion se realizd en el corregimiento de Sachacoco
esta ubica al noroccidente del Municipio de Sotara, departamento del Cauca-Colombia,
se encuentra a una altura de 1.800 m.s.n.m., tiene una temperatura de 19°C, para llegar
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a este corregimiento existen tres vias de acceso, sin embargo, la mas usada y que se
encuentra en mejor estado es, saliendo de Popayan y tomando la carretera Panamericana
al sur hasta el puente de los Robles Km 8, aqui se desvia 2 Km hasta encontrar la vereda
de Sachococo, la via de acceso, se encuentra en regular estado debido a que no es
pavimentada y en época de invierno se hacen encharcamientos, sumado a esto, presenta
un relieve con lomas alargadas y pendientes moderadas a fuertes entre 50 y 75 %. Sus
actividades fundamentales son la agricultura y la ganaderia vacuna doble proposito
(produccion de carne y leche), los principales productos agricolas son: papa, ulluco, café,
hortalizas y frutales, tomate de arbol, fresa, lulo, mora, entre otros.

Esta propuesta epistémica y practica reivindica que existen otras formas de
relacionarnos con la naturaleza y en ese camino validar modelos sustentables en los
sistemas integrados de produccion(Alegria, 2019). La metodologia se divide en tres
momentos: primero, el levantamiento topografico y la caracterizacion de los sistemas y
subsistemas productivos, el segundo determina participativamente con el productor el
estado de la sustentabilidad de la finca por medio de indicadores, el tercero, propone el
disefio y el plan de implementacion de una ruta consensuada de transicion agroecolégica
con enfoque territorial con el productor a su unidad productiva, con el fin de avanzar hacia
un sistema integrado de produccién agropecuario SIPA(GUTIERREZ V et al., 2013).

Las fincas que estan trabajando con fundamentos de los SIPAS, garantiza la
permanencia de la produccion sustentable y como tal dan un soporte a los procesos
territoriales locales(Alexandre et al., 2017). Asi como también es necesario que las fincas
que aun no poseen ese enfoque sustentable realicen la transicion hacia los SIPAS,
sistemas sustentables (Gliessman et al., 2007) y que esos lugares se conviertan también

en espacios de fincas escuelas demostrativas agroecoldgicas para el territorio.

2 METODO

Se implementd una metodologia que incluye, la caracterizacion de finca, la
evaluacion mediante indicadores de sustentabilidad, lageneraciéon de unarutade transicion
agroecologica y la pospuesta de un sistema integrado de produccion agropecuaria. Para
llevar a cabo este trabajo se realizan 4 salidas de campo.

En la primera salida, se realiza el trabajo de caracterizacion, lo que se hace es
llenar unas guias junto con el productor haciendo un recorrido alrededor de la finca
para ir conociendo cada uno de los subsistemas que la integraban. Se elabora un mapa
de uso actual, y luego un mapa sofnado; también se evallan las principales actividades
productivas de la zona y la finca, las caracteristicas del suelo, los bosques y las fuentes

de agua, los roles de los miembros de la familia y la participacion de mujeres y jévenes, el
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destino de la produccion, la participacion en procesos comunitarios, organizativos y las
instituciones que apoyan los procesos productivos.

La evaluacion de indicadores de sustentabilidad, se realiza en la segunda
salida, donde se evallan todos los aspectos tanto positivos como negativos, para asi
poder identificar los problemas o fallos que presenta cada finca en los componentes,
ambientales, econdmicos, socio culturales, técnico agricola y técnico pecuario, aqui junto
al productor se evalua la finca calificando de 1a 5.

La ruta de transicion se realiza en la tercera salida, donde cada productor,
realizan la propuesta de la ruta de transicion, el cual se concretan metas comunes con el
investigador, con el fin de que se defina la proyeccion y el disefio de un sistema integrado
de produccién agraria sostenible, introduciendo compromisos y beneficios al futuro,
contribuyendo asi a dar un mejor uso a los recursos naturales disponibles y mejorando la
sustentabilidad de la finca. En la cuarta y ultima salida, se socializa a los productores los

resultados del trabajo.

3 RESULTADOS Y DISCUSION

El trabajo se llevd a cabo en el municipio de Sotard, vereda Sachacoco, con las
familias pertenecientes al resguardo indigena Yanacona, se trabajo con 13 fincas, es decir,

con 52 beneficiarios directos y 208 indirectos, el fin es fortalecer procesos productivos.

Tablal. Promedio de indicadores de cada finca y de las 13 fincas de Sotara.

INDICADO
1 3.0 31 27 32 A 32
2 34 35 34 21 % 30
3 1.5 40 a7 No aplica B 32
4 23 36 3.7 2.1 - 31
5 23 40 42 2.1 o6 30
6 36 3.4 a2 3,0 - 34
Ty 3.0 36 4.5 3.6 39 3.7
8 3.4 39 a5 20 o 31
9 39 3.8 2.7 46 o 39
10 34 39 a1 2.1 a7 3.4
1 25 36 28 23 o 30
12 36 34 38 3.2 30 34
13 29 3.4 3,6 3.1 o5 32
PROMEDIO 3 36 36 28 34

Fuente: propio autor del trabajo
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La evaluacion de las trece fincas mediante indicadores de sustentabilidad permite
medir el estado actual de las fincas, e identificar las alertas de deterioro ambiental,
economico y social en las unidades productivas. La matriz representa la evaluacion por
indicadores de las trece fincas caracterizadas donde se evaluo:

La dimensién economia: el indicador menor fue 1,5 y el mayor indicador es 3,6 el
promedio de las diez fincas es de 3,0. En la dimensién ambiental: el promedio de las fincas
es de 3,6 siendo uno de los mayores promedios de las dimensiones evaluadas. En la
dimension socio cultural: el indicador mas alto es de 4,2 debido al grado de participacion
de la finca en procesos organizativos, asistencia a reuniones, liderazgo en la zona,
conformacion del resguardo indigena y gestion en procesos de soberania alimentaria que
generan en la finca.

La dimension técnica pecuaria: es una de las menores debido a que el componente
animal en los sistemas integrados de las fincas no esta desarrollado en su totlidad,
teniendo calificaciones de 2,8 esto dificulta el principio de integracion de las unidades
productivas y aumenta la dependencia de insumos externos. En la dltima dimension
técnica agricola: las fincas vienen desarrollados procesos de recuperacion de semillas
propias con una calificacidon de 3,2 que es aceptable, pero se deben generar estrategias
de mejoramiento.

La evaluacion por indicadores de sustentabilidad permite medir el estado actual
de las fincas e identificar las practicas sustentables y las alertas de deterioro ambiental,
econdémico y social en las unidades productivas(Nicholls & Altieri, 2018), para este caso
de estudio la finca 9 tiene los mejores indicadores de sustentabilidad.

Figura 1. Consolidado de las 13 fincas de Sotara.
Evaluacion de Indicadores de Sustentabilidad

e SINIACION eNCONNAAD g Situcion [deal

50
ECONOMICOS

TECNICO AGRICSLA AavBIENTALES

TECNICO PECUARIO OCIO CULTURALES
5.0 5.0

Fuente: propio autor del trabajo
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En la evaluacion de indicadores de sustentabilidad, la grafica anterior muestra
la calificacion de los indicadores de sustentabilidad a nivel de paisaje, como se puede
observar los indicadores ambientales y sociales tienen una calificacion de 3.6, debido a
gue son unidos, participan en mingas, se relinen constantemente en el saldn de junta de
accion comunal y gestionan asesorias técnicas, en lo ambiental también la mayoria cuida
los recursos naturales, se ven variedad de arboles y gran cantidad de biodiversidad,
hacen uso adecuado de los recursos naturales, la mayoria tienen fuentes hidricas en la
parte de debajo de las fincas, hay guadua y arboles para que no se sequen las fuentes
hidricas, sin embargo, la quebrada esta siendo contaminada por las aguas mieles del café,
la mayoria no cuentan con soluciones ambientales como atrapa grasas o biofiltros.

En cuanto a los indicadores técnico pecuarios, son los mas bajos con una
calificacion de 2.8, esto debido a que casi todas las fincas tienen el componente pecuario,
pero lo tienen muy descuidado y en la mayoria no se les brinda bienestar animal, ni llevan
registros de sanidad y alimentacion; el componente técnico agricola también muestra una
calificacion regular de 3.4, esto se debe a que a pesar de que los cultivos de café estan
intercalados con platanos, arboles y otros cultivos, no tienen un arreglo espacial, cabe
resaltar que la mayoria han renovado los cafetales y los han organizado con distancias
de siembra, de modo que se ve ordenado; respecto a los indicadores econdmicos, en la
mayoria de fincas no hay un flujo de caja constante, porque no escriben en un calendario
las fechas de siembra, por eso solamente hay cosecha por épocas.

Con el anadlisis de la informacidon de campo se construye y se promueve
participativamente una ruta de transicion agroecoldgica para el disefio de las fincas como

sistemas integrados de produccion SIPAS (Sarandén & Flores, 2014).

Figura 2. Nivel de sustentabilidad de las fincas caracterizadas de Sotara.

Fincas Escuelas Agroecologicas

Fincas Agroecoldgicas

Fincas en transicion Agroecoldgica 39

3 : 3 : 3]

Fincas vulnerables

Nivel de indicador de Sustentabilidad
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En la grafica se determina con el color verde las fincas que estan sobre esta
linea la calificacion es superior a 4, se convierten en la fincas escuelas demostrativas
agroecologicas en la region, por los altos indices de sustentabilidad en cada una de las
dimensiones evaluadas; en color negro con puntaje superior a 3 las fincas que estan en
transicion en las cual se debe mejorar algunas practicas agroecoldgicas para alcanzar
mayores niveles de sustentabilidad y las fincas que estan por debajo de la linea negra
son las fincas con una puntuacion menor a 3 las cuales se identifican muchas limitantes
productivas y vulnerables a los cambios climaticos; con estos insumos se desarrolla para
cada unade la fincas junto al propietario un disefio de ruta de transicion agroecoldgica que
permite llegar a la situacion deseada un nivel de sustentabilidad en cada finca de rango
o nivel 5 situacion ideal que se busca en todas las dimensiones, Ambiental. Econémica.

Socio cultural y técnico productiva (Sarandon & Flores, 2014).

4 CONCLUSIONES

La caracterizacion y evaluacion de la sustentabilidad de las fincas, a partir
de indicadores, permite tener estrategias en la construccion de rutas de transicidon
agroecologica como una herramienta potente en proceso de gobernanza de los territorios,
planificando desde la finca, vereda y micro cuenca.

Las fuentes hidricas estan generalmente en la parte de abajo de las fincas, las
cuales son contaminadas por las aguas mieles del café, para ello se dio una solucién a
corto plazo con un atrapa grasa para disminuir la contaminacion, se recomienda utilizar
las aguas mieles tratadas como un recurso para implementar un sistema de riego a los
lotes de café y mejorar las instalaciones en donde se hace el tratamiento de aguas. En
las unidades productivas de la region deben sembrar mas arboles cerca a la quebrada
de agua y recoleccion de aguas lluvias para las necesidades pecuarias y agricolas. Para
mejorar la fertilidad del suelo se concreto la aplicacion de abono organico en los cultivos
y sembrar mas limoncillo para mayor cobertura y amarrar el suelo, esto con el fin de
evitar erosion, ademas hacer reforestacion para proteger fuentes hidricas y mejorar la
conservacion de faunay flora silvestre.

Otro aspecto general que se veia en las fincas es que no se realizan labores
culturales a los arboles del bosque, ni se reponen rapidamente los arboles o guaduas, lo
cual afecta la biodiversidad, por ello se debe hacer un buen manejo a los arboles.

Trabajar la parte de agroindustria rural, para darles un valor agregado, también
disminuir la dependencia de agroinsumos, fabricando biopreparados y abonos organicos,

para disminuir los costos en fertilizantes quimicos y para que las plantas tengan una mejor
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producciéony ayudando a la estructura y propiedades del suelo. Gestionar proyectos como
comunidad, para que la alcaldia los apoye en la parte financiera para trabajar tanto en
compostera y como en el tratamiento de aguas mieles, también gestionar proyectos con
las universidades para asesoria del manejo, organizacion y administracion de la finca; otra
propuesta es generar diversas fuentes de ingreso, para no depender de un solo cultivo.

Llevar registros de las actividades que se hacen y anotar las fechas de siembra
cosecha y todas las demas labores culturales, unirse como comunidad para realizar
mingas y trabajar en equipo, asi mismo organizarse para producir diversidad de alimentos
y hacer trueques con los vecinos para que no vean entre ellos como competencia, sino que
haya diversidad y todos se beneficien. También tener en cuenta las épocas de siembra y
cosecha, basandose en las fases de la luna, ensefar todos los conocimientos adquiridos
a las futuras generaciones.

Conservar especies nativas, diversificar las fincas con diferentes cultivos y
arboles, realizar plan de fertilizacion de cada cultivo, aplicar abonos organicos y un hacer
un manejo integrado de plagas y enfermedades. Llevar registros en un calendario con
las labores anuales y costos de cada actividad agricola realizada, con el fin de llevar un
registro de todo el dinero que invierta, como también el registro de las ventas para poder
hacer una evaluacion de rentabilidad.

Disminuir la compra de alimentos comerciales con el fin de minimizar costos, a
cambio realizar concentrados artesanales o suplementos elaborados con materiales
propios de la zona, se les debe proporcionar agua limpia y potable, y proporcionarles un
lugar agradable para que tengan bienestar animal; asi mismo tener un plan de nutricion
animal, segun sus requerimientos en cada etapa productiva, realizar control sanitario y un

plan de vacunacion.
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