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APRESENTAÇÃO

As Ciências Agrárias são um campo de estudo multidisciplinar por excelência, e 

um dos mais profícuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda 

mundial por alimentos e a crescente degradação ambiental impulsionam a busca 

constante por soluções sustentáveis de produção e por medidas visando à preservação 

dos recursos naturais. 

A obra Agrárias: Pesquisa e Inovação nas Ciências que Alimentam o Mundo 

compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem 

científica de fácil entendimento. Na coletânea, o leitor encontrará textos que tratam dos 

sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes 

perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem, o social 

e sobre a gestão. 

Este Volume VI traz 28 artigos de estudiosos de diversos países. São 14 

trabalhos de autores da Argentina, China, Colômbia, Espanha, México, Peru e Portugal e 

14 trabalhos de pesquisadores brasileiros, divididos em dois eixos temáticos: os 

primeiros 13 capítulos versam sobre Sistemas de Produção Vegetal e os demais 

tratam de temas variados dentro do eixo temático Zootecnia e Veterinária. 

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugênio Spers
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RESUMO: A produção de forragem 
hidropônica devido a sua quantidade e 
qualidade fornecida, é uma excelente 
alternativa de alimentação animal em épocas 
de baixa disponibilidade de pastagens. Desta 
forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar 
a matéria seca (MS) e a matéria mineral 
(MM) da forragem hidropônica de milho 
com diferentes dias de coleta e densidade 
de 3,0 kg m-². O experimento foi composto 
por três dias de coleta (15, 20 e 25 dias) 
e uma densidade (3,0 kg m-²). A unidade 
experimental foi composta por bandejas com 
dimensões de 40 x 50 x 5 cm. Os parâmetros 
a serem avaliados serão a matéria seca (MS), 
além da composição em matéria seca (MS). 
Para a análise de variância será considerado 
um nível de significância igual a 5%. Para 
determinação das diferenças entre as 
médias de tratamentos, será utilizado o teste 
de Tukey ao nível de 5% de probabilidade. 
A produção de matéria seca e mineral 
não diferiram entre os dias de coleta na 
densidade 3,0 kg m-2.
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DRY MATTER AND MINERAL MATTER TO HYDROPONIC FORAGE TO CORN GRAIN 
DENSITY OF 3,0 KG.M-²

ABSTRACT: The production of hydroponic forage is because the quantity and quality 
provided, is an excellent alternative for animal feed in the season of low grazing 
availability. Thus, the objective of this research was to evaluate the dry matter (DM) and 
the mineral matter (MM) of corn hydroponic forage with different collection days and 
density of 3,0 kg m-2. The experiment had of three collection days (15, 20 and 25 days) 
and a density (3.0 kg m-2). The experimental unit consisted of trays with dimensions of 
40 x 50 x 5 cm. The evaluated parameters were dry matter (DM), in addition to mineral 
matter composition (MM). For the analysis of variance, a significance level of 5% was 
considered. To determine the differences between the treatment means, the Tukey test 
was used at the level of 5% probability. The production of dry and mineral matter did 
not differ between the collection days at density 3.0 kg m-2.
KEYWORDS: Bromatology. Forage. Animal nutrition. Ruminants. 

1 INTRODUÇÃO 

O cultivo de forragem hidropônica é uma tecnologia de produção de biomassa 

vegetal, obtida através da germinação e crescimento inicial de plantas a partir de 

sementes viáveis (FAO, 2001). Seu objetivo é suprir as necessidades nutricionais dos 

animais, principalmente durante épocas secas ou frias do ano, em que a baixa produção 

e a redução na qualidade da forragem das espécies nativas ficam aquém das exigências 

nutricionais (MULLER, 2005).

O milho é um dos principais cereais cultivados e consumidos em todo o mundo. 

Devido à quantidade e à qualidade das reservas acumuladas nos grãos, é responsável 

pelo fornecimento de diversos produtos utilizados para a alimentação humana e 

animal, além disso, importante fonte de matéria-prima para a agroindústria (DE LIMA 

RODRIGUES et al., 2017).

O uso da forragem hidropônica como fonte suplementar pode aumentar a 

produção animal, pois suas exigências nutricionais estarão sendo atendidas, além da 

melhor utilização da pastagem, permitindo taxas mais alta de lotação animal, elevando a 

produção por área (MULLER, 2005).

Por ser uma inovação tecnológica, mesmo que simples, carece de informações 

sobre a qualidade de seus produtos, embora já esteja em uso por produtores da região, 

que recorrem à sua produção como opção de complementação ao programa alimentar 

quando a forragem disponível não é suficiente para todo o período seco (CÂMPELO, 2007).

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a matéria seca (MS) e a matéria 

mineral (MM) da forragem hidropônica de milho com diferentes dias de coleta e densidade 

de 3,0 kg m-².
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2 MATERIAL E MÉTODOS

O experimento foi realizado no IF Goiano – Campus Morrinhos, a uma altitude de 

885 m e localização -17º 49’ S e 49º 12’ O. O clima conforme Köppen é Aw, tropical com 

estação seca, com temperatura média anual no município de 23,3 °C, e 1346 mm é o valor 

da pluviosidade média anual. 

O experimento foi composto por três dias de coleta (15, 20 e 25 dias) e uma 

densidade (3,0 kg m-²). A unidade experimental foi composta por bandejas com dimensões 

de 40 x 50 x 5 cm (C x L x A). O substrato foi disposto nas unidades experimentais em 

camadas de 250 g recebendo semeadura manual das sementes de milho pré-germinadas, 

sendo imediatamente cobertas por outra camada de 250 g do mesmo substrato. 

Anteriormente à semeadura, as sementes de milho foram submetidas a 

condicionamento osmótico induzindo a pré-germinação. Tal procedimento constitui da 

imersão das sementes em água por 24 horas, com posterior drenagem.

Todos os dias cada uma das bandejas receberam água, desde o primeiro dia após 

a semeadura.

Após as coletas com auxílio de balança foi pesada a produção de massa verde de 

forragem hidropônica de milho de cada bandeja. 

O material coletado foi acondicionado em sacos de papel e submetido à secagem 

em estufa de ventilação forçada, a 65ºC, até peso constante. Após tal procedimento 

serão determinados os teores de matéria seca (MS) e de matéria mineral (MM), conforme 

metodologia descrita em Silva & Queiroz (2009).

Para a análise de variância foi considerado um nível de significância igual a 5%. 

Para determinação das diferenças entre as médias de tratamentos, foi utilizado o teste 

de Tukey ao nível de 5% de probabilidade. Todas as análises estatísticas utilizaram o 

software estatístico SAS UNIVERSITY (2015) ou R.

3 RESULTADOS E DISCUSSÃO

Na Tabela 1 encontram-se os valores médios da matéria seca (MS) em 

porcentagem (%), valores máximos, mínimos e desvio padrão da forragem hidropônica de 

milho, em diferentes dias de semeadura e densidade de plantio de 3,0 kg m-2. Já na Tabela 

2 encontram-se os valores médios da matéria mineral (MM) em porcentagem (%), valores 

máximos, mínimos e desvio padrão da forragem hidropônica de milho, em diferentes dias 

de semeadura e densidade de plantio de 3,0 kg m-2.

Pelos estudos de Câmpelo et al. (2007) a matéria seca média da forragem 

hidropônica de milho com densidade de 2,5 kg.m-2 e com substrato de casca de arroz 
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foi de 29,24% e a matéria mineral 2,57%, que demonstra que as médias da matéria 

seca encontradas (Tabela 1) foram menores e que houve uma similaridade de valores 

encontrados com a matéria mineral, apesar de alguns valores encontrados serem 

maiores (Tabela 2).

Os valores encontrados não fugiram tanto dos estudos de outros autores e 

além de não ser utilizado neste experimento a solução hidropônica que foi utilizada nos 

outros estudos.

Tabela 1. Médias da matéria seca (%), valores mínimos e desvio padrão da forragem hidropônica de milho em 
diferentes dias de semeadura e densidade de plantio de 3,0 kg m-2.

Dias1 N2 Médias Mínimo Máximo Desvio Padrão

15 8 19.65a 15.49 23.99 2.85

20

25

8

8

22.22a

22.11a

13.91

17.07

29.45

29.12

6.21

4.46
1 Dias de coleta; 2Número de amostras; Médias seguidas pela mesma letra não diferem entre si pelo teste de Tukey 
em nível de 5% de probabilidade de erro.

Tabela 2. Médias da matéria mineral (%), valores mínimos e desvio padrão da forragem hidropônica de milho em 
diferentes dias de semeadura e densidade de plantio de 3,0 kg m-2.

Dias1 N2 Médias Mínimo Máximo Desvio Padrão

15 4 2.60a 1.98 2.98 0.44

20

25

4

4

2.57a

3.27a

2.44

2.98

2.84

3.89

0.19

0.42
1 Dias de coleta; 2 Número de amostras; Médias seguidas pela mesma letra não diferem entre si pelo teste de Tukey 
em nível de 5% de probabilidade de erro.

4 CONCLUSÃO

A produção de matéria seca e mineral não diferiram entre os dias de coleta na 

densidade 3,0 kg m-2.
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