BB UCACAO:

”“R' AS, METODOS E PERSPECTIVAS

PAULA ARCOVERDE CAVAECANII

(ORGANIZADOK

|) EDITORA
'€ ARTEMIS
2021



BB UCACAO:

SPEORIAS, METODOS E PERSPECTIVAS

PAULA ARCOVERDE CAALAVTI

(ORGANIZADE

|) EDITORA
'€ ARTEMIS
2021



2021 by Editora Artemis
Copyright © Editora Artemis
Copyright do Texto © 2021 Os autores
Copyright da Edigdo © 2021 Editora Artemis

0 g e O contetdo deste livro estd licenciado sob uma Licenga de Atribuigdo Creative Commons

Atribuigdo-N&do-Comercial NdoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0). Direitos para esta
edicdo cedidos a Editora Artemis pelos autores. Permitido o download da obra e o
compartilhamento, desde que sejam atribuidos créditos aos autores, e sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma
ou utiliza-la para fins comerciais.

BY NC ND

A responsabilidade pelo conteldo dos artigos e seus dados, em sua forma, correcdo e confiabilidade é exclusiva dos
autores. A Editora Artemis, em seu compromisso de manter e aperfeicoar a qualidade e confiabilidade dos trabalhos que
publica, conduz a avaliagdo cega pelos pares de todos manuscritos publicados, com base em critérios de neutralidade e
imparcialidade académica.

Editora Chefe Profé Dr2 Antonella Carvalho de Oliveira

Editora Executiva M.2 Viviane Carvalho Mocellin

Diregdo de Arte M.2 Bruna Bejarano
Diagramacao Elisangela Abreu
Organizadora Prof.2 Dr.2 Paula Arcoverde Cavalcanti

Imagem da Capa Daniel Collier / 123RF
Bibliotecério Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Conselho Editorial

Prof. Dr. Adalberto de Paula Paranhos, Universidade Federal de Uberlandia

Prof.2 Dr.2 Amanda Ramalho de Freitas Brito, Universidade Federal da Paraiba

Prof.2 Dr.2 Ana Clara Monteverde, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. Angel Mujica Sanchez, Universidad Nacional del Altiplano, Peru

Prof.2 Dr.2 Angela Ester Mallmann Centenaro, Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof.2 Dr.2 Begofia Blanddn Gonzalez, Universidad de Sevilla, Espanha

Prof.2 Dr.2 Carmen Pimentel, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof.2 Dr.2 Catarina Castro, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Claudia Neves, Universidade Aberta de Portugal

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos, Universidade Federal da Grande Dourados

Prof.2 Dr.2 Deuzimar Costa Serra, Universidade Estadual do Maranhdo

Prof.2 Dr.2 Eduarda Maria Rocha Teles de Castro Coelho, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Portugal
Prof. Dr. Eduardo Eugénio Spers, Universidade de Sdo Paulo

Prof. Dr. Eloi Martins Senhoras, Universidade Federal de Roraima

Prof.2 Dr.2 Elvira Laura Hernandez Carballido, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, México
Prof.2 Dr.2 Emilas Darlene Carmen Lebus, Universidad Nacional del Nordeste/ Universidad Tecnoldgica Nacional, Argentina
Prof.2 Dr.2 Erla Mariela Morales Morgado, Universidad de Salamanca, Espanha

Prof. Dr. Ernesto Cristina, Universidad de la Republica, Uruguay

Prof. Dr. Ernesto Ramirez-Briones, Universidad de Guadalajara, México

Prof. Dr. Gabriel Diaz Cobos, Universitat de Barcelona, Espanha

Prof. Dr. Geoffroy Roger Pointer Malpass, Universidade Federal do Tridngulo Mineiro

Prof.2 Dr.2 Gldria Beatriz Alvarez, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. Gongalo Poeta Fernandes, Instituto Politécnido da Guarda, Portugal

Prof. Dr. Gustavo Adolfo Juarez, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina

Prof.2 Dr.2 lara Lucia Tescarollo Dias, Universidade S3o Francisco

Prof.2 Dr.2 Isabel del Rosario Chiyon Carrasco, Universidad de Piura, Peru

Prof. Dr. lvan Amaro, Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Prof. Dr. lvan Ramon Sanchez Soto, Universidad del Bio-Bio, Chile

Prof.2 Dr.2 lvania Maria Carneiro Vieira, Universidade Federal do Amazonas

EDITORA
ARTEMIS

Editora Artemis

Curitiba-PR Brasil
www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
http://lattes.cnpq.br/1208086522665870
https://orcid.org/0000-0003-2651-5996
https://orcid.org/0000-0002-7013-8780
http://lattes.cnpq.br/0250232822609557
https://orcid.org/0000-0003-1025-5675
http://lattes.cnpq.br/2877747717021833
https://novaresearch.unl.pt/en/persons/catarina-castro
https://www2.uab.pt/departamentos/DEED/detaildocente.php?doc=107
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://lattes.cnpq.br/9349562924350573
https://orcid.org/0000-0002-5985-8875
http://lattes.cnpq.br/7800954800978254
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://132.248.160.2:8991/pdf_f1501/000000049.pdf
https://orcid.org/0000-0002-9456-8742
https://orcid.org/0000-0001-5447-8251
https://orcid.org/0000-0002-1131-7199
https://orcid.org/0000-0002-1428-2542
https://orcid.org/0000-0003-1602-419X
http://lattes.cnpq.br/4326102798287137
https://orcid.org/0000-0002-1948-4100
https://orcid.org/0000-0003-1278-0369
https://drive.google.com/file/d/1G7lHLsXjBfKRPq3d25SzCBelWRrCHU2m/view
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://udep.edu.pe/perfil/isabel-chiyon/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771023P2
https://orcid.org/0000-0002-1564-3397
http://lattes.cnpq.br/1719336988574799
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz, University of Miami and Miami Dade College, USA

Prof. Dr. Jesus Montero Martinez, Universidad de Castilla - La Mancha, Espanha

Prof. Dr. Joaquim Julio Almeida Junior, UniFIMES - Centro Universitario de Mineiros

Prof. Dr. Juan Carlos Mosquera Feijoo, Universidad Politécnica de Madrid, Espanha

Prof. Dr. Juan Diego Parra Valencia, Instituto Tecnoldgico Metropolitano de Medellin, Colémbia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Leinig Antonio Perazolli, Universidade Estadual Paulista

Prof.2 Dr.2 Livia do Carmo, Universidade Federal de Goids

Prof.2 Dr.2 Luciane Spanhol Bordignon, Universidade de Passo Fundo

Prof. Dr. Manuel Ramiro Rodriguez, Universidad Santiago de Compostela, Espanha

Prof. Dr. Marcos Augusto de Lima Nobre, Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Marcos Vinicius Meiado, Universidade Federal de Sergipe

Prof.2 Dr.2 Margarida Marcia Fernandes Lima, Universidade Federal de Ouro Preto

Prof.2 Dr.2 Maria Aparecida José de Oliveira, Universidade Federal da Bahia

Prof.2 Dr.2 Maria do Céu Caetano, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maria do Socorro Saraiva Pinheiro, Universidade Federal do Maranhdo

Prof.2 Dr.2 Maria Lucia Pato, Instituto Politécnico de Viseu, Portugal

Prof.2 Dr.2 Mauriceia Silva de Paula Vieira, Universidade Federal de Lavras

Prof.2 Dr.2 Odara Horta Boscolo, Universidade Federal Fluminense

Prof.2 Dr.2 Patricia Vasconcelos Almeida, Universidade Federal de Lavras

Prof.2 Dr.2 Paula Arcoverde Cavalcanti, Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rodrigo Marques de Almeida Guerra, Universidade Federal do Para

Prof. Dr. Sergio Bitencourt Araujo Barros, Universidade Federal do Piauf

Prof. Dr. Sérgio Luiz do Amaral Moretti, Universidade Federal de Uberlandia

Prof.2 Dr.2 Silvia Inés del Valle Navarro, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina

Prof.2 Dr.2 Teresa Cardoso, Universidade Aberta de Portugal

Prof.2 Dr.2 Teresa Monteiro Seixas, Universidade do Porto, Portugal

Prof. Dr. Turpo Gebera Osbaldo Washington, Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Peru
Prof. Dr. Valter Machado da Fonseca, Universidade Federal de Vigosa

Prof.2 Dr.2 Vanessa Bordin Viera, Universidade Federal de Campina Grande

Prof.2 Dr.2 Vera Lucia Vasilévski dos Santos Araujo, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
Prof. Dr. Wilson Noé Garcés Aguilar, Corporacion Universitaria Auténoma del Cauca, Coldmbia

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E24 Educacao [livro eletrdnico]: teorias, métodos e perspectivas: vol Il /
Organizadora Paula Arcoverde Cavalcanti. — Curitiba, PR: Artemis,
2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

ISBN 978-65-87396-31-6

DOI 10.37572/EdArt_180421316

1. Educagéo. 2. Ensino — Metodologia. 3. Pratica de ensino. I.
Cavalcanti, Paula Arcoverde.
CDD 371.72

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

EDITORA
ARTEMIS

Editora Artemis

Curitiba-PR Brasil
www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



https://www.imdb.com/name/nm9018102/
https://orcid.org/0000-0002-0309-3367
http://lattes.cnpq.br/0756867367167560
https://orcid.org/0000-0003-3292-2176
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://lattes.cnpq.br/3822723627284619
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130908A0&tokenCaptchar=03AHaCkAZATBRA7Jh_MlyMSAKLQluufjZD1uOSUW0ViDRjW3nwPleRXF6vyHxfESBGHcrDeKqw3BuugNe1-YUwIqDzC3ZtDdmRevpEvuoJmAxmsOZFOLnCiVwVED8oKj2iO29sB-DZJwCVYbYezAEClKJI35N4Q3CQjPFhDk_WpuRTh9XqWhtM3jvASOupuw24OwCI1sOD7r1ArrV8EBzuk-s16qFxrfU2OON_s47HGCW2tTpQyTnFqVt1dxi5xiE_PIx0HfGmLWAMxa0QECTXXoiP2O3b_0d4iBKpjAbXvQQB-ZuYOBsoAelhScNmU_w25OBBH_TnsaQ_YsF5Z_byS0WFhVFBefOONNLL38zu8p-DB_jccJZQvhxaQE-MTjMQbRtpA2H5XY8gp2s_Rf1-7ZS9ZUXN3CP8Fw
https://orcid.org/0000-0003-1516-7869
http://lattes.cnpq.br/7201928600704530
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4744415U9
http://lattes.cnpq.br/1795077420118200
http://lattes.cnpq.br/5730359043017612
https://www.cienciavitae.pt/pt/201A-4926-CC70
http://lattes.cnpq.br/1100319102837718
https://orcid.org/0000-0002-2286-4155
http://lattes.cnpq.br/5162301829062052
http://lattes.cnpq.br/6656933554814005
http://lattes.cnpq.br/3405645093765294
http://lattes.cnpq.br/7808313507417916
http://lattes.cnpq.br/8010434422032876
http://lattes.cnpq.br/4639320486261004
http://lattes.cnpq.br/1686957518540720
https://drive.google.com/file/d/1vlbt552OjbEjMt9cSrV04_nUqTZ86pWp/view
https://orcid.org/0000-0002-7918-2358
https://orcid.org/0000-0002-0043-6926
https://orcid.org/0000-0003-2199-561X
http://lattes.cnpq.br/7825092605305826
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://lattes.cnpq.br/6470095241359182
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001389538
http://www.editoraartemis.com.br/

APRESENTACAO

O Livro “Educacgao: Teorias, Métodos e Perspectivas” € composto de trabalhos
que possibilitam uma visdo de fendmenos educacionais que abarcam questdes
relacionadas as teorias, aos métodos, as praticas, a formacao docente e de profissionais
de diversas areas do conhecimento, bem como, perspectivas que possibilitam ao leitor
um elevado nivel de analise.

Sabemos que as teorias e os métodos que fundamentam o processo educativo
nao sao neutros. A educagéo, enquanto agéo politica, tem um corpo de conhecimentos
e, 0 processo formativo dependera da posicao assumida, podendo ser includente ou
excludente.

Nesse sentido, o atual contexto — econémico, social, politico — aponta para a
necessidade de pensarmos cada vez mais sobre a educacéo a partir de perspectivas
tedricas e metodologicas que apontem para caminhos com dimensdes e proposicoes
alternativas e includentes.

O Volume Il apresenta diversas analises acerca de métodos, praticas pedagodgicas
e educativas. Nele se destacaaideiados sujeitos que constroem seu proprio conhecimento,
relacionando a teoria a pratica e, possibilitando novas perspectivas educativas dentro de
realidades diversas.

A educacao, entendida como um processo amplo que envolve varias dimensoes,
precisa ser (re)pensada, (re)analisada, (re)dimensionada, (re) direcionada.

Espero que fagcam uma boa leitura!

Paula Arcoverde Cavalcanti
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RESUMEN: El presente proyecto es una
propuesta de intervencion Didactica dirigida
a la asignatura de Expresion Grafica Il. Esta
basado en las mejoras docentes llevadas a
cabo en el Area de la Expresion Grafica en
la Ingenieria en la Universidad de Ledn, las
cuales han supuesto un innovador cambio en
la metodologia convencional en el proceso
de ensefanza-aprendizaje en la Ingenieria
Grafica. El contenido y las actividades
pretenden capacitar al alumnado para
la identificacion de conceptos, formas y
técnicas relacionadas con el conocimiento
geomeétrico, el dibujo técnico y la geometria
descriptiva a través del uso de nuevas
metodologias de ensefanza acordes con
las nuevas tecnologias. La finalidad es que
los alumnos y alumnas puedan identificar
las aplicaciones practicas reales del Dibujo
Técnico. La asignatura de Expresion
Grafica es eminentemente practica y sus
aplicaciones en el mundo real son infinitas.
PALABRAS CLAVE: Expresion grafica.
Metodologias ensefanza. DAO. Evaluacion
continuada. Rubricas.
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PROJETO PARA MELHORAR O ENSINO-APRENDIZAGEM EM EXPRESSAO GRAFICA
NA ENGENHARIA ATRAVES DO USO DE NOVAS METODOLOGIAS

RESUMO: O projeto que se descreve é uma proposta de intervencéo didatica focada
na disciplina de Expressao Grafica Il, com base nos melhoramentos educacionais
realizados na Area de Expressdo Grafica em Engenharia da Universidade de Leén.
Esta proposta supde uma mudanga inovadora na metodologia convencional no
processo de ensino-aprendizagem em Engenharia Grafica. O conteudo e as atividades
visam capacitar os alunos para identificar conceitos, formas e técnicas relativas ao
conhecimento geométrico, ao desenho técnico e a geometria descritiva por meio do
uso de novas metodologias de ensino alinhadas as novas tecnologias. O objetivo &
que os alunos possam identificar as aplicacdes praticas reais do Desenho Técnico.
A disciplina de Expressao Grafica € eminentemente pratica e as suas aplicagdes no
mundo real sdo quase infinitas.

PALAVRAS-CHAVE: Expressdo grafica. Metodologias de ensino. DAO. Avaliacdo
continua. Rubricas.

1INTRODUCCION

El presente proyecto es una propuesta de intervencion Didactica en el Area
de Expresidon Grafica de la Ingenieria de la Universidad de Leon (ULE), aplicada a la
asignatura de “Expresion Grafica II” (EGII), que se imparte en las 3 especialidades de
Grado de Ingenieria Industrial y en el Grado de Ingenieria Aeroespacial de la ULE. EG I, es
una asignatura troncal de 6 créditos ETCS impartida en el segundo cuatrimestre.

Los objetivos son exponer la experiencia docente utilizada para la imparticion de
los contenidos del curso, mostrar las mejoras en el proceso de ensefanza- aprendizaje,
asi como las herramientas utilizadas. Esta intervencion supone una oportunidad en el
desarrollo de la asignatura.

Estamos convencidos de que las técnicas de Disefo Asistido por ordenador
(DAO) aplicadas a los conocimientos derivados del dibujo técnico son indispensables en
los estudios de Grado de Ingenieria, porque representan una herramienta de creacion
de productos moderna y clave para el desarrollo de competencias académicas y
profesionales. En el campo laboral que posteriormente los alumnos y alumnas tendran que
enfrentar, la precision y la exactitud en la reproduccion de modelos o prototipos es una
demanda continua en cuanto a las actualizaciones tecnoldgicas al respecto (Farrerons,
Olmedo, & Ivern, 2014). Adaptarse a las necesidades tecnologicas actuales relacionadas
al futuro desemperfio profesional de los/as estudiantes es fundamental actualmente, lo
que trae consigo la necesidad implicita de realizar un estudio que plantee una perspectiva
futurista para la transversalizacion del contenido impartido en diferentes materias a la luz

de la competencia digital.
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El paradigma educativo en muchas de las Escuelas Técnicas de nuestro pais
acostumbra a incidir mas en la adquisicion de conocimientos tedricos profundos,
relegando a un segundo plano sus aplicaciones practicas en el futuro ejercicio de la
profesion de nuestros estudiantes. Esto genera en el estudiante un estado de cierta
confusion en el que se cuestiona si realmente los conocimientos adquiridos tendran
alguna aplicacion futura en su vida laboral. (‘.Y esto para qué sirve?” es una pregunta
habitual en nuestras aulas). Podemos decir que existe una cierta “desconexion” entre
los contenidos tedricos y sus posibles usos en las labores del ingeniero. Es reveladora
la experiencia de uno de los autores como coordinador de alumnos Erasmus en diversas
instituciones portuguesas (con metodologias de ensefianza eminentemente aplicadas)
al observar la transformacion producida en pocos meses de su estancia, durante la
cual, muchos de nuestros estudiantes descubren esta “conexion” entre el concepto y su
aplicacion experimental y retornan considerandose verdaderos “ingenieros”, capaces de
resolver cualquier problema técnico complejo. Conseguir que el alumno sea consciente
en todo momento del uso potencial y real de la materia trabajada en las aulas ha sido una

de las motivaciones fundamentales para iniciar este proyecto de mejora docente.

2 CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Los Contenidos de la Asignatura de Expresion Grafica Il se dividen en 4 grandes

apartados de conocimiento y estos a su vez en bloques (tabla 1.):

Tabla 1. Tabla de contenidos de la Asignatura de Expresion Grafica Il.

Contenidos
Conocimiento Bloque

|. Geometria Descriptiva Il Bloque A: Sistema de Planos Acotados

Blogue B: Sistemas de Representacion Perspectivos
Il. Fundamentos del Disefio Bloque C: Elementos de Maquinas

Bloque D: Tolerancias y Ajustes
IIl. Normalizacion |1 Bloque E: Aplicaciones al Dibujo de Conjuntos
IV. Disefo Asistido por Ordenador Blogue F: Delineacién y Modelado 3D en CAD

Bloque G: Aplicaciones al Dibujo de Especialidad
Fuente: elaboracion propia.

Para cada uno de los objetivos o resultados del aprendizaje de la asignatura se
establecen unas competencias clave que el alumno debera alcanzar. Se realiza un cuadro
sintético de la asignatura, de tal forma que se relacionan los objetivos de aprendizaje con
los cuatro tipos de competencias de conocimiento adquiridas: Basicas (CBx), Generales
(CGKx), Transversales (Tx) y Especificas (ULEX) (tabla 2).
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Tabla 2. Tabla de objetivos y competencias de la Asignatura de Expresion Grafica ll.

Objetivos Competencias

Elalumno conoce los conceptos fundamentales y las técnicas de representacion  ULE3 T CB1
grafica de la Geometria Descriptiva mediante la utilizacion de los Sistemas CE5 CB2
Perspectivos.

Elalumno conoce los conceptos fundamentales y las técnicas de representacion  ULE3 T CB1
grafica mediante la utilizacion del Sistema Acotado y su aplicacion a la CE5 CB2
representacion de la especialidad.

El alumno aplica a la resoluciéon de problemas de representacion grafica los ULE 4 T8 CB1

conocimientos teorico-practicos de Normalizacién y convencionalismos ULE 5 T10 CB2
utilizados y aplicados por los profesionales de la ingenieria en los dibujos

técnicos.
El alumno ha desarrollado el sentido de abstraccion y visualizacion espacial de  ULE3 CB2
las formas y voliumenes. CE5

El alumno maneja con soltura los estandares de dibujo para la busqueda, ULE4 T10 CB2
localizacion e interpretacion de las prescripciones convencionalismos y ULE5S
simbologia relativos a la confeccion de planos de la especialidad.

El alumno conoce el concepto de CAD (Disefio Asistido por Ordenador) y ULE4 T CB1
Modelado 3D y su importancia en la ingenieria contemporanea y manejara ULE5 T8
con soltura software de disefio para la elaboracion de planos aplicados a la T10

especialidad del grado.

Fuente: elaboracion propia.

La descripcion de cada una de las competencias que debe adquirir el estudiante
queda reflejada en la tabla 3.

Tabla 3. Tabla descriptiva de competencias.

Competencias Basicas y Generales

CG4 Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

Competencias Transversales

T Capacidad para el andlisis, sintesis, resolucion de problemas y la toma de decisiones

T8 Capacidad para manejar entornos basados en NTIC y sus tecnologias emergentes

T10 Capacidad para la realizacion de mediciones y célculos, manejando especificaciones, reglamentos
y normas

Competencias Especificas

CE5 Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto
por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las
aplicaciones de diseno asistido por ordenador

ULE3 Capacidad para representar sistemas en el espacio

ULE4 Capacidad para representacion normalizada y dibujo de conjuntos

ULE5 Capacidad para el disefio grafico aplicado a la especialidad del grado
Fuente: elaboracion propia.
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3 PROGRAMACION DE LA ASIGNATURA

Se planifica en 4 elementos de trabajo: sesiones magistrales o clases tedricas,
resolucion de problemas y ejercicios en el aula, practicas a través de TIC en el aula y
tutorias de grupo (Fraile & Universidad de Ledn, 2018b)(Fraile & Universidad de Leon,
2018a).

Consideramos conveniente comentar en este punto que el cambio de un modelo
educativo basado, fundamentalmente, en la leccion magistral del docente a otro en el
que se procura el aprendizaje autbnomo, en el que el alumno sea el protagonista activo
(paradigma propugnado por el EEES), no deberia realizarse de forma abrupta. Creemos
que la transicion de un modelo a otro debe ser paulatina para conseguir una adaptacion
oOptima, tanto del estudiante como del profesorado. Cada afo lectivo se van realizando
pequenas modificaciones que quedaran plasmadas, en el periodo de evaluacion y
reforma de las memorias de verificacion de los diferentes grados, en la variacion del peso
de cada estrategia docente. La tendencia sera en el sentido de minimizar la importancia
de la leccion magistral, fomentar la instruccion basada en problemas y culminar con un

aprendizaje autbnomo basado en proyectos.

31 SESIONES MAGISTRALES O CLASES TEORICAS

En las sesiones magistrales se imparten los contenidos tedricos relativos al
Sistema de Planos Acotados, la parte tedrica de Sistemas Perspectivos y la teoria relativa
a Dibujo de Conjuntos.

Se utilizara el concepto de Flipped Classroom o Aula Invertida (Olaizola, 2014). Se
les entregara a los alumnos la teoria de cada sesion de aprendizaje con anterioridad con el
objetivo de que trabajen en casa los materiales y conceptos basicos y, posteriormente, en
clase, los contenidos son impartidos por el profesor. Se pretende de esta forma optimizar
el tiempo en la clase, para poder dedicarlo al desarrollo de ejercicios y problemas.

Se proyectan las clases para ser impartidas en la modalidad tedrico-practica,
de tal forma que se iran exhibiendo los contenidos a través del proyector, apoyando la
exposicion con imagenes y representaciones en DAO 3D, al mismo tiempo que, tanto
alumnado como profesorado, realizan ejercicios relativos a la materia explicada.

En cada clase se propone a un alumno para que realice un resumen de los
conceptos explicados en el aula. Elabora un resumen de la clase en medio digital y al final
de periodo lectivo se enlazaran todos los resimenes en un Unico archivo, que se subira a

la plataforma Moodle, para que sirva de apoyo al estudio.
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Durante el desarrollo de esta actividad, el profesor realizara preguntas breves y
aleatorias con el fin de evitar distracciones. Al final de la clase se abrird un periodo de

cinco minutos para que los alumnos puedan exponer preguntas publicas sobre sus dudas.

3.2 RESOLUCION DE PROBLEMAS Y EJERCICIOS EN EL AULA

Formulacidn, andlisis, resolucion y debate de problemas o ejercicios, relacionados
con la tematica de la asignatura. Aprendizaje basado en problemas (ABP) / Problem
based Learning (PBL) (Morales & Landa, 2004).

e Laminas de ejercicios

Los profesores del area han preparado un compendio de ejercicios en formatos
A4 y A3 para que los alumnos dibujen a mano con utillaje de Dibujo. Se considera que
el alumno debe tener unas nociones basicas del uso de las herramientas manuales
convencionales: escuadra, cartabon, compas, escalimetro... Se proponen 4 tipos de
laminas:

1. Resolucion de ejercicios del Sistema de Planos Acotados que
comprenden practicas sobre el mecanismo del sistema, representacion de elementos
geomeétricos basicos y artificios.

2. Ejercicios de Cubiertas y Explanaciones: ejercicios reales practicos
en el Sistema de Planos acotados, proponiendo al alumno la resolucion de casos
con aplicacion directa en la especialidad cursada (disefio de pistas de aterrizaje en
aeropuertos, explanaciones para centrales eléctricas, resolucion de cubiertas de edificios
emblematicos del entorno, etc.).

3. Ejercicios de Representacion Axonométrica: Se incluyen practicas en
las que el estudiante debe, partiendo de sus vistas normalizadas, representar piezas
en axonométrico ortogonal, en sus variantes Isométrica o Dimétrica, y, en axonometria

oblicua.
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Figura 1 - Ejercicios de Sistema de Planos Acotados

1. Dado que los planos ey B de la figura tienen sus Imp casi paralelas, obtener su recta de interseccion usando dos
planos auailares 8 y .
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paralelas ay b. Carateristicas
-Las rectas 1 y s se cortan en el punto P(15) y tienen pendientes del 40% y del 75% respectivamente, siendo
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Fuente: elaboracion propia.

Figura 2 - Ejercicio de Sistema de Planos Acotados aplicado a cubiertas y representacion 3D mediante DAO.
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Fuente: elaboracién propia.
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Figura 3 - Enunciado y ejercicio resuelto en perspectiva axonométrica mediante DAO.

1.Representar a escala natural el divjo isomélico, en corte af
cuarto, de la pieza definida por las vistas diédricas que s
adjuntan
-Siuar el punto O en el punto de interseccion de los 3 cjes
proporcionados.
Acotar segin norma UNE.

1.Representar a escala natural el dibujo isométrico, en corte al
cuarto, de la pieza definida por las vistas diédricas que se
adjuntan.
-Stuar el punto O en el punto de interseccion de os 3 ejes
proporcionados.
-Acotar segun norma UNE.

1
gl DIBUJO ISOMETRICO: CORTE AL CUARTO | | 77" ] 01BUJO ISOMETRICO: CORTE AL CUARTO | |7
| Atumno: |Axo/v0r1£’r/e/w| i I 77 ® I Alumno: IAXONDMEYR/[DIW;;HI 77
Fuente: elaboracion propia.
4. Ejercicios de Conjuntos y Mecanismos: La representacion normalizada

de conjuntosy despieces, asicomo elconocimientoy utilizacion de elementos normalizados
de maquinas en los mismos, el andlisis de tolerancias dimensionales, geométricas y
ajustes, junto con la indicacidon de rugosidades y tratamientos superficiales, constituyen
uno de los objetivos fundamentales de la asignatura. Se pretende hacer un estudio en el
que, partiendo de la representacion de conjuntos, se van introduciendo de forma gradual
el resto de conceptos que completan el ambito de la normalizacion del dibujo técnico.

Todo ello, sin olvidar el refuerzo en la practica de la croquizacion, labor fundamental
para el desarrollo del ingeniero (Saorin, Navarro, Martin, & Contero, 2005).

Figura 4 — Representacion de conjuntos mecanicos y visualizacién mediante modelado 3D.
o= -

X0

T

— S

Fuente: elaboracion propia.
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3.3 PRACTICAS A TRAVES DE TIC EN EL AULA

En el disefio de las actividades se apuesta por el uso de distintos programas
informaticos y herramientas tecnologicas para el desarrollo de las practicas propuestas.
La actividad constructiva del/la estudiante es el factor decisivo en llevar a cabo el
proceso de aprendizaje. Los propios alumnos y alumnas modificaran y elaboraran sus
esquemas de conocimiento, creando su propia forma de actuar y de disefar su trabajo. Es
por ello por lo que la mayor parte del tiempo lectivo, el/la estudiante estara practicando
y aplicando sobre ejercicios concretos, los conceptos que se indican. El profesor o
profesora actuara como mediador/a para facilitar la construccion de aprendizajes
significativos que permitan establecer relaciones entre los conocimientos y experiencias
previas y los nuevos contenidos, proporcionar oportunidades para poner en practica los
nuevos conocimientos de modo que el alumno pueda comprobar el interés y la utilidad de
lo aprendido, garantizar la funcionalidad de los aprendizajes asegurando que puedan ser
utilizados en las circunstancias reales en que el/la estudiante los necesite. (Garmendia,
Garikano, Minguez, Solaberrieta, & Sierra, 2014). Las actividades estan configuradas para
combinar trabajo individual con colectivo, aunque la componente individual tiene mas

preponderancia.
¢ Ejercicios DAO y DAO 3D

Esta comprobado que el uso de DAO mejora la visualizacion, la comprension y el
interés del estudiante. (Font, Hernandez, Ochoa, & Hernandez, 2007).

Los programas de modelado y disefo asistido proporcionan a los profesores
una herramienta fantastica para el trabajo autbnomo del estudiante, si bien no debe
cefirse su uso como mera herramienta de delineacion. La posibilidad de crear solidos
virtuales, mediante el modelado 3D, de visualizarlos desde diferentes puntos de vista, de
combinarlos en mecanismos, de obtener de forma automatica sus vistas normalizadas,
constituye una herramienta imprescindible, hoy en dia, para el aprendizaje y para el
desarrollo de la visualizacion espacial. Se realiza, por consiguiente, un estudio profundo
de las técnicas de modelado tridimensional de objetos que permitan al alumno ser capaz
de reproducir virtualmente los productos que disefie o con los que vaya a trabajar. Los

ejercicios propuestos incidiran en ese sentido.
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Figura 5 - Vistas, modelado 3D y renderizado de una pieza mecanica.

Fuente: elaboracioén propia.

¢ Proyectos. Se realiza un ejercicio de “aprendizaje basado en proyectos”,
dirigido fundamentalmente a aspectos o instalaciones propios de la
especialidad cursada por el estudiante.

Como ejemplo, en la especialidad de Mecanica, se realiza el ejercicio de “Proyecto
de Diseno de una Silla”. Como objeto de desarrollo del ejercicio se elige un elemento
que ha sido casi desde el principio de la historia del disefio industrial un reto que han
abordado gran numero de disefiadores: una silla. El objetivo de este ejercicio es el
aprendizaje de la asignatura de Expresion Grafica, basado en un proyecto concreto y real.
Se pretende incentivar la creatividad y estimular el interés hacia la asignatura. Se fomenta
el Aprendizaje Cooperativo o trabajo colaborativo en grupos de trabajo formados por 3-4
alumnos. Con las actividades propuestas se pretende la motivacion de los alumnos tanto
para lograr su propio aprendizaje como favorecer el aprendizaje del grupo mediante el
intercambio de informacion entre los integrantes del grupo. La finalidad es compartida
y comun y va a ser lograda si cada uno de los miembros del grupo realiza con éxito sus
tareas. (figura 6).

Figura 6 - Ejemplo de Proyecto de Silla.

4

Detalle B £/2

Defalle & F1/5 k

Fuente: elaboracion propia.
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El profesor propone la elaboracién del proyecto dividiendo el trabajo en etapas:

- Busquedadeinformacion. Primeramente, se hace una pequefainvestigacion

sobre el estado del arte en disefo de sillas (tendencias, nuevos materiales,
ideas).

- Trabajo de primeras ideas, croquis y bocetos. En un A-3, se realizan, a mano

alzada las primeras ideas, bocetos o croquis del disefio propuesto. Deberan
estar conveniente acotados. Se entregan al profesor para su correccion y
visto bueno.

- Una vez dado el visto bueno por el profesor, se realiza el modelado
tridimensional y se renderizan varias vistas de manera realista usando
materiales, texturas y luces. El formato de entrega es A-3.

- Confeccién de los planos de conjunto y despiece. Posteriormente se

realizan las plantas, alzados y secciones necesarios, acotados segun
norma. El formato de entrega es A-3 y la escala es libre.

- Elaboracion de una memoria descriptiva de lo que se desea obtener con

especificaciones técnicas. El formato de entrega es A-3.

- Entrega en pdf a traves de la plataforma Moodle el compendio de memoria

y planos.

Con estas premisas, cada grupo de trabajo desarrolla una silla, sin ningun limite en

cuanto a alternativas de materiales, formas o costes.
o Fabricacion 3D

Elempleo de programas de modelado tridimensional permite realizar el proceso de
desarrollo de producto o proyecto, de forma practicamente integra, con el ordenador: Los
bocetos iniciales, eleccion de una idea, su modelado, analisis por el método de elementos
finitos (MEF), representacion fotorrealista, confeccion de planos, documentacion técnica,
mediciones, presupuestos e, incluso, la generacion de programas para maquinas de
Control Numérico o ficheros STL para la realizacion de prototipos mediante impresion 3D.

Como ejemplo ilustrativo, en nuestras asignaturas, para la explicacion del tema
de Tolerancias y Ajustes, se entrega a cada alumno un pequeno kit. Contiene las piezas
de uno de los conjuntos que se van a explicar en el aula, fabricadas en plastico con una
impresora 3D, asi como una hoja con instrucciones graficas para el montaje, mediante
la perspectiva explosionada del conjunto, y una imagen renderizada del mecanismo
montado. El conjunto presenta dos piezas con ajuste de apriete y dos articulaciones con

holgura, que tiene que ser montado por el estudiante. Al mismo tiempo que, manipulando
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y montando las piezas, el alumno puede comprender mejor el concepto y utilidad practica
de la materia explicada, también comprende la transversalidad con otras materias y
“experimenta” la conexion entre la ingenieria (desarrollo en DAO) y el mundo real (el kit).

Los alumnos pueden tocar y manipular los elementos, de tal forma que los
ensamblajes dejan de ser dibujos abstractos para convertirse en realidades tangibles.

Esto mejora la capacidad de visualizacién 3D y el interés de los alumnos por la asignatura.

Figura 7 — Disefio, representacion y fabricacion del kit: Cancamo de doble articulacion.

Fuente: elaboracién propia.

¢ Motores Graficos

No cabe duda que las posibilidades graficas que hoy en dia proporcionan los
ordenadores y dispositivos moviles como tablets y smartphones estan cambiando la
manera de transmitir la informacioén grafica en laingenieria. Un gran paso adelante en este
sentido ha sido la disponibilidad, por parte de los usuarios, de dispositivos de realidad
virtual (VR) y Realidad Aumentada (AR), junto con los denominados motores graficos,
usados fundamentalmente en el desarrollo en la industria de los videojuegos. Unity y
Unreal Engine son dos herramientas que los docentes de nuestra Area de conocimiento

utilizamos en la docencia con alumnos de ultimo afo que estan desarrollando su Trabajo
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Fin de Grado, ya que permiten la creacion de simulaciones y modelos de gran calidad y
precision mediante la aplicacion de la Geometria Computacional. Paseos virtuales por
edificios historicos, disefio y simulacion de motores, dispositivos aeronauticos, museos en
VR y serious games geométricos, son algunos de los campos en que han experimentado
nuestros estudiantes.

Para coordinar y gestionar los proyectos que se desarrollan, asi como proporcionar
acciones formativas en este campo, no sélo a nuestros estudiantes, sino a otros ambitos
del tejido social y empresarial, se ha creado el Grupo de Trabajo en Mundos Virtuales 3D,
cuya web puede ser consultada en el siguiente enlace, que esta optimizada tanto para

navegadores de escritorio como para dispositivos moviles:

Figura 8 - Diversos proyectos y simulaciones realizados en Unity3D.

Fuente: elaboracion propia. http://8917.206.8/WEBS.

¢ Uso de videojuegos y juegos online

Para aquellos alumnos que no han cursado Dibujo Técnico en Bachiller o que sus

capacidades espaciales no estan muy desarrolladas se recomienda desde la asignatura
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el uso de recursos online como aplicaciones de Geometria Dinamica, juegos interactivos
o videojuegos relacionados con la materia. Esta demostrado que este tipo de aplicaciones
derivadas del lenguaje ingenieril, en las que se pueden manipular figuras en realidad virtual
mejoran sus habilidades espaciales. El uso de estas herramientas, entre las que podemos
destacar Geogebra, Cabri 3D, Cinderella, TracePoche, Isometrick y el Laboratorio virtual
para el estudio del Sistema Diédrico, fortalece el desarrollo y comprensién espacial de

los estudiantes.

3.4 TUTORIAS DE GRUPO

Reunion del profesor con un grupo reducido de alumnos apoyandose

conceptualmente en las teorias del aprendizaje mas que en las de ensefianza.

4 EVALUACION

El aprendizaje basado enlas TIC (Area, 2009) utilizadas como recursos didacticos,
es un método que permite la reflexion tecnoldgica y el enfrentamiento de los alumnos a
situaciones reales que les ayuda a entender y comprender como las herramientas nos
ayudan a resolver problemas, generar ideas e incluso mejorar la sociedad que nos rodea.

Esta propuesta innovadora posee unas caracteristicas especiales que han de
verse reflejadas en las estrategias de evaluacion que se aplicaran al alumnado. Por tanto,
como primera recomendacion se advierte que cuando ya se hayan impartido todos los
conceptos tedricos y explicaciones conjeturales sobre los temas implicitos en el proceso,
la evaluacion no se realizara en base al conocimiento adquirido, sino que se considerara
el trabajo realizado por sesion de manera cualitativa.

La evaluacion del aprendizaje sera continua y diferenciada segun la materia en la
gue se engloba cada sesion instruccional. El profesor tendra en cuenta la evolucion del
proceso de aprendizaje de cada alumno, su participacion y colaborativa en el conjunto de
las actividades.

Cada parte tendra un porcentaje dentro de la nota final, en la siguiente tabla se

define el peso de cada una:
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Tabla 4. Tabla de criterios de evaluacion.

Descripcion Calificacion

Sesion Magistral Realizacion de problemas teodrico-practicos GENERALES 6.25%
programados de acuerdo con los contenidos teodricos.
Se evaluara atendiendo a criterios de claridad y correccion
expositiva, asi como la secuenciacion de presentacion que
establezca el profesor.

Resolucion de Realizacion de problemas teodrico-practicos GENERALES 6.25%

problemas/ejercicios programados acordes con los contenidos tedricos.

en el aula ordinaria Se evaluard atendiendo a criterios de claridad y correccion
expositiva, asi como la secuenciacion de presentacion que
establezca el profesor.

Practicas a través Realizacion de ejercicios practicos y de planos de 125%
de TIC en aulas instalaciones industriales descritas en el laboratorio.
informaticas

Pruebas mixtas Se realizaran dos EXAMENES de PROBLEMAS para evaluar Examen 1:

el grado de competencia, conocimiento y comprension de la 20%
materia por parte del alumno adquirido durante el periodo lectivo. Examen 2:
50%

Otros Asistencia activa a clases tedricas y seminarios 5%
Fuente: elaboracion propia.

Estos criterios seran utilizados para evaluar el aprendizaje del alumnado de forma
objetiva para poder evaluar cuantitativamente el conocimiento del alumnado.

Se evallan en clase mediante la observacion directa, los apuntes, laminas, se
explican las actividades, tareas y los alumnos las trabajan en el aula, las clases son
eminentemente practicas.

Los alumnos pueden repetir las tareas, (si lo desean), para mejorar el aprendizaje,
se refuerzan y se repiten. Se agrupan para aprender a relacionarse, ser autonomos,
resolver y disefiar problemas, preparar presentacionesy aprender del grupo. “Aprendemos
todos de todos” (Duarte, 2014).

El profesor utiliza todos los recursos didacticos de los que puede disponer, con el
objetivo de que toda la clase visualice en tiempo real la explicacion practica del profesor.

Se habilita a disposicién de los alumnos, desde el comienzo del curso, de una
rubrica de calidad con todos los items evaluables. Se utiliza la rubrica analitica como
protocolo de evaluacion de las capacidades, contenidos, conocimientos y habilidades,
competencias, procesos y metodologias usadas. Se usa el método de coevaluacion.
Ademas de la evaluacién del profesor los alumnos se evaluaran a si mismos y a otros
companeros. Para garantizar una evaluacion conveniente y apropiada a nuestra propuesta
didactica se disefa una evaluacion como derecho y deber de los alumnos. Estos seran
parte del proceso evaluador garantizando mediante el uso de rubricas, fiabilidad, rigor y

transparencia.
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5 CONCLUSIONES

A través de esta propuesta educativa se pretende brindar a los estudiantes
experiencias innovadoras a través del uso 3D y a la vez afianzar sus conocimientos en la
asignatura de Expresion Grafica.

El aprendizaje basado en proyectos se adapta completamente al uso estratégico
de las TICS como recursos didacticos ya que es un método que permite un proceso
permanente de reflexion tecnolodgica; parte de enfrentar a los alumnos a situaciones
reales que los llevan a comprender y aplicar lo que aprenden como una herramienta para
resolver problemas, generar ideas y proponer mejoras en la comunidad ingenieril.

A falta de un andlisis cualitativo y cuantitativo completo de los resultados
(en elaboracion), se puede afirmar que la aplicacion de estas metodologias esta
suponiendo una mejora en la motivacion del alumnado y del profesorado, lo que se
refleja, consecuentemente, en el aprendizaje de los alumnos. Si bien en el momento de la
propuesta de estos proyectos la acogida no suele ser muy entusiasta, hemos observado
que el grado de implicacion a lo largo de su desarrollo aumenta considerablemente y
que los resultados en el aprendizaje, en opinion del cuerpo docente y también en la del

alumnado, han mejorado de forma inequivoca.
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