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APRESENTACAO

As Ciéncias Agrarias sdo um campo de estudo multidisciplinar por exceléncia, e
um dos mais proficuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda
mundial por alimentos e a crescente degradacdo ambiental impulsionam a busca
constante por solucdes sustentaveis de producédo e por medidas visando a preservacao
dos recursos naturais.

A obra Agrarias: Pesquisa e Inovacado nas Ciéncias que Alimentam o Mundo
compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem
cientifica de facil entendimento. Na coletanea, o leitor encontrara textos que tratam dos
sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes
perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem, o social
e sobre a gestao.

Este Volume VI traz 28 artigos de estudiosos de diversos paises. Sdo 14
trabalhos de autores da Argentina, China, Coldmbia, Espanha, México, Peru e Portugal e
14 trabalhos de pesquisadores brasileiros, divididos em dois eixos tematicos: os
primeiros 13 capitulos versam sobre Sistemas de Producao Vegetal e os demais
tratam de temas variados dentro do eixo tematico Zootecnia e Veterinaria.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMEN: EI (Lupinus mutabilis
Sweet), reviste importancia por ser alimento

Tarwi

cotidiano de la poblacién andina, fija e
incorpora nitrégeno al suelo, hasta 200 Kg/ha
y es alto en proteinas y aceites; sin embargo,
es tardio, susceptible a heladas en sus
primeras etapas fenoldgicas y de mediana
productividad. Se evaluaron en Camacani,
Puno, Perti a 3850 msnm, durante 2017-2018,
14 cultivares de diferentes zonas del Peru
(Yunguyo, Cholo fuerte, Huancayo-6, SCG-
22, Alta gracia, Andenes-80, Paton grande,
SLP-1, UNCP, Seccelambra, Sacatacani,
Vilquechico, Yunguyo 1, Yunguyo 2), con
el objetivo de seleccionar aquellos con
mayor rendimiento de grano, menor periodo
vegetativo, alto contenido de proteinay aceite,
sembrando en blogues completos al azar,
con cuatro repeticiones. Se evaluo: Altura
planta, rendimiento de grano por eje central,
rendimiento de grano de ramas primarias,
rendimiento de grano por hectarea, diametro
y color de grano, dias a floracion y madurez
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fisiologica, proteina, grasas, carbohidratos en semilla. Los resultados indican que los
cultivares Vilquechico y Sacatani tienen mayor rendimiento de grano (4,363, 4,073 Kg/
ha); SCG-22, Vilguechico son precoces (221, 225 dias); Yunguyo 2, Andenes-80 tienen
mas proteinas: 48 % y Vilquechico y Patéon grande, tienen mas aceite (23.5, 21.5 %).
Se concluye que: Vilquechico (4,363 Kg/ha, 225 dias, 45 % proteina, 23.5 % aceite) y
Sacacatani (4,073 Kg/ha, 241 dias, 46 % proteina, 16 % aceite) son recomendados para
el altiplano peruano.

PALABRAS CLAVE: Aceite. Lupinus mutabilis. Proteina. Rendimiento. Tarwi.

SELECTION OF TARWI CULTIVARS (LUPINUS MUTABILIS SWEET.) BY PERFORMANCE,
PRECOCITY, OIL CONTENT AND PROTEIN IN PUNO, PERU

ABSTRACT: Tarwi (Lupinus mutabilis Sweet), is important for being daily food of the
Andean population, fixed and incorporates nitrogen into the soil, up to 200 Kg/ha and
is high in protein and oils; however, it is late, susceptible to frost in its early phenological
stages and medium-productivity. They were evaluated in Camacani, Puno, Peru at
3850 meters above sea level, during 2017-2018, 14 cultivars from different areas of
Peru (Yunguyo, Cholo fuerte, Huancayo-6, SCG-22, Alta gracia, Andenes-80, Patén
Grande, SLP-1, UNCP, Seccelambra, Sacatacani, Vilguechico, Yunguyo 1, Yunguyo 2),
with the aim of selecting those with higher grain yield, reduced vegetative period, high
protein and oil content, sowing in complete blocks at random, with four repetitions. It
was evaluated: Plant height, grain yield per central axis, grain yield of primary branches,
grain yield per hectare, diameter and color of grain, days to flowering and physiological
maturity, protein, fats, carbohydrates in seed. Results indicate that Vilquechico and
Sacatani have higher grain yields (4,363, 4,073 Kg/ha); SCG-22, Vilquechico are early
(221, 225 days); Yunguyo 2, Andenes-80 have more protein (48%) and Vilquechico and
Paton grande have more oil (23.5, 21.5%). It is concluded that cultivars: Vilguechico
(4,363 Kg/ha, 225 days, 45 % protein, 23.5% oil) and Sacacatani (4,073 Kg/ha, 241
days, 46 % protein, 16% oil) are recommended for Peruvian plateau.

KEYWORDS: Lupinus mutabilis. Oil. Protein. Tarwi. Yield.

1 INTRODUCCION

El Tauri, Tarwi o Chocho, reviste enorme importancia en el Peru y principalmente
en el altiplano peruano, por constituir alimento cotidiano de la poblacion andina y por ser
una fabacea, que fija nitrégeno atmosférico, es apreciado en la rotacion de cultivos, ya que
incorpora al suelo hasta 200 Kg/ha, asi como por su alto contenido de proteinas y aceites
(Mujica y Moscoso, 2018); sin embargo, posee un largo periodo vegetativo, susceptible a
las heladas en las primeras etapas del desarrollo y de mediana productividad.

Por ello se han sometido a evaluacion 14 cultivares procedentes de diferentes

condiciones agroclimaticas del Peru, con el objetivo de seleccionar aquellos que tengan
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mayor rendimiento, menor periodo vegetativo, que resistan a las heladas en sus primeras
etapas fenoldgicas y con alto contenido de aceite y proteina. Aunque en el altiplano
peruano solo se espera produccion del eje central de la planta y en el mejor de los casos,
de sus ramas primarias; la adaptacion de diferentes ecotipos en condiciones del altiplano
peruano, es de mucha importancia debido a que los que se siembran actualmente, a pesar
de su gran variabilidad, con mas de 319 accesiones en el banco de germoplasma de la
Universidad Nacional del Altiplano, Puno, Pert (Mujica et al., 1991), son de bajo rendimiento,
muy tardios: de 207 a 250 dias de periodo vegetativo (Mujica, 1994) y no se dispone de
informacion sobre la cantidad de aceite y proteina que contienen.

Este conocimiento contribuird a mejorar las condiciones socioeconomicas del
agricultor, en las drasticas condiciones climas en las que las comunidades indigenas lo
cultivan actualmente, a partir de saberes y conocimientos ancestrales que involucran
también la eliminacion de alcaloides y la transformacion artesanal del grano (Mujica,
2011). Por ello se han ensayado genotipos que existen en el pais y que son sembrados por
las comunidades indigenas en diferentes condiciones agroclimaticas, conservandose la
diversidad y variabilidad de los Andes, aspectos centrales para su conservacion (Mujica,
2009). En la zona andina existe una amplia distribucién geografica del tarwi, que va
desde los valles interandinos en el norte del Ecuador, donde se le conoce como Chocho,
hasta el altiplano peruano que alcanza los 3,900 msnm, con caracteristicas especiales
de coloracion y contenido de alcaloides, donde se lo denomina Tauri (Jacobsen y
Muijica, 2004). La investigacion del tarwi en los ultimos afios ha estado centrada en los
procesos de desamargado, logrando establecer metodologias parcialmente eficientes y
en la seleccidon de genotipos y accesiones de los bancos de germoplasma con mayor
rendimiento y de precocidad aceptable (Mujica et al., 2002).

Se han obtenido variedades con caracteristicas sobresalientes en rendimiento,
precocidad y menor contenido de alcaloides, como: Andenes- 80 en Cusco, Huancayo- 6
en Junin, Seleccion Lineas Precoces-SLP-1 al 4 en Puno, Alta Gracia en Cajamarca y la
variedad Inti en Chile, esta ultima libre de alcaloides, pero con enorme susceptibilidad a
condiciones adversas de clima, ataque de plagas y enfermedades (Mujica et al., 2001).
El tarwi, tiene caracteristicas variadas de comportamiento en las diferentes zonas
productoras del pais (Tapia, 1997), con rendimientos entre 1500 a 3500 Kg/ha, segun
el genotipo, lugar de siembra y cuidados culturales proporcionados (Mujica et al., 2015),
cuyos parientes silvestres estan ampliamente distribuidos en las zonas aledanas al area
de cultivo, ya que constituye medicina para sus animales (alcaloides) y combustible para

la cocina de los agricultores (Jacobsen y Mujica, 2006).
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Sancho (2013), al evaluar 80 accesiones del banco de germoplasma de la
Universidad Nacional del Altiplano, por precocidad y rendimiento de grano, observo que la
mas precoz resulto ser la accesion LES-186 con 223 dias de periodo vegetativo y la mas
tardia la accesion LES-173, con 256 dias, mientras que, en rendimiento, las accesiones
LES-073 con 3,774 Kg/ha y LES-149 con 3,525 Kg/ha fueron superiores. Sin embargo, al
determinar la precocidad en 5 lineas y una variedad de Tarwi (Lupinus mutabilis Sweet) en
Camacani, Peru, se encontro que la linea SLP-4 fue la mas precoz con 192 dias de periodo
vegetativo y 268 Kg/ha de Nitrégeno total aportado al suelo (Pérez, 2013).

Coillo (2014), al evaluar caracteres morfologicos y agronémicos en Camacani,
Puno, Peru, encontrd que todas las accesiones muestran tallo principal prominente, con
27 % de dehiscencia, forma de semilla oval aplanada, dominando el color de semilla
blanco (72%), café (25%) y gris (2%); en precocidad variaron de 199 a 220 dias de periodo
vegetativo, altura de planta varié de 100 a 153 cm, el numero de vainas por planta entre
49 a 193; numero de granos por planta entre 40 a 124 y el peso de 100 semillas de 30 a
42 gramos. La hipoétesis planteada, fue que existen en el pais, genotipos de tarwi que se
adapten a condiciones del altiplano peruano, con alto rendimiento, mas precoces y de

elevado contenido proteina y aceite.

2 MATERIALES Y METODOS
21 MATERIAL EXPERIMENTAL

Los cultivares utilizados fueron: T1. Yunguyo (Puno), T2. Cholo fuerte (Huaraz), T3.
Huancayo-6 (Junin), T4. SCG-22 (Cusco), T5. Alta gracia (La Libertad), T6. Andenes-80
(Cusco), T7. Patén grande (Otuzco-La libertad), T8. SLP-1 (Puno), T9. UNCP (Junin), T10.
Seccelambra (Ayacucho), T12. Vilquechico (Puno), T13.Yunguyo 1 (Puno), T14. Yunguyo
2 (Puno), como se observa en la Tabla 1, los cuales se sembraron en el CIP, Camacani
de la Universidad Nacional del Altiplano- UNA-Puno, Peri a 3850 msnm, en la campana

agricola 2017/2018, en un disefo de bloques completos al azar con cuatro repeticiones.

Tabla 1. Cultivares de tarwi (Lupinus mutabilis Sweet) utilizados en la investigacion y su procedencia

Clave Nombre cultivar Procedencia Provincia/ Altura (msnm) Pais
Departamento
T Yunguyo Yunguyo Puno 3826 Peru
T2 Cholo fuerte Huaraz Ancash 3052 Peru
T3 Huancayo-6 Huancayo Junin 3270 Peru
T4 SCG-22 Kayra Cusco 3320 Peru
T5 Alta gracia Trujillo La Libertad 3169 Peru
T6 Andenes- 80 Andenes Cusco 3405 Peru
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Clave Nombre cultivar Procedencia Provincia/ Altura (msnm) Pais
Departamento
T7 Paton grande Otuzco La Libertad 2641 Peru
T8 SLP-1 Camacani Puno 3320 Peru
T9 UNCP Huancayo Junin 3270 Peru
T10 Seccelambra Ayacucho Ayacucho 2761 Peru
T Sacacatani Huancané Puno 3841 Peru
T12 Vilguechico Huancané Puno 3825 Peru
T13 Yunguyo-1 Yunguyo Puno 3826 Peru
T14 Yunguyo -2 Yunguyo Puno 3826 Peru

2.2 INSTALACION DEL EXPERIMENTO

La siembra e instalacion del experimento, se efectué de acuerdo a las normas
del cultivo establecidas para la zona, en seleccion de semilla, fecha de siembra,
distanciamiento, densidad de siembra, abonamiento, cuidados culturales, control de
plagas y enfermedades, cosecha vy trilla (Mujica, 2018). Se han evaluado los siguientes
caracteres: Altura de planta, Niumero de ramas primarias, NuUmero de vainas por eje central,
longitud de vaina, rendimiento de grano por eje central, diametro de grano, rendimiento de
ejes primarios, dias a floracion, dias a madurez fisioldgica, color de grano, contenido de
proteina, grasas y carbohidratos, para lo cual se ha utilizado los descriptores morfologicos
del tarwi (CIRF, 1981).

2.3 ANALISIS DE LA COMPOSICION QUIMICA PROXIMAL

Para determinar la composicion quimica proximal y efectuar las determinaciones
de grasa, proteina y carbohidratos se ha utilizado la metodologia propuesta por la AOAC
Internacional. Efectuando los andlisis en el Instituto de Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos- ICTA, Cordoba, Argentina, con tres repeticiones y obteniendo él promedio.

El contenido total de grasa libre, se obtuvo por el método de extraccion con
Soxhlet utilizando n-hexano como solvente, segun la técnica reportada por la AOAC
Internacional (1999), 920,39. Para el Anélisis de proteina bruta, se realizdé con un digestor
de seis posiciones, marca Buchi modelo K-424 y un destilador semiautomatico, marca
Buchi modelo K-350. Segun el método oficial de analisis de AOAC Internacional (1999),
9841315. Para la conversion del nitrogeno a proteina bruta se empleo el factor 6,25.
Anélisis de cenizas: Se llevo a cabo por calcinacion en la mufla (Iindex 273) a 600 °C de
acuerdo con AOAC International (1999), 923; mientras que la Humedad, se determino

mediante secado en horno a 100 °C a peso constante de la muestra de acuerdo con
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AOAC International (1999), 934,01; para los Hidratos de Carbono, se calcularon por segun
la formula:
Hidratos de carbono= 100 - (% de humedad + %de cenizas + % de proteinas + %

de lipidos).

3 RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 PERIODO VEGETATIVO (DIAS A MADUREZ FISIOLOGICA)

Enla Tabla 2 y Figura 1, se observa que los cultivares de tarwi, sembrados en Puno
a 3,850 msnm, alcanzaron un periodo vegetativo que varia entre 221 a 263 dias, siendo el
cultivar mas precoz el SCG-22, con 221 dias de periodo vegetativo, procedente de Kayra,
Cusco y el mas tardio el cultivar Huancayo-6, con 263 dias, procedente de Junin, ambos
provienen de valles interandinos con mejores condiciones climaticas y menor altura sobre
el nivel del mar que el altiplano punefio; sin embargo el SCG-22 fue seleccionado en
Kayra, Cusco no solo por su adecuado rendimiento sino también por el menor periodo
vegetativo en dichas condiciones, mientras que Huancayo- 6, fue seleccionado por su
alta produccion de grano, coincidiendo el mas precoz (SCG-22) con los tarwis precoces
del banco de germoplasma de Puno (Coillo, 2014).

Tabla 2. Periodo vegetativo de cultivares de tarwi (Lupinus mutabilis Sweet) y prueba de significacion de Duncan,
en Puno, Peru.

Clave Nombre cultivar Periodo Yegetativo . Ni_v .el de.
(dias) Significancia.
T3 Huancayo-6 263.75 a
T6 Andenes- 80 25725 ab
T7 Paton grande 253.75 bc
T Yunguyo 248.75 bc
T9 UNCP 246.25 de
T5 Altagracia 24550 de
T2 Cholo fuerte 24275 def
T Sacacatani 241.75 def
T10 Seccelambra 240.00 ef
T8 SLP-1 239.50 ef
T14 Yunguyo -2 237.00 f
T13 Yunguyo-1 235.75 f
T12 Vilguechico 225.50 g
T4 SCG-22 221.25 g
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Figural. Periodo vegetativo de cultivares de tarwi (Lupinus mutabilis Sweet) en Puno, Peru.
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3.2 RENDIMIENTO DE GRANO

Debido al crecimiento simpodial del tarwi, el rendimiento de grano, esta
determinado por la produccion del eje central y de las ramas primarias, puesto que en
el altiplano peruano, la produccion de ramas secundarias y terciarias no llegan a formar
grano, por la presencia de heladas durante la madurez y por el mayor periodo vegetativo
que alcanzan en estas condiciones, ya que la produccion es netamente bajo secano, sélo
con la presencia de precipitaciones pluviales durante su desarrollo y también por las
condiciones climaticas y de altura de la zona (Mujica, 2018).

Se observa en la Tabla 3 y Figura 2, que los cultivares: Vilquechico, Sacacatani y
SLP-1, son los mas rendidores en grano con: 4,363, 4073, 3,951 Kg/ha respectivamente,
debido a su potencial genético propio e interaccion adecuada con el ambiente del altiplano
peruano, los que mostraron también mayor rendimiento por eje central y ramas primarias,
con valores similares a los encontrados en las accesiones del banco de germoplasma
de la UNA- Puno (Sancho, 2011). Los cultivares: Yunguyo 1, Cholo fuerte fueron los de
menor rendimiento con: 2,720 y 3,181 Kg/ha respectivamente, debido a que no mostraron
su potencial productivo en condiciones de Camacani, ademas por ser tardios, baja
produccion del eje central y ramas primarias, siendo afectados por las heladas del mes
de mayo, coincidiendo los rendimientos con resultados de investigaciones efectuadas en

los valles interandinos de Peru (Mujica et al., 2002).
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Tabla 3. Rendimiento del eje central (g), rendimiento ramas primarias (g), rendimiento total por planta (g), rendimiento
por hectarea (Kg/ha), diametro de grano(cm) de cultivares de tarwi (Lupinus mutabilis Sweet), en Puno, Peru.

Rendimiento| Rendimiento Egg?rig;ie?;%gg Diametro Ijﬁ;c(l;;n i?r?;;) /9,’\::/2?
Clave [Nombre cultivar| eje central / |[ramas primarias| . iy lant de grano d 9 g.f. iad
lanta(g) Jolanta(g) primarias/planta (cm) e significancia de
P (9) Duncan
T12 Vilquechico 30.02 39.79 69.81 0.78 |436313 a
™ Sacacatani 3415 31.03 65.18 0.81 4073.75 ab
T8 SLP-1 28.06 3517 63.23 0.77 |3951.88 ab
T3 Huancayo-6 33.24 29.31 62.55 089 |3909.38 bc
T7 Paton grande 32.27 29.36 61.63 090 |385188 ¢
T Yunguyo 3040 2819 58.59 086 |3661.88 ¢
T9 UNCP 28.50 28.50 57.00 0.82 [356250 cd
T14 Yunguyo -2 29.06 27.61 56.67 0.81 3541.88 d
T4 SCG-22 28.50 27.86 56.36 0.85 [3522.50 d
T5 Altagracia 27.57 28.44 56.01 0.83 |3500.63 d
T6 Andenes- 80 30.90 2246 53.36 0.86 |3335.00 e
T10 | Seccelambra 25.93 26.07 52.00 0.76 3250.00 ef
T2 Cholo fuerte 31.01 19.89 50.90 1.08 3181.25 ef
T13 Yunguyo-1 2318 20.35 43.53 0.74 |2720.63 g

Figura 2. Rendimiento de grano por hectarea (Kg/ha) de cultivares de tarwi (Lupinus mutabilis Sweet), en Puno, Peru.
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3.3 PROTEINA, ACEITE E HIDRATOS DE CARBONO
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El contenido de proteina del grano de tarwi, si bien es cierto, depende del

potencial genético de cada cultivar, también esta influenciado por la fertilidad del suelo y

por el aporte de nutrientes nitrogenados y eficiencia de fijacion de Nitrogeno atmosférico

efectuado por las bacterias nitrificantes propias del tarwi como es el Rhizobium lupini,

manifestado por la cantidad de nédulos en la raiz y con abundancia de leg de hemoglobina

(Mujica et al., 2001).
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En la Tabla 4 y Figura 3, se observa que los cultivares: Huancayo-6, Andenes-
80 y Yunguyo-2, son los que presentan mayor contenido de proteina en las semillas,
con 48.8, 48,6 y 48.4 % respectivamente, lo que los convertiria en los cultivares de
mayor produccion de proteina de altura, teniendo color de semilla blanca, con similares
contenidos que la Soya (Baer et al, 1994; Caicedo y Peralta, 2001); siendo los cultivares:
SCG-22, Altagracia con 44.6 y 44.7 % de proteina respectivamente, los que tienen menor
contenido de proteina, debido al potencial genético propio de cada cultivar y manifestada
en condiciones agroclimaticas del altiplano peruano; actualmente la proteina del tarwi,
esta siendo muy apreciada por ser cultivo organico, puesto que en el altiplano peruano
se siembra en suelos pobres y marginales, sin aplicacion de fertilizantes quimicos ni
pesticidas debido al que el contenido de alcaloides (Esparteina, Lupinina, Lupanidina) le
da sabor amargo al grano y a la planta, que la protege de las plagas y por la altura en la
que se siembra (3,850 msnm), la incidencia de enfermedades es escasa (Mujica, 1990).

El contenido de aceite de tarwi, varid de 141 a 23.5 %, siendo los cultivares:
Vilguechico y Paton grande con 23.5 y 21.5 % los que presentaron mayor contenido de
aceite en las semillas, mientras que los cultivares: Yunguyo y Yunguyo 1, mostraron menor
contenido de aceite con 141 % ambos (Tabla 4 y Figura 3); esto se relaciona con el tamarno
del embridn, debido a que estas sustancias grasas se encuentran mayormente en el
embridn de la semilla, aquellas con mayor contenido en aceite fueron las que presentaron
embridn mas grande (Mujica, 1994a).

El contenido de Hidratos de Carbono, vario de 281 a 36.2 %, siendo Yunguyo-2
el de menor contenido, con semilla de color blanco y mayor contenido, Yunguyo-1 con
semilla color marrén, no existiendo influencia del color de semilla en el contenido de
hidratos de carbono (Wallace et al., 1998).

Tabla 4. Contenido de proteina (%), aceite (%), hidratos de carbono (%) y color de semilla de cultivares de tarwi
(Lupinus mutabilis Sweet), en Puno, Peru.

Cultivares Proteina (%) Aceite (%) gai?éitsos g/f) Color de semilla
T1: Yunguyo 46,2% 141% 35,7% Blanco
T2: Cholo fuerte 47,7% 15,9% 32,1% Blanco
T3: Huancayo-6 48,4% 15,9% 31,6% Blanco
T4:SCG-22 44,6% 19,2% 32,6% Blanco
T5: Altagracia 44.7% 15,8% 35,6% Blanco
T6: Andenes- 80 48,6% 15,7% 32,0% Blanco
T7: Paton grande 44.7% 21,5% 29,3% Blanco
T8: SLPA 44,9% 20,2% 30,3% Blanco
T9: UNCP 46,3% 18,5% 31,2% Blanco
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Hidratos de
Cultivares Proteina (%) Aceite (%) Carbono (%) Color de semilla
T10: Seccelambra 47,9% 15,2% 33,0% Blanco media luna
T11: Sacacatani 46,3% 16,1% 33,7% Blanco
T12: Vilguechico 44.9% 23,5% 279% Marrén
T13: Yunguyo-i 45,8% 14,1% 36,2% Marron
T14: Yunguyo -2 48,8% 19,4% 28,1% Blanco

Figura 3. Contenido de Aceite (%), Carbohidratos (%) y Proteina (%) de cultivares de tarwi (Lupinus mutabilis
Sweet), en Puno, Peru.

Paorcentaje (%)

W Aceite (%) B Carbohidratos (%) M Proteina (%)

4 CONCLUSIONES

Los cultivares utilizados, provienen de las principales zonas productoras de tarwi
(Lupinus mutabilis Sweet) del Peru, variando su procedencia en altitud desde, los 2641
(Otuzco- La Libertad) hasta 3826 msnm (Yunguyo, Puno), forma de cultivo (tradicional y
mecanizada), utilizacion en la alimentacion (Con testa y sin testa) y nombre nativo (tarwi,
tauri, chocho).

El cultivar mas precoz de tarwi y seleccionado para condiciones climaticas del
altiplano peruano, es el SCG-22, procedente de Kayra, Cusco, con 221 dias de periodo
vegetativo, de grano blanco, preferido por los consumidores citadinos y el mas tardio el
cultivar Huancayo-6, con 263 dias, procedente de Junin, que seria el menos indicado para
el altiplano puneno.

Los cultivares: Vilquechico y Sacacatani son los mas rendidores en grano con:
4,363, 4073 Kg/ha respectivamente, debido a su potencial genético propio e interaccion
adecuada con el ambiente del altiplano peruano, mientras que: Yunguyo 1y Cholo fuerte,

mostraron menor rendimiento con: 2,720, 3,181 Kg/ha respectivamente.
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Los cultivares: Huancayo-6 y Andenes-80, son los que presentan mayor contenido
de proteina en las semillas con 48.8 y 48.6 % respectivamente, siendo los cultivares de
mayor produccion de proteina de altura; mientras que SCG-22 y Altagracia con 44.6 y
447 % de proteina respectivamente, los que tienen menor proteina. En contenido de
aceite, los cultivares: Vilquechico y Paton grande con 23.5 y 21.5 % son los que presentan
mayor contenido de aceite en sus semillas, mientras que: Yunguyo y Yunguyo 1, mostraron
menor cantidad de aceite con 141 % ambos, recomendando sembrar los primeros con
fines oleaginosos en el altiplano peruano.

Paralas condiciones del altiplano peruano, se seleccionalos cultivares: Vilquechico
(Puno), con rendimiento de grano de 4,363 Kg/ha, 225 dias de periodo vegetativo, 45 %
de proteina, 23.5% de aceite en sus semillas, y Sacacatani (Puno) con 4,073 Kg/ha, 241
dias de periodo vegetativo, 46 % de proteina y 16% de aceite, siendo recomendados para

la zona altiplanica y podrian tener mejor comportamiento en zonas mas benignas del Peru.
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