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APRESENTACAO

As Ciéncias Agrarias sdo um campo de estudo multidisciplinar por exceléncia, e
um dos mais proficuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda
mundial por alimentos e a crescente degradacdo ambiental impulsionam a busca
constante por solucdes sustentaveis de producédo e por medidas visando a preservacao
dos recursos naturais.

A obra Agrarias: Pesquisa e Inovacado nas Ciéncias que Alimentam o Mundo
compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem
cientifica de facil entendimento. Na coletanea, o leitor encontrara textos que tratam dos
sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes
perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem, o social
e sobre a gestao.

Este Volume VI traz 28 artigos de estudiosos de diversos paises. Sdo 14
trabalhos de autores da Argentina, China, Coldmbia, Espanha, México, Peru e Portugal e
14 trabalhos de pesquisadores brasileiros, divididos em dois eixos tematicos: os
primeiros 13 capitulos versam sobre Sistemas de Producao Vegetal e os demais
tratam de temas variados dentro do eixo tematico Zootecnia e Veterinaria.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMEN: En los origenes de la Zootecnia
a mediados del siglo XVIlI, la Etnozootecnia
fue el objetivo central de dicha ciencia.
Actualmente comprende el estudio tanto
especies animales domésticas (razas)
como silvestres, no solo la cantidad de
formas presentes en cada especie sino de
la diversidad de individuos que integran
una determinada poblacion animal. Para
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ello existen metodologias demograficas
de relevamiento como son la Estructura
Poblacional basada en caracteristicas
morfoldgicas, biométricas y productivas.
Es interesante introducir = conceptos
zootécnicos superadores y practicos que se
apliquen en poblaciones y regiones donde
se cria ganado tradicional, local/autoctono
y que se denominan ganado criollo, SRD
o BSE como es el caso de los rumiantes
menores (ovinos, caprinos y camélidos).
Ello sin dejar de lado el concepto clasico
que se aplica sobre todo a poblaciones de
paises desarrollados basado en un estandar
racial, registros genealdgicos y productivos y
respaldo de una asociacion de criadores. Un
concepto de raza interesante de aplicar es
aquel de un grupo de animales domésticos
el cual se haya separado geograficamente
y/o culturalmente de grupos fenotipicamente
similares conduciendo a la aceptacion
de su identidad separada. También como
concepto equivalente y desprovisto de toda
connotacién se propone la utilizacion del
término tipo bioldgico o biotipo como un grupo
de animales con genotipos similares para
caracteres de interés. Finalmente se propone
diferentes estadios pos-domesticacion de las
poblaciones domésticas, donde es un primer
estado estan las poblaciones primarias o
razas tradicionales o locales. Luego a partir
de ellas se originarian todas las poblaciones
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estandarizadas o razas propiamente dichas en sentido clasico, incluyendo desde las
poco a las mas difundidas o comerciales. Y en un ultimo estado, estarian razas o lineas
derivadas de cualquiera de las anteriores: las lineas o razas mendelianas, sintéticas o
compuestas, especializadas o endogamicas, transgénicas y experimentales.
PALABRAS CLAVES: Raza. Primariedad. Ovinos. Caprinos. Camélidos.

CONTRIBUTIONS OF ETHNOZOOTECHNICS TO SMALL RUMINANTS STUDY

ABSTRACT: In the origins of Zootechnics in the mid-18th century, Ethnozootechnics
was the central objective of this Science. Currently, it includes the study both domestic
(breeds) and wild animal species, not only the number of forms present in each species
but also the diversity of individuals that make up a certain animal population. For
this, there are demographic survey methodologies such as the Population Structure
based on morphological, biometric and productive characteristics. It is interesting to
introduce superior and practical zootechnical concepts that are applied in populations
and regions where traditional, local/autochthonous livestock are raised and that are
called Creole, SRD or BSE, as is the case with small ruminants (ovines, caprine and
camelids). This without leaving aside the classic concept that is applied above all to
populations of developed Countries based on a standard breed, genealogical and
productive records and support from breeders associations. An interesting breed
concept to apply is that of a group of domestic animals which has been geographically
and/or culturally discriminated from others phenotypically similar groups leading to
the acceptance of their identity in separated form. Also, as an equivalent concept
devoid of any connotation, the use of the term biological type or biotype is proposed
as a group of animals with similar genotypes for characters of interest. Finally, different
categories or post-domestication stages of domestic populations are proposed,
where the primary populations or traditional or local races are a first state. Then from
them would originate all standardized populations or races properly speaking in the
classical sense, including from the few to the most widespread or commercial. And
in a last state, there would be the races or lines derived from any of the previous.
Mendelian, synthetic or compound, specialized or inbred, transgenic and experimental
reces or lines.

KEYWORDS: Race. Primarity. Ovines. Caprine. Camelids.

1INTRODUCCION

En los origenes de la Zootecnia a mediados del siglo XVIII, la Etnozootecnia fue
el objetivo central de dicha ciencia y tenia por objetivo el estudio de las razas animales.
La Etnozootecnia actualmente comprende el estudio de las especies animales tanto
domésticas (razas) como silvestres, de las cuales se obtienen productos zodgenos

mediante la aplicacion de diferentes herramientas de manejo (animales de interés

Agrarias: Pesquisa e Inovagdo nas Ciéncias que Alimentam o Mundo Vol VI Capitulo 20 217




zootécnico). En la modernidad, si bien la Zootecnia en su evolucion ha incorporado el
estudio de las bases bioldgicas de la produccion animal y su funcién econdémica, sigue
siendo de interés realizar estudios etnozootécnicos que partan de una descripcion de las
caracteristicas morfologicas, biométricas, productivas, etc. de los individuos que integran
una determinada poblacion animal (Hick, 2015; Hick, 2018).

En el marco de la Etnozootecnia moderna y del estudio de los rumiantes
menores, la presente revision se introduciran conceptos zootécnicos superadores y
practicos que se apliquen a poblaciones y regiones donde se cria ganado autéctono
como los Camélidos Sudamericanos domésticos (Llamas y Alpacas) en el area andina
de Sudamérica o ganado introducido hace ya cinco siglos como el ovino y caprino
se considera un ganado tradicional o local, denominado genéricamente “criollo”. Este
ganado carece en la mayoria de las veces de control de sus variables productivas

mas elementales.

2 EL CONCEPTO DE RAZA Y BIOTIPO

El caso del concepto de raza ha ido evolucionando y siendo mas abarcador e
integrador. El concepto clasico con un enfoque burocratico y comercial, es aquél que
se aplica sobre todo a poblaciones de paises desarrollados y se basa genéricamente
en la definicion de un estandar racial, la implementacion de registros (genealdgicos
y productivos) y el respaldo de una asociacion de criadores. Un concepto de raza
interesante de aplicar es aquel que tiene en cuenta aspectos socio-econdmicos y
culturales donde se puede definir como un grupo de animales domésticos el cual se haya
separado geograficamente y/o culturalmente de grupos fenotipicamente similares que
ha conducido a la aceptacion de su identidad separada (Renieri, Frank, Rosati y Macias
Serrano, 2008; Renieri, Frank, Rosati y Antonini, 2009; FAQ, 2012; Hick, 2018). Como
un concepto integrador de raza, FAO (2012), propone que una poblacion de animales
domésticos puede considerarse una raza si los animales cumplen los criterios de estar
sujetos a un patron de utilizacién comun, comparten un habitat o area de distribucién
comun, representan en gran parte un grupo genético cerrado y son considerados
distintos por sus criadores.

Finalmente, como concepto equivalente, y desprovisto de toda connotacion, se
propone la utilizacién del término tipo bioldgico o biotipo para referirse a una poblacion
de interés zootécnico en el sentido que lo hace Bourdon (2000): como un grupo de

animales con genotipos similares para caracteres de interés. Por tanto, el estudio de
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biotipos requiere definir caracteres y, por consiguiente, criterios etnozootécnicos para
describir y clasificar las especies de interés zootécnico. Ademas, dichos caracteres
pueden constituir objetivos de seleccion y/o criterios de seleccion en el mejoramiento
genético. Podemos mencionar los caracteres morfoldgicos (piel, mucosas, anexos
cutaneos, conformacion y topografia), los caracteres funcionales (temperamento y
productos zodgenos o aptitud productiva), los caracteres patoldgicos (genéticos y
ambientales) y los caracteres productivos o de desempeno (reproductivos, produccion
de carne, leche, fibra y huevos, trabajo, valor escénico y medicinales) (Guichandut,
1975; Lauvergne, 1978; Pieramati et al., 1995; Herrera, 2003). Aqui cabe senalar dos
cuestiones: el concepto de biotipo podria extenderse a las especies silvestres, siendo
dicho concepto aun mas amplio. Por otra parte, la Zootecnia clasica o tradicional toma al
biotipo como equivalente al de aptitud productiva, cuando en realidad esté ultimo puede
ser uno de los caracteres que pueden definir al biotipo, ademas de la relacion genética

entre sus componentes.

3 LA EVOLUCION DE UNA POBLACION POS-DOMESTICACION

La presente revision se basa en un enfoque etnozootécnico moderno y practico
que propone diferentes categorias o estadios pos-domesticacion de las poblaciones
domeésticas (Figura 1). Como poblaciones tradicionales, arcaicas o primarias se entiende
aquellas que han sido conservadas en los primeros niveles post-domesticacion, por
lo que presentan una gran variabilidad en sus caracteres: caracteres morfologicos
y biométricos, sobre todo de los caracteres de efecto visible. A partir de estas
poblaciones primarias es que se fueron obteniendo poblaciones estandarizadas (las
razas propiamente dichas o en sentido clasico) ya que estas fueron respondiendo a
un proceso de estandarizacion, es decir seleccionadas en funcién de ciertos criterios
especificos. El proceso de estandarizacion implica la seleccion de animales en funcion
de ciertos caracteres etnozootécnicos lo que redunda en una homogenizacion visible
de la poblacién y genéticamente en una posible homocigosis (Lauvergne, 1994 y
1996; Renieri et al., 2008; Renieri et al., 2009). Un proceso inverso también podria ser
concebido ya que una poblacién estandarizada podria originar luego nuevamente una
poblacion primaria por varios motivos como, por ejemplo, por procesos de mestizacion
parciales o combinaciones de razas estandarizadas sin un objetivo o por azar. Y asi
también una poblacion recupera su estado silvestre o se “acimarrona” (feral) cuando
deja de operar la seleccion artificial o se dan cruzamientos con las formas o biotipos

silvestres (introgresion).
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Figura 1: Evolucion de una poblacion pos-domesticacion

Intervencion del hombre

Estados de una poblacién pos-domesticacién

Estados sucesivos
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Adaptacion por Hick (2018) en base a Lauvergne (1994; 1996)

En el mismo enfoque etnozootécnico, Lauvergne (1996) describe la evolucion de

una poblacion pos-domesticacion mediante un esquema geografico tedrico (Figura 2).

En dicho esquema en una primera situacion la poblacion primaria estaria representada,

en un todo, por un “océano primario”. En una segunda situacion se observa un proceso

de estandarizacion incipiente mediante la aparicion de islas de estandarizacion o “puntos

calientes” sobre el océano primario. Por ultimo, en una tercera situacion, se observa una

estandarizacion consolidada lograda mediante la extension de las islas de estandarizacion

y dando lugar a la organizacion de una poblacion conformada por un mosaico de razas

estandarizadas y en algunos casos la existencia, dentro de algunas piezas de dicho

mosaico, de “lagunas” o “relictos” de primariedad.

Figura 2: Esquema geografico tedrico de la dinamica de la evoluciéon pos-domesticacion

-

L

Poblacién primaria: océano primario

. “Océano primario”
uniforme o solido

Estandarizacién _incipiente: aparicion de islas
de estandarizacion sobre el océano primario

O Islas de estandarizacion o “‘Puntos calientes”

Estandarizacion consolidada: extension de las
islas de estandarizacion y organizacién de un
mosaico de razas estandarizadas

e : ® “Jagunas o relictos de primariedad”

Adaptacion por Hick (2018) en base a Lauvergne (1996)
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A partir de las categorias o estadios pos-domesticacién de las poblaciones
domeésticas y de los conceptos de raza y biotipo senalados, se puede sefalar un esquema
de diferentes razas o biotipos que se originan (Figura 3). El grupo de razas tradicionales,
locales o primarias en un primer estado, en segundo lugar y originadas de estas ultimas el
grupoderazas estandarizadas propiamente dichas, en tercer lugar un grupo estandarizado
de razas o lineas comerciales originadas del segundo grupo o inclusive del primero, y un
cuarto grupo estandarizado de razas o lineas derivadas de cualquiera de los anteriores
y conformado por: lineas o razas mendelianas (seleccionadas por una o algunas pocas
caracteristicas), lineas sintéticas o compuestas que derivan del cruzamiento de razas
estandarizadas o seleccionadas, lineas especializadas o endogamicas (obtenidas por
seleccion intensiva o endocria) y lineas transgénicas y experimentales. Dicho esquema
surge de lo propuesto por Lauvergne (1994), Tixier-Boichard, Ayalew y Jianlin (2007) e
incorporado por FAO (2012) de manera genérica para toda poblacion animal. En tanto
Lauvergne (1996) y Renieri et al. (2009) extienden dicho esquema a los Camélidos
Sudamericanos domésticos y lo discuten para una mejor comprension. Finalmente, se
aplica a poblaciones de Camélidos Sudamericanos domeésticos, ovinos y caprinos del

territorio argentino (Hick, 2015; 2018).

Figura 3: Razas o biotipos que se forman

¥ Razas tradicionales, locales o primarias

Primarieda>

/¥ Razas estandarizadas (propiamente dichas)

v Razas o lineas comerciales
L ]

e

/¥ Razas o lineas derivadas:

® Lineas o razas mendelianas
®» Lineas sintéticas o compuestas

®» Lineas especializadas N 4
®» Lineas transgénicas y experimentales
Adaptacion por Hick (2018) en base a Lauvergne (1994; 1996); Tixier-Boichard, Ayalew y Jianlin (2007) y Renieri
et al. (2009)
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A continuacién, se enumeran caracteristicas que describen las razas o biotipos
que se forman en la evolucion de una poblaciéon pos-domesticacion, como propuesta
para la comprension de la diversidad fenotipica e inclusive para la caracterizacion de
los recursos zoogenéticos (adaptado de Lauvergne 1994; 1996; Tixier-Boichard Ayalew y
Jianlin, 2007 y Renieri et al., 2009).

Razas tradicionales o primarias (poblaciones): estas poblaciones surgieron pos-
domesticacion y se mantuvieron en los primeros niveles posteriores a dicho evento. Son
principalmente locales y manejadas por campesinos de comunidades tradicionales u
originales. El pedigri puede ser parcialmente conocido y hay ausencia de asociaciones
de criadores. Exhiben a menudo gran diversidad fenotipica, sobretodo en sus caracteres
morfoldgicos y biométricos de “efecto visible”, con baja intensidad de seleccion; pero
pueden estar sujetos a una alta presion de seleccion natural y se consideran adaptadas
a su medio ambiente. Sus estructuras genéticas estan principalmente influenciadas por
eventos de migracion y mutaciones los cuales se seleccionan en contra de la naturaleza
y se acumulan. El tamano de la poblacion es generalmente grande (lo que lo salvaguarda
de la erosion genética).

Las razas tradicionales o poblaciones primarias también se denominan como
arcaicas. No obstante, esta denominacion, asi como la de poblacién o biotipo primitivo si
bien son equivalentes, generan en los campesinos, productores e inclusive en técnicos
o profesionales reacciones antagonicas, ya que toman a dichas denominaciones como
descalificativas hacia el recurso zoogenético y sus criadores. Ejemplo de ello son las
reacciones de criadores de caprinos en el norte del Africa (J.J. Lauvergne, comunicacion
personal) o una referencia como desvalorizacion en ovinos (Pena, Lopez, Abbiati, Género
y Martinez, 2017).

Por otra parte, corresponderia incluir en esta categoria al ganado tradicional, local
y/o autéctono y que en especies como ovino y caprino se denominan genéricamente
como ganado “criollo” o en Brasil las poblaciones o razas denominadas como “SRD”
(sem raca definida) (Hick, 2018). Esta ultima denominacion que utiliza un acronimo o sigla,
seria la mas desprovista de todo tipo de connotacién tanto zootécnica como cultural.
Por ello a las razas tradicionales o poblaciones primarias se recomendaria denominar
como biotipos (razas) o poblaciones sin estandar o no estandarizadas. El acronimo o sigla
alternativo propuesto seria el de “BSE” o “PNE”.

Razas estandarizadas: obtenidas a partir de poblaciones tradicionales por
aislamiento geografico o seleccion. Creadas por parte de una agrupacion de criadores,

seleccionadas por caracteristicas morfologicas e incluidas en un listado reconocido de
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caracteristicas raciales (estandar). El pedigri es parcialmente conocido. Exhiben menos
diversidad fenotipica, ya que se seleccionan para alcanzar los estandares fenotipicos
preestablecidos (uniformidad exterior o de caracteres visibles). La estructura genética
puede estar influida por importantes efectos fundadores. El tamario de la poblacion puede
ser grande o pequefio dependiendo de la evolucion de la razay la asociacion de criadores.
La situacion mas comun es la ultima, por lo tanto, estan afectados en su baja variabilidad
genética a la cual se agrega a menudo un esquema de apareamiento consanguineo.

Razas comerciales: Estas son obtenidas a partir de razas estandarizadas o de
poblaciones tradicionales mediante un objetivo de mejoramiento econdmico y el uso de
métodos de genética cuantitativa. Los criadores se organizan para el registro de pedigriy
de desempeno, y los animales seleccionados se utilizan en o entre majadas o rodeos. El
pedigri es generalmente conocido. La endogamia aumenta como consecuencia de la alta
intensidad de seleccion y un esquema de apareamiento cerrado con pocos reproductores
intervinientes. Se pueden usar marcadores moleculares, por ejemplo, para pruebas de
parentesco y/o para la identificacion de genes que regulan el desempefio. El tamafo de
la poblacion es generalmente grande.

Razas/lineas derivadas: son diferentes tipos que surgen del uso de métodos de
mejoramiento especificos de diferente complejidad, en las cuales podemos encontrar:
i) razas mendelianas seleccionadas por una o algunas pocas caracteristicas a partir de
cualquiera de las anteriores categorias; ii) razas sintéticas o compuestas que derivan
del cruzamiento de razas estandarizadas o seleccionadas, y exhiben un alto nivel de
variabilidad genética al inicio que luego tienen a reducirse por una nueva seleccion o
estandarizacion; incluye los procesos de “mestizaje”. iii) razas y lineas endogamicas que
son obtenidas por endocria, son altamente especializadas y exhiben baja variabilidad
genética; iv) Las lineas transgénicas y experimentales seleccionadas.

Eltamano de la poblacion es generalmente limitado, excepto paralas lineas sintéticas.

4 SITUACION DE LOS RUMIANTES MENORES (CAMELIDOS SUDAMERICANOS
DOMESTICOS, OVINOS Y CAPRINOS)

Entre los caracteres etnozootécnicos de gran variabilidad en los rumiantes
menores y como criterios de estandarizacion utilizados, se encuentran las caracteristicas
de la fibra: el tipo de vellon y el fenotipo de color (Bonacini, Lauvergne, Succi et Rognoni,
1982; Lauvergne, Renieri and Audiot, 1987; Lauvergne, 1994). Por tanto, dichos caracteres
son tenidos en cuenta fundamentalmente para ilustrar de manera didactica, la evolucion

y estadios etnozootécnicos de una poblacion.
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Las Figuras 4, 5y 6 ilustran respectivamente de manera didactica, la evolucion y
estadios etnozootécnicos de una poblacion Camélida, ovina y caprina respectivamente,
donde a modo de ejemplo tenemos en dichas figuras un caracter etnozootécnico
observable, que es el disefio de la mancha blanca. En la poblacion silvestre toda la
poblacion posee el mismo diseno o tipo debido al proceso de seleccion natural y
especiacion. En las poblaciones primarias se pueden observar mucha de las variantes
fenotipicas de disefo o tipo de mancha, que van desde el blanco total pasando por
diferentes manchas (de diferentes extensiones pequefas o marcas, regulares e
irregulares, uniformes o “pintados”) hasta la ausencia total (sin mancha). En cambio, en
las poblaciones estandarizadas o en proceso avanzado de estandarizacion se observa
solo una variante fenotipica o en su defecto de manera predominante. En este caso el

diseno de mancha es el totalmente blanco.

Figura 4: Evolucion y estadios etnozootécnicos de una poblacion camélida

Poblaciones Silvestres

Hick (2018)
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Figura 5: Evolucion y estadios etnozootécnicos de una poblacion ovina

Poblaciones Silvestres

Hick (2018)
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Figura 6: Evolucion y estadios etnozootécnicos de una poblacion caprina

| Poblacnes Silvestres

Poblaciones Pnmanas

)

Hick (2018)

En el primer nivel o estado de poblacion primaria o no estandarizada puede
considerarse a la mayoria de la poblacién de Camélidos sudamericanos domésticos
que responden al biotipo llamay en el caso de las poblaciones que responden al biotipo
alpaca suri y huacaya al nivel de poblaciones estandarizadas del tipo de lineas o razas
mendelianas (Renieri et al., 2009; Hick, 2018; Hick et al., 2019). Ahora bien, en la poblacion
de llamas, se ha podido identificar varios biotipos con sus respectivas caracteristicas
como cobertura, conformacion y otros aspectos morfoldgicos (tipo de oreja y cuello).

Dichos biotipos reciben denominaciones variables segun las regiones. Primero Maquera
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Llano (1991) y Morales Zenteno (1997) para la poblacion de llama boliviana y a partir de
ello Frank (2001), Hick (2015) y Hick et al. (2019) para la poblacién argentina, citan a los
biotipos Kara (pelado) y Chaku (calzado) junto a variantes intermedias. Estos biotipos
en muchos casos se encuentran en una misma tropa y por tanto no cuentan con un
aislamiento reproductivo y genético. No obstante, existen casos bien estudiados donde
predomina alguno en particular debido a un proceso de seleccion (Hick et al.,, 2019) y
ello puede considerarse como un proceso de estandarizacion incipiente como lo sefala
Lauvergne (1996) y esquematizado previamente en la Figura 2.

En el caso de la poblacién ovina, asi como ocurre a nivel mundial, en el territorio
argentino la mayoria de la poblacion se encuentra con diferente grado de estandarizacion
(razas estandarizadas propiamente dichas, razas comerciales y razas/lineas derivadas
sobre todo del tipo sintéticas o compuestas). Es el caso de los biotipos Merino y Corriedale.
No obstante, subsisten poblaciones o relictos de primariedad en numerosas areas como
lo determinaron Monzon et al. (2012), Hick (2015), De La Rosa Carabajal (2016), Pefa et
al. (2017) y Hick (2018) para varias regiones del territorio nacional.

En el caso de la poblacion caprina se da una situacion inversa, donde la mayoria
de la poblacién mundial y también del territorio argentino se encuentra en el nivel o
estado de poblacién primaria o no estandarizada (Hick, 2018). En algunos casos a partir
de los relavado por Hick (2015), se puede determinar la existencia de poblaciones con
diferente grado de variabilidad, pero con algun principio de estandarizacion a partir de
su adaptacion a los sistemas de produccion y su ambiente. Ello también se puede inferir
a partir de los resultados obtenidos por Lanari et al. (2019). Asi se pueden mencionar la
existencia de biotipos criollos “pelados” y “peludos” segun su cobertura. No obstante,
existe una poblacion importante que responde a un biotipo estandarizado con cobertura

como es la cabra de Angora.
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