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APRESENTAÇÃO

A inovação na área de ciências agrárias no Brasil é reconhecida em nível global. 

Para mostrar essa diversidade, esta obra apresenta uma coletânea de pesquisas 

realizadas em e sobre diversas áreas que compõem o agronegócio nacional. 

Com uma linguagem científica de fácil entendimento, a obra Agrárias: Pesquisa e 

Inovação nas Ciências que Alimentam o Mundo mostra como é possível gerar avanços 

significativos e consequentemente vantagem competitiva para o setor e para o país, com 

exemplos e casos, tanto no contexto da produção animal quanto da vegetal, abrangendo 

aspectos técnicos, econômicos, sociais, ambientais e de gestão.

Neste Volume III, cujo eixo temático é Consumo e Sustentabilidade, os primeiros 

oito capítulos tratam sobre temas relacionados a Consumo, e os capítulos nono ao 22º 

tratam dos mais variados aspectos relacionados à sustentabilidade.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugênio Spers
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CAPÍTULO 13

EFECTOS ECOLÓGICOS DE LA DIVERSIDAD VEGETAL 
SOBRE LA FLUCTUACIÓN POBLACIONAL DE MOSQUITA 

BLANCA DE LOS INVERNADEROS
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RESUMEN: Trialeurodes vaporariorum, 
(Westwood) (Homoptera: Aleyrodidae) es 
una plaga cosmopolita con un alto rango 
de hospederos cultivados y no cultivados. 
En Chile, es de importancia económica y su 
control se realiza mediante agroquímicos. 
La presencia de plantas que crecen 
espontáneamente alrededor de los cultivos, 
pueden tener incidencia directa en la 
población de este insecto. Veintisiete sitios 
con producción de tomate, fueron evaluados 
para determinar el efecto ecológico de la 
vegetación circundante de los sistemas 
agrícolas sobre la presencia de la plaga. Los 
resultados indican que aquellos sitios con 
mayor riqueza de especies y mayores índices 
de diversidad presentan menor presión 
de la plaga. En cambio en aquellos sitios 
más cercanos a centros urbanos y escasa 
vegetación circundante son más susceptibles 
a este insecto. La vegetación presente en los 
cultivos proporciona  equilibrios ambientales 
a los sistemas productivos, entrega 
estabilidad al agro ecosistema y proveen 
hábitats más estables para los enemigos 
naturales de las plagas.
P A L A B R A S - C L A V E : T r i a l e u r o d e s 
vaporariorum; Aleyrodidae; Índice de 
Simpson, Tomato.

ABSTRACT: Trialeurodes vaporariorum, 
(Westwood) (Homoptera: Aleyrodidae) is 
a cosmopolitan pest with a high range of 
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cultivated and uncultivated hosts. In Chile, it has economic importance and its control 
is carried out using agrochemicals. The presence of plants that grow spontaneously 
around crops can have a direct impact on the population of this insect. Twenty-seven 
sites whit tomato production were evaluated to determine the ecological effect of 
the surrounding vegetation of the agricultural systems on the presence of the pest. 
The results indicate that those sites with higher species richness and higher diversity 
indices have less pressure from the plague. On the other hand, those places closer to 
urban centers and little surrounding vegetation are more susceptible to being attacked 
by T. vaporariorum. The vegetation present in crops provides environmental balances 
to production systems, stability to the agro-ecosystem and more stable habitats for the 
natural enemies. 

1. INTRODUCCIÓN

La mosquita blanca de los invernaderos, Trialeurodes vaporariorum, (Westwood) 

(Homoptera: Aleyrodidae) es una de las plagas de hortalizas más importantes en el 

mundo, provocando importantes reducciones en su rendimiento y calidad. Actualmente 

en Chile, es una plaga de importancia económica primaria en diversos cultivos, tanto 

en invernaderos como al aire libre. Esta plaga no solo provoca la disminución de los 

rendimientos del cultivo, sino además es vector de virus (Estay y Bruna, 2002). En Chile, 

el control de las plagas agrícolas con carácter supra-predial constituye un problema 

sin solución eficaz, debido a que para su control sólo se han aplicado acciones a nivel 

de predios particulares, cuya efectividad depende de la capacidad técnica-económica 

de cada productor, generando soluciones paliativas frente a este tipo de plagas, sin 

una estrategia sistémica de intervención.

Entre los componentes del paisaje de gran importancia en el flujo de individuos 

están los bordes entre parches de hábitat, que se definen como transiciones abruptas 

entre dos hábitats adyacentes (Cadenasso et al., 2003). Dependiendo de la naturaleza 

de estos hábitats vecinos, los bordes van a ser más o menos permeables a la inmigración 

y emigración de organismos. El efecto de borde, por su parte, corresponde a los 

cambios bióticos y abióticos que se generan en el borde de ambos hábitats adyacentes 

(Fagan et al., 1999; Ries y Sisk, 2004; Ries et al., 2004). Los efectos de la vegetación 

que crece a orillas del cultivo sido ampliamente estudiada, varios estudios publicados 

confirman que muchos taxones de artrópodos responden conductual y numéricamente 

a la presencia de hábitat de bordes (Murcia, 1995; Risser, 1995; Lidicker, 1999; Lahti, 

2001; Chalfoun et al., 2002; Sisk y Battin, 2002; Ries et al., 2004). Estos estudios son 

importantes para entender cómo la estructura del paisaje afecta la calidad de hábitat 

y la distribución y abundancia de los organismos en el espacio y en el tiempo. Además, 
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son relevantes para la toma de decisiones a gran escala en cuanto a la conservación y 

manejo de recursos naturales (Ries et al., 2004).

Las prácticas agrícolas inapropiadas como plantaciones intensivas, falta de 

rotación de cultivos y excesiva utilización de plaguicidas, han generado el aumento 

progresivo de la plaga (Sanderson y Roush, 1992). El uso indiscriminado de agroquímicos, 

ha provocado resistencia de la mosquita a los insecticidas, impactos negativos sobre 

los enemigos naturales (parasitoides, depredadores y hongos entomopatógenos), son 

nocivos para los agentes polinizadores y provocan externalidades negativas como 

daño a la salud humana, desequilibrio ecológico en la región y contaminación medio 

ambiente.

El problema de reducción de las poblaciones de los enemigos naturales de la 

mosquita blanca se debe al uso excesivo de agroquímicos y la falta de lugares en 

donde puedan refugiarse (Sullivan y Dufour, 2010). Por ello, para poder mantener 

enemigos naturales en nuestros campos es necesario disminuir el uso de plaguicidas 

de amplio espectro y dejar zonas con diversificación de plantas en las cuales éstos se 

puedan refugiar (Vásquez y Álvarez, 2011). La diversidad de plantas, por tanto, influye 

positivamente la presencia de insectos benéficos (Pardo Rincón et al., 2006, Pérez 

Consuegra, 2004; Nicholls, 2008, Sullivan y Dufour, 2010 y Pérez Consuegra, 2004). 

Las plantas que crecen asociados a los cultivos son entonces una alternativa 

para evitar el acercamiento de la plaga al cultivo, es decir, que actúen como barrera 

física o restricción al normal comportamiento de la plaga (Nicholls, 2008), alterando 

los movimientos normales de la mosca blanca y por ende impidiendo el contacto entre 

la plaga y el hospedero principal.  Estas plantas además, ayudan al desarrollo de 

hábitat estable para los controladores biológicos y depredadores. Por lo anterior, se 

plantea la hipótesis de que los sistemas productivos que mantienen una mayor riqueza 

y abundancia de especies presentaran una menor presión de la plaga. El objetivo del 

presente estudio fue determinar el efecto de la cobertura vegetal sobre la fluctuación 

poblacional de la mosquita blanca de los invernaderos.

2. METODOLOGÍA

Descripción del sitio en estudio: El estudio se realizó en 27 sitios ubicados en 

la provincia de Quillota, comunas de Quillota y La Cruz, región de Valparaíso, Chile. 

Se ubica en la latitud: -32.8834100° y longitud: -71.2488200°, sobre la cuenca del río 

Aconcagua. El territorio comunal se encuentra rodeado por cerros de la cordillera de 

la costa que alcanzan, en dicha zona, los 1.000 msnm, encerrando un valle ubicado a 
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130 msnm. Los 27 sitios de monitoreo son representativos del área en estudio y se 

encuentren tanto en la zona de avance de la plaga, en cursos de agua, bosquetes 

naturales y sectores más urbanizados. Cada sitio y punto de monitoreo fueron 

georreferenciados con un GPS, mapeados e ingresados a una plataforma digital de 

trabajo (Figura 1).  

Figura 1: Mapa de ubicación de sitios de Monitoreo en la provincia de Quillota.

Muestreo de mosquita blanca en sistemas productivo: La captura de adultos de 

T. vaporariorum en cada zona de estudio se realizó con trampas amarillas adhesivas.  El 

muestreo se realizó a través de trampas cromáticas dispuestas en las zonas de viento 

predominante. Las trampas fueron puestas cada 15 días por 24 horas. Posteriormente, 

se llevaron al laboratorio se realizó el conteo de los adultos de mosquita.

Muestreo de vegetación en los márgenes de los sistemas productivos: El 

muestreo de la vegetación se realizó durante las cuatro estaciones del año. En cada 

sitio se marcó un transecto de 20 metros de largo, en los cuales se identificó las plantas 

existente en ese transecto, con esto se evaluó la riqueza de especies, y su relación con 

la plaga a través de análisis de regresión.  Además, se muestreó un cuadrado de 10.000 

cm2, en el cual se identificó y contabilizo cada una de las especies presentes para 

calcular Índice de Simpson (1/ ∑AR 2), el cual permite medir diversidad de especies.

3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Los resultados indican que hay una relación inversa entre la riqueza de especies 

asociadas a los cultivos y la fluctuación poblacional de la mosquita blanca. Se puede 

observar además, que hay una correlación significativa entre la riqueza de especies y 

la fluctuación poblacional de adultos de la plaga (p=0.03; r=0.427). 

Las figuras 2; 3; 4 y 5 muestran claramente que aquellos sitios  con mayor 

diversidad (índice de Simpson), presentan menor cantidad de moscas blancas en 

otoño, invierno, primavera y verano. Los sitios de monitoreo  SID, EVE, BOC y QDA 

son las que presentan menor ataque de la plaga en todas las épocas del año, estas 
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estaciones se caracterizan por tener mayores superficies con reservas de plantas en 

la zona circundante, QDA presenta además bosquetes de plantas leñosas y herbáceas 

nativas. Los sitios LPE y PA7 presentan escasa vegetación circundante, presentan un 

estilo de cultivo convencional y usan grandes cantidades de agroquímicos, en ellos las 

poblaciones de mosquitas se presentan elevadas durante todo el año. 

Figura 2. Relación entre adultos de mosquita blanca de los invernaderos e índice de Simpson en 27 sitios 
ubicados en la provincia de Quillota durante otoño 2017.

Figura 3. Relación entre adultos de mosquita blanca de los invernaderos e índice de Simpson en 27 sitios 
ubicados en la provincia de Quillota durante invierno 2017.

Figura 4. Relación entre adultos de mosquita blanca de los invernaderos e índice de Simpson en 27 sitios 
ubicados en la provincia de Quillota durante primavera 2017.
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Figura 5. Relación entre adultos de mosquita blanca de los invernaderos e índice de Simpson en 27 sitios 
ubicados en la provincia de Quillota durante verano 2017- 2018.

Existe un bajo nivel de vegetación en las áreas llanas del área de estudio, que 

corresponden a los sectores con alta concentración de mosquita blanca. Por otra parte, 

los sitios  que presentan mayor vigorosidad de bosques maduros y vigorosos coinciden 

con los sitios  que presentan menor concentración de la mosquita blanca.

Se evidencia que los sectores con mayor concentración de mosquita siguen el 

patrón con menor riqueza de especie, colores amarillos y relacionados con bajo nivel 

de vigorosidad. Esta tendencia es más significativa en sectores de alta densidad urbana 

(centro de la ciudad) como también en todos aquellos sectores de expansión urbana.

Nuestros resultados indican claramente que la riqueza de especies vegetales 

presenta un efecto inverso sobre la aparición de la plaga en los cultivos. Sin embargo, 

los hábitats de borde pueden proporcionar a enemigos naturales alimentación 

complementaria cuando las presas escasean, refugio ante situaciones adversas como la 

cosecha o la aplicación de insecticidas, sitos de reproducción y/o sitios de hibernación, 

facilitando su pronta colonización de los cultivos (Thomas et al., 1992; Denys y Tscharntke, 

2002).  Por otro lado, para DeBach y Rosen (1991), se debe manejar el hábitat cerca de 

los cultivos para el mantenimiento manera permanente de poblaciones abundantes de 

enemigos naturales. 

La heterogeneidad de los paisajes, entonces, cobra importancia y por ello en los 

últimos 15 años ha existido un gran desarrollo de la disciplina llamada Ecología del Paisaje 

(Turner, 2005). En nuestro caso aquellas estaciones que presentaban mayor diversidad 

o riqueza de especies cercana a los cultivos, menor es la fluctuación poblacional de la 

mosquita blanca de los invernaderos. En paisajes agrícolas, los cuales se encuentran 

dominados por monocultivos, la vegetación cercana a los bordes de los cultivos puede 

llegar a ser muy importante en modular las interacciones depredador-presa, puesto que 

contribuyen con aumentar la heterogeneidad del ambiente (Thies y Tscharntke, 1999; 
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Moonen y Marshall, 2001), pero la intensificación de la agricultura ha significado la pérdida 

de estos tipos de hábitat (Lindborg et al., 2008). Se ha demostrado que la proximidad de 

un cultivo a un hábitat natural puede resultar en aumentos en la abundancia de enemigos 

naturales (Duelli et al., 1990; Dyer y Landis, 1997; Tscharntke et al., 1998; Debras et al., 

2007). 

4. CONCLUSIONES

Los resultados preliminares  indican que la vegetación circundante a los sistemas 

productivos es capaz de ejercer un alto control en las poblaciones plagas que afectan los 

cultivos, ejerciendo una autorregulación de la mosquita blanca de los invernaderos.  El 

próxima paso que se están desarrollando es identificar la entomofauna asociada a estos 

sistemas y la presencia de enemigos naturales para esta plaga.
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