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APRESENTACAO

A inovacdo na area de ciéncias agrarias no Brasil & reconhecida em nivel global.
Para mostrar essa diversidade, esta obra apresenta uma coletanea de pesquisas
realizadas em e sobre diversas areas que compdem o agronegocio nacional.

Com uma linguagem cientifica de facil entendimento, a obra Agrarias: Pesquisa e
Inovacao nas Ciéncias que Alimentam o Mundo mostra como é possivel gerar avancos
significativos e consequentemente vantagem competitiva para o setor e para o pais, com
exemplos e casos, tanto no contexto da produgao animal quanto da vegetal, abrangendo
aspectos técnicos, econdmicos, sociais, ambientais e de gestao.

Este Volume IV, cujo eixo tematico € Produtividade Vegetal e Animal, traz dez
artigos sobre produtividade vegetal e sete sobre produtividade animal.

Desejo a todos uma proveitosa leitural

Eduardo Eugénio Spers
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CAPITULO 1

VALORIZACION DE RECURSOS GENETICOS DE AJIES

Data de submisséao: 10/10/2020
Data de aceite: 01/12/2020

Teresa Avila Alba
Centro Fitotécnico y de Semillas Pairumani.
Cochabamba, Bolivia.

Ximena Reyes Colque
Centro Fitotécnico y de Semillas Pairumani.
Cochabamba, Bolivia.

Noemi Aguilar Vasquez
Centro Fitotécnico y de Semillas Pairumani.
Cochabamba, Bolivia.

Ariel Choque Siles
Centro Fitotécnico y de Semillas Pairumani.
Cochabamba, Bolivia.

RESUMEN: E| Centro Fitotécnico y de
Semillas Pairumani (anteriormente Centro
de Investigaciones Fitoecogenéticas de
Pairumani), perteneciente a la Fundacion
Simén I. Patifio, ubicado en Cochabamba
Bolivia, ha realizado una experiencia de
valorizacion de germoplasma, a través
de la busqueda de caracteristicas de
utilidad para el desarrollo de variedades y
productos de valor agregado. Se estudiaron
accesiones silvestres y cultivadas de aji de
una coleccion de trabajo con el propésito de
identificar: potencial de cultivo, rendimiento,
tolerancia a enfermedades y plagas, entre
otras caracteristicas de interés agricola.
De igual manera se realizd un estudio
bioquimico para identificar contenidos de:
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capsaicina, colorantes, antioxidantes totales,
flavonoides, quercetina y grasa (vitamina
E). Se identificaron también cualidades
relacionadas con el procesamiento de
las accesiones, en encurtidos, salsas y
mermeladas. Los genotipos silvestres
mostraron dificultad de germinacion y
fructificacion, por lo cual se ajustaron
protocolos que permitieron obtener un
buen porcentaje de germinacién y también
fructificacion. Se identificaron accesiones
con caracteristicas deseables para el
desarrollo de variedades de aji y también
una buena respuesta al procesamiento,
manteniendo el color, el picorylaconsistencia.
A partir de este material priorizado, se estan
desarrollando variedades y tecnologias
enfocadas hacia el pequeno agricultor.
PALABRAS-CLAVE: Capsicum, valorizacion,
germoplasma, cultivados, silvestres.

VALORIZATION OF GENETIC
RESOURCES OF CAPSICUM

ABSTRACT: At the Pairumani’s
Phytotechnical and Seed Center, before
denominated Pairumani’s Phytoechogenetical
Research Center, belonging to the Patifio
Foundation, located in Cochabamba, Bolivia,
an experience of valuation of germplasm
has been carried out, through the search for
useful characteristics for the development of
varieties and products with added value. Wild
and cultivated accessions of chili pepper from
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a work collection were studies in order to identify cultivation potential, yield, tolerance
to diseases and pests, among other characteristics of agricultural interest. Similarly, a
biochemical study to identify content of capsaicin, dyes, total antioxidants, flavonoids,
quercetin, vitamin C and fat (vitamin E) were identified. Related to the processing
of accessions, in pickles, sauces and jams. The wild genotypic showed difficulty in
germination and fruiting, for which protocols were adjusted to allow obtaining a good
percentage of germination and also fruiting. Accessions whit desirable characteristics
for the development of chili varieties and a good response to processing were identified,
maintaining color, hotness and consistency. From this prioritized material, varieties and
technologies focused on the small farmer are being developed.

1. INTRODUCCION

La region andina central, donde esta situada Bolivia, es un centro de origen y
domesticacion de numerosas especies cultivadas. Su accidentada orografia formada por
las cordilleras occidental y la oriental de los andes, ha dado lugar al altiplano, numerosos
valles y laderas cordilleranas, donde se cultiva multiples especies nativas desde hace mas
de 10 mil afnos, de acuerdo a los diferentes hallazgos de restos de especies cultivadas
en horizontes pre-ceramicos. Las precipitaciones pluviales de la zona andina van desde
el semi-humedo al semi-seco o seco en la regidon occidental y desde muy humedo hasta
semi-humedo en la vertiente oriental de la cordillera (FAO/INIAF, 2009).

La existencia de los recursos genéticos con los que dispone Bolivia, se debe
principalmente al manejo, domesticacion y custodia que, por generaciones han cumplido
las comunidades indigenas y campesinas, que concibieron el manejo de sus recursos
bajo una concepcion integral de conservacion y utilizacion. En los centros de origen,
estan concentrados los parientes silvestres de los cultivos, que podrian ser portadores
de genes con importancia para el cultivo, especialmente para resistencia genética a las
enfermedades y adversidades abioticas (FAO/INIAF, 2009).

Bolivia constituye un centro primario de diversidad y domesticacion del género
Capsicum, con un alto grado de diversidad genética encontrada en su territorio. Esta gran
diversidad representa oportunidades y desafios para los fitomejoradores y especialistas
en recursos genéticos, ya que, a pesar de ser conocida, permanece subutilizada e
insuficientemente estudiada y comprendida.

Este género presenta alrededor de 40 especies, de las cuales cinco son
domesticadas: una originaria de Mesoamérica (Capsicum annuum L.), dos de la region
tropical baja (C. chinense Jacq. y C. frutescens L.) y dos de la regién andina central (C.
baccatum y C. pubescens Ruiz & Pav).

En Bolivia, varios de los ajies silvestres son consumidos por las poblaciones locales.
Los frutos de las especies silvestres, denominados comiunmente ulupicas y aribibis, son
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cosechados del monte o de los alrededores de las viviendas de los agricultores, en parte
son vendidos en los mercados y en algunos casos se procesan como encurtidos o salsas
hechos de manera casera y artesanal. La forma de colecta de los frutos genera erosion
de los recursos genéticos, ademas que en algunos casos también ocasiona desbosque.
Las plantas de estas especies silvestres no son sustituidas cuando termina su ciclo
productivo.

El Centro Fitotécnico y de Semillas Pairumani, anteriormente denominado Centro
de Investigaciones Fitoecogenéticas de Pairumani, trabaja en el desarrollo de variedades
y la produccion de semilla, de especies que constituyen la base de la alimentacion y de
los ingresos de familias productoras de los valles interandinos y mesotérmicos, utilizando
germoplasma de las colecciones de trabajo conservadas en el Centro y con la finalidad
de apoyar a los pequefos agricultores a adaptarse a las condiciones cambiantes de
clima, mercado y produccion, por medio del uso de semilla certificada y tecnologias de
produccidn. El Centro mantiene una coleccion de trabajo de aji, colectada en todo el pais,
de las siguientes especies cultivadas y silvestres de: Capsicum baccatum, C. pubescens,
C. annuum, C. chinense, C. frutescens, C. baccatum var. baccatum, C. caballeroi Nee, C.
cardenasii Heiser-Smith, C. ceratocalyx Nee, C. chacoense Hunz., C. eximium Hunz., C.
coccineum (Rusby) Hunz, C. minutiflorum (Rusby) Hunz, C. eshbaughii Barbosa y C. Neei
Barbosa y Reyes.

El Proyecto financiado por el Cooperacion Alemana GIZ, “Rescate y promocion
de ajies nativos en su centro de origen”, realizado de manera conjunta entre socios
bolivianos, peruanos, alemanes y Bioversity International, tuvo como objetivo desarrollar
conocimiento y probar enfoques novedosos para incrementar el uso de la diversidad
de cultivos nativos y olvidados, con el fin de mejorar los ingresos de los agricultores de
€sCcasos recursos y proveer una produccion mas variada y sostenible, en respuesta a la
creciente demanda de alimentos e ingredientes diferenciados de alto valor.

Losresultados obtenidos enel proyectoylos materiales promisorios seleccionados,
sirvieron de base para que en Pairumani se continle con la formacion de variedades,
estudios para mejorar la produccién conjuntamente con agricultores y el procesamiento,
promocion y apertura de mercados para los productos con valor agregado. Jager et al.
(2013), mencionan que los actores clave de la cadena de valor de los ajies nativos en
Bolivia, identificaron la falta de variedades locales certificadas o variedades promisorias
6 elite como uno de los cuellos de botella de la cadena.

El objetivo del presente trabajo fue valorizar la coleccion de Capsicum mantenida

en el Centro Fitotécnico y de Semillas Pairumani, a través de la blusqueda de caracteristicas
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de utilidad, con la finalidad de aumentar el conocimiento acerca de ellas y que puedan ser

utilizadas en el desarrollo de variedades mejoradas y/o incorporadas en cadenas de valor.

2. METODOLOGIA

El material vegetal utilizado fue la coleccién de trabajo de Capsicum, conservada

en forma de semilla en una camara a 0°C y colectada en todo el territorio nacional.
2.1. Caracterizacion y evaluacion

Los ensayos de caracterizacion morfoldgicay evaluacion agrondémica se realizaron
por varios anos, en varias localidades situadas en diferentes ambientes ecoldgicos:
Pairumani (Valles templado, Cochabamba), Mairana (Valles Mesotérmicos), El Palmar del
Oratorio (Tropico bajo, Santa Cruz), Padilla (Valle templado productor de aji, Chuquisaca)
y Monteagudo (Chaco subandino productor de aji, Chuquisaca). El material en campo fue
también utilizado para tomar muestras para el estudio taxonomico.

La caracterizacion morfoldgica se evalué segun los descriptores de Capsicum,
incluyendo el rendimiento y el habito de crecimiento (IPGRI et al., 1995).

Las caracteristicas de frutos frescos como color del fruto maduro, forma
del fruto, longitud del fruto, diametro del fruto y peso del fruto, fueron tomadas en las
localidades de Padilla, Monteagudo (Chuquisaca), Santa Cruz y Cochabamba. Para las
caracteristicas cuantitativas se sacaron promedios y para las cualitativas los valores con

mayor frecuencia.
2.2. Analisis bioquimico

Del total de las accesiones o variedades de ajies nativos que formaron parte del
presente estudio, se seleccionaron 96 accesiones para la caracterizacion bioquimica,
de acuerdo a su representatividad taxonémica y distribucién geografica y tomando en
cuenta los resultados de la caracterizacion y evaluacion agronémica.

Los analisis bioquimicos se hicieron en la Universidad de Wuppertal en Alemania,
donde se enviaron las muestras secas y molidas (sin valor bioldgico y sin valor comercial).
En Wuppertal, se aplicaron métodos analiticos y para algunos casos, se desarrollaron
métodos novedosos no destructivos a fin de realizar la caracterizacion bioquimica con
muestras pequefas (Libreros et al., 2014). En el Cuadro 1 se pueden observar los métodos

utilizados, los mismos se encuentran expuestos en Meckelmann et al. (2013).

AGRARIAS: PESQuISA E INOVACAO NAS CIENCIAS QUE ALIMENTAM O MuNDo 1V Capitulo 1




Cuadro 1. Métodos para el analisis bioquimico (Libreros et al., 2014)

ATRIBUTOS METODOS

Capsaicinoides Cromatografia Liquida de Alta Eficacia (HPLC) con

deteccion de fluorescencia.

Flavonoides Andlisis de HPLC con fotodiodos.
(suma de quercetina, luteclina
kaempferol y apigenina)

Capacidad antioxidante (TEAC) | Ensayo ABTS (acido 2,2 azino bis (3- etilbenzo

tiazolin-6 sulfénico))

Vitamina E HPLC con deteccidn de fluorescencia.

(suma de tocoferoles a, B y y)

Grasa Infrarrojo cercano con método gravimeétrico micro.

Azucares Desgrase en solucion de agua y metanol,
(suma de fructosa, glucosa, | analizada como derivado sililado por
sacarosa) cromatografia de gases con detector de ionizacion

de llama.

2.3. Especies silvestres

Entre los problemas que se han observado para el cultivo de plantas silvestres
de aji, se encuentra la baja germinacion de las semillas, el tiempo necesario para la
fructificacion y en algunos casos la poca fructificacion; todos estos aspectos hicieron
necesario el desarrollo de metodologias de cultivo para los genotipos silvestres, en
diferentes ambientes.

Uno de los problemas que mas influye en que los agricultores no cultiven ajies
silvestres, es la baja germinacion y la dormancia de las semillas. Se realizaron pruebas
de germinacién en una camara germinadora a temperatura constante de 22°C y con una
humedad relativa constante del 80% y sin tratamientos adicionales.

Posteriormente, se llevd adelante ensayos que permitan mejorar estas limitantes
del cultivo de los ajies silvestres, utilizando cultivo de embriones y acido giberélico a

diferentes concentraciones y tiempos de exposicion.
2.4. Procesamiento de los frutos

Tomando en cuenta los resultados de los estudios bioquimicos, se seleccionaron
44 accesiones, las cuales fueron designadas como promisorias por presentar
caracteristicas agro-morfoldgicas y/o bioquimicas interesantes, con potencial para ser
utilizadas directamente como consumo en fresco o en productos procesados.

Los estudios de procesamiento de las 44 accesiones se realizaron en el Instituto

de Tecnologia de Alimentos (ITA) de la Universidad San Francisco Xavier de Sucre, con

AGRARIAS: PESQuISA E INOVACAO NAS CIENCIAS QUE ALIMENTAM O MuNDo 1V Capitulo 1 _



la colaboracién del Ing. Edwin Serrano. Se enviaron al ITA frutos cosechados para su

procesamiento en encurtidos, mermeladas y salsas.
3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Caracterizacion y evaluacion

La caracterizacion mostré una amplia variabilidad morfoldgica en los frutos, a nivel

del tamano, color y forma, como puede verse en las siguientes fotos.

VAL A 45
Foto 1. Diversos tipos de plantas y frutos del genero Capsicum

El estudio taxondmico se realizé partir de muestras de herbario y de campo. Se
tenia una clasificacion preliminar, la cual se verifico confirmandose las especies y en otros
casos las accesiones se reclasificaron en otras especies. Para el estudio taxonémico
se contod con la colaboracién de las especialistas MSc. Margoth Atahuachi del Herbario
Martin Cardenas de la ciudad de Cochabamba y la Dra. Gloria Barbosa, de la Facultad de
Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de Cérdoba.

Un aspecto para resaltar, es la abundante variacion fenotipica observada en la
especie Capsicum baccatum. C. baccatum var. pendulum es cultivada principalmente
en los valles interandinos altos y secos de Bolivia y C. baccatum var. baccatum el tipo
silvestre, crece en llanuras de tropico bajo y posee frutos pequerios de forma eliptica que

localmente son llamados aribibis (Foto 2).
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Foto 2. C. baccatum var baccatum - aribibis

Al interior de la especie C. baccatum se conformaron grupos a nivel morfoldgico,
los cuales muestran correspondencia con los lugares de colecta. De igual manera,
se observaron introgresiones entre los cultivados y los silvestres, que presentan
caracteristicas morfoldgicas intermedias. Estos grupos y las introgresiones observadas,
fueron posteriormente confirmados mediante estudios de diversidad genéticay estructura
poblacional, utilizando 18 marcadores moleculares de tipo microsatélite (Avila et al., 2018).

Al respecto Van Zonneveld et al. (2015) menciona, en muchas comunidades
tradicionales de América Latina, las especies de Capsicum semi-domesticadas se
encuentran a menudo, creciendo cerca de ajies cultivados, en huertos familiares o en los
bordes de campos cultivados, donde la hibridacion introgresiva tiene lugar entre el cultivo
y silvestres estrechamente relacionadas, de forma espontanea, dando lugar a formas
intermedias que luego son seleccionadas y propagadas por agricultores en un proceso
continuo de evolucion de los cultivos en las explotaciones.

Laevaluacion de caracteres agrondmicos permitié observar una amplia variabilidad
con respecto a la productividad, el habito de crecimiento y otras caracteristicas agro-
morfoldgicas interesantes para el desarrollo de variedades. Se resalta la tolerancia a las
virosis mostradas por ciertas accesiones, como por ejemplo la accesion N° 485, la cual en
la localidad de Padilla donde existe una gran incidencia viral, se mantuvo completamente
sana en comparacion con casi toda la coleccion que no logré sobrevivir al ataque de los

virus.
3.2. Andlisis bioquimico

Algunos atributos analizados bioquimicamente como capsaicinoides, grasa y
azucares influyen en el sabor de los ajies; otros atributos como flavonoides, capacidad
antioxidante y vitamina E tienen un gran potencial de aplicacion en los sectores
farmaceéutico, nutracéutico y cosmético (APEGA et al., 2009). Los capsaicinoides
poseen también un potencial interesante para la industria, como ingrediente activo en
diversos productos farmacéuticos y de defensa personal y la quercetina destaca por
sus propiedades antioxidantes, que le otorgan la cualidad de proteger al cuerpo humano
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de los radicales libres, ademas que se le atribuyen caracteristicas antiinflamatorias y
antihistaminicas.
Algunas accesiones mostraron contenidos elevados de capsaicina, como puede

observarse en la foto siguiente.
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Foto 3. Contenido de capsaicinoides en las muestras analizadas

Las accesiones analizadas mostraron un rango desde baja a elevada
pungencia, expresado en contenido de capsaicina. 16 accesiones mostraron valores
excepcionalmente altos en uno o mas de un atributo de ASTA color extraible, capacidad
antioxidante, polifenoles y contenido de grasa.

Algunas accesiones promisorias en las que estaban incluidas silvestres de
C. eximium and C. baccatum var. baccatum, produjeron frutos con un contenido
excepcionalmente alto de grasa en sitios de evaluacion especificos como Mairana, sin
embargo, tuvieron un desempeno deficiente en otras localidades, lo que sugiere que
estas solo responden bien a las condiciones en las que se desarrollaron. Se requiere mas
investigacion sobre las interacciones entre los genotipos, las caracteristicas bioquimicas
de los frutos y el ambiente, para desarrollar variedades que funcionen bien en un rango
mas amplio de ambientes (Van Zonneveld et al., 2015).

Los resultados de las caracterizaciones morfoldgica, la evaluacion agrondmica
y el analisis bioquimico pueden ser encontrados con mayor detalle en el Catalogo de
ajies nativos bolivianos promisorios (Foto 4), el mismo que se encuentra disponible en la
pagina web de Bioversity International y en el articulo “Screening Genetic Resources of
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Capsicum Peppers in Their Primary Center of Diversity in Bolivia and Peru” (Van Zonneveld
et al.,, 2015).

[ )
ﬁ:\

Caracteristicas di
Calor frato madu

Catalogo de ajies nativos (Capsicum spp.)
bolivianos promisorios

Nota: Promedios de Cochabamba, Padilla y Santa Cruz

Nota: Promedio de Santa Cruz (primer andlisis ) y Padilla (segundo andlisis)

Foto 4 Catalogo de ajies nativos bolivianos promisorios
3.3. Especies silvestres

Las especies silvestres no son sembradas por los agricultores, se cosechan
mediante métodos extractivos. Se ha observado que esta cosecha causa deterioro en el
ambiente, debido a que se arrancan plantas completas, danando la flora circundante y no
se realiza repoblamiento de las plantas de Capsicum.

En la siguiente foto se observa una ladera de montana donde las ulupicas de
la especie C. eximium crecen conjuntamente con tunas (Opuntia ficus-indica) (Foto 5).
Los pobladores de esta localidad arrancan las plantas de ulupicas para cosechar, con
mayor comodidad en sus casas, los frutos debido a su pequeno tamano. Esto ocasiona
desestabilizacion de los suelos y deslizamientos hacia los poblados que se encuentran en
la zona baja de las montanas, al borde de los rl'os_.

Foto 5. Ulupicas en la zoné de detras del nevado del lllimani en La Paz
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Segun Van Zonneveld et al.,, 2015, Bolivia es probablemente el pais del mundo
donde se consume mayor diversidad de Capsicum silvestre. EI consumo humano de C.
cardenasii, C eshbaughii y C. caballeroi, es exclusivo de Bolivia, mientras que C. eximium
se consume también en el norte de Argentinay C. baccatum var. baccatum y C. chacoense
son comunmente cosechados y consumidos en Bolivia, Argentina, Paraguay y Brasil.

Se ha observado que las plantas silvestres, crecen también alrededor de las casas
y cultivos. Los frutos son comercializados en los mercados locales y tienen una amplia
demanda.

Las especies silvestres mostraron dificultad de germinacion, por lo que se
realizaron varias pruebas utilizando diferentes metodologias para mejorar y uniformizar
la germinacion.

Cuando no se utilizé ningun tratamiento, el proceso de germinacion durd de 10 a
60 dias, con resultados que oscilaron entre el 0 y el 60% de germinacion de las semillas.

Se realizé una prueba en el laboratorio de cultivo de tejidos en condiciones in
vitro, en las que se extrajeron y cultivaron los embriones de las semillas, dando lugar a
una alta germinacion en comparacion con semillas germinadas en condiciones normales.
Con la finalidad de buscar soluciones a la baja germinacion y al tiempo necesario
para la germinacion de las accesiones de aji silvestre, se realizaron ensayos con acido
giberélico y agua tibia, estas pruebas fueron hechas en condiciones in vitro y también
en el invernadero. Las semillas remojadas por 24 horas en acido giberélico [5ppm]
germinaron mas rapidamente y el porcentaje de germinaciéon se vio incrementado de
manera altamente significativa, ya sea en condiciones in vitro como en invernadero (Foto
6). Se realizaron todos los ajustes al protocolo, para que el uso de acido giberélico puede
ser replicado en condiciones del agricultor.

También se estan utilizando insumos biolégicos que, adicionados al sustrato,
incrementan las condiciones para la germinacion y el desarrollo de los plantines, lo cual
ha dado lugar a un mayor porcentaje de germinacion.

Se ha trabajado con agricultores de la zona detras del nevado del lllimani en La
Paz, zona tradicional de extraccion de ulipicas de la especie C. eximium, capacitandolos

en técnicas para mejorar la germinacion de sus semillas y asegurar la fructificacion.
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¥ .
Foto 6. Ajies silvestres mostrando porcentajes de germinacién superiores al 95%

Algunas accesiones de especies silvestres mostraron dificultad para fructificar,
alargandose la fase vegetativa hasta dos afnos. Haciendo un estudio del lugar de colecta,
se pudo observar que crecian en sotobosque, por lo que la solucion para estimular la
formacion de frutos fue utilizar malla semisombra para cubrir los cultivos.

Actualmente se estan cultivando en Pairumani, accesiones silvestres de todas las
especies de la coleccion y se continlia con el proceso de desarrollo de metodologias de
cultivo.

3.4. Procesamiento

Segun Garcia y Garcia-Yi, (2013), la forma y color de los frutos son caracteristicas
importantes para el desarrollo de productos de alto valor.

Las pruebas de procesamiento de las 44 accesiones promisorias, mostraron
resultados muy buenos. Se determinaron accesiones adecuadas a un tipo de producto
procesado, como un genotipo con poca pungencia y carnoso que se adaptod muy bien a la
produccion de mermelada; accesiones que no perdieron el color ni la consistencia durante
el proceso de encurtido; accesiones con alto picor que se adaptaron a la producciéon de
salsas y accesiones que se mezclaron muy bien con otros productos como mani (Arachis
hypogaea) y chocolate.

El ITA realizo estudios de transformacion y comercializacion. Se seleccionaron
productos como: salsas de aji amarillo y rojo, mermelada de aji dulce, chocolates con aji
picante y dulce, salsa con mani de varios grados de picor y encurtidos de diferentes tipos
de aji. Los ajies en encurtidos no perdieron el color, como puede observarse en la Foto 7.

Los resultados del procesamiento, mostraron el potencial para el desarrollo de
productos de alto valor para diferentes usos y mercados y plantearon nuevos desafios

relacionados con el escalado de la produccion y la comercializacion.
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Foto 7. Productos procesados encurtidos de cuatro accesiones

4. CONCLUSIONES

El presente estudio permitio llegar a las siguientes conclusiones:

- Conelproyecto “Rescate y promocion de ajies nativos en su centro de origen”
se logro el objetivo de desarrollar conocimiento y probar nuevos enfoques
para incrementar el uso de la diversidad de cultivos nativos y olvidados.

- Se estan utilizando los resultados y el conocimiento generados con el
proyecto para continuar con la formacion de variedades, utilizando los
materiales promisorios seleccionados de acuerdo a sus caracteristicas agro-
morfologicas y/o bioquimicas interesantes.

- Se ha desarrollado un protocolo para la germinacion rapida y uniforme de
las especies silvestres y se continla trabajando para completar toda la
metodologia de cultivo de estas especies.

- Se han obtenido con éxito productos procesados de los ajies seleccionados
como promisorios. Actualmente se continta trabajando en darle sostenibilidad
a la produccion agricola e industrial y en la comercializacion de los mismos.

- Se esta involucrando a agricultores para que realicen una produccion mas
variada y sostenible de aji nativo, en respuesta a la creciente demanda de

alimentos e ingredientes diferenciados de alto valor.
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