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APRESENTACAO

A inovacado na area de ciéncias agrarias no Brasil & reconhecida em nivel global.
Para mostrar essa diversidade, esta obra apresenta uma coletanea de pesquisas
realizadas em e sobre diversas areas que compdem o agronegocio nacional.

Com uma linguagem cientifica de facil entendimento, a obra Agrarias: Pesquisa e
Inovacao nas Ciéncias que Alimentam o Mundo mostra como é possivel gerar avancos
significativos e consequentemente vantagem competitiva para o setor e para o pais, com
exemplos e casos, tanto no contexto da produgao animal quanto da vegetal, abrangendo
aspectos técnicos, econémicos, sociais, ambientais e de gestao.

Neste Volume lll, cujo eixo tematico € Consumo e Sustentabilidade, os primeiros
oito capitulos tratam sobre temas relacionados a Consumo, e os capitulos nono ao 22°
tratam dos mais variados aspectos relacionados a sustentabilidade.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMEN: Bolivia es un pais que tiene
diversos  ecosistemas con  variadas
condiciones climaticas y edafoldgicas,
constituyéndose un importante centro de
origen, domesticacion y diversificacion
de muchas especies como es el caso del
género Capsicum, el cual presenta una gran
diversidad de especies y variedades de
ajies nativos. La diversidad de este género,
es amplia y su rango de distribucion abarca
distintas regiones ecologicas del pais. En
el mundo se ha reportado la existencia de
cerca de 40 especies de Capsicum, para
Bolivia se han descrito 15, de las cuales 10
especies se encuentran en estado silvestre.
Sin embargo, hasta el momento todavia no
se conoce toda la diversidad existente y se
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siguen encontrando y describiendo nuevas
especies. La mayoria de los esfuerzos para
la revalorizacion de este cultivo se han
enfocado en las especies domesticadas,
como es el caso de Capsicum baccatum,
Capsicum annum, Capsicum pubescens,
Capsicum frutescens y Capsicum chinense,
siendo las que estan mayoritariamente en
el comercio. Se ha observado que algunos
de los ambientes mas intervenidos por el
hombre de manera no sostenible ni amigable,
debido principalmente al crecimiento de las
poblaciones y comunidades rurales, son
justamente donde se encuentran los ajies
silvestres. Este trabajo pretende mostrar el
estado actual de los habitats en los cuales las
especies de aji silvestre estan presentes. La
informacioén sera utilizada para el desarrollo
de futuros trabajos de conservacion, rescate
y revalorizacion.

THE WILD SPECIES OF CHILI IN BOLIVIA

ABSTRAC: Bolivia is a country with diverse
ecosystems and varied climatic and ecological
conditions, constituting an important center
of origin, domestication and diversification
of many species such as the Capsicum
genus, which presents a great diversity of
species and varieties of native peppers, its
morphological and genetic diversity is quite
broad, since its range of distribution covers
different ecological regions of the country. In
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the world the existence of about 40 species of Capsicum has been reported, for Bolivia
15 have been described, 10 of which are wild type.Most of the efforts for the revaluation
of this crop focused on domesticated species, as Capsicum baccatum, Capsicum
annum, Capsicum pubescens, Capsicum frutescens and Capsicum chinense, being
those that are mostly in commerce. Lately due to the growth of rural populations and
communities it has been observed that some of the environments most intervened
by man in an unsustainable or environmentally friendly way, are precisely where wild
peppers are found.lt is work intended to show data of different collections and data of
the habitats in which different species of wild chili are present. The information will be
used to the development of future conservation, rescue and revalorization works.

INTRODUCCION

Bolivia tiene un papel extremadamente destacado en el mundo, por su
patrimonio de cultivos de importancia mundial, por la existencia de los parientes
silvestres de cultivos y por su condicion de centro de origen. Esta riqueza trae consigo
la responsabilidad y la tarea de mantener este patrimonio natural, que fue y es la base
del desarrollo cultural de nuestros pueblos. Esta es una tarea de prioridad para nuestro
Estado y para todos aquellos que pensamos en términos de un futuro mejor VMABCC-
BIOVERSITY (2009).

Bolivia cuenta con caracteristicas climaticas y edafologicas propicias y con
gran potencial para el desarrollo de cultivos nativos, los habitats varian de sabanas
inundadas estacionalmente al arido Chaco, de desiertos de altitud elevada a montanas
hiperhimedas y bosques lluviosos de tierras bajas, constituyéndose gracias a eso, en
un importante centro de origen, domesticacion y diversificacion de muchas especies.

Esta elevada diversidad de ambientes, ha permitido el desarrollo de una gran
diversidad de especies y variedades de ajies nativos, su diversidad morfologica y
genética es considerablemente amplia, ya que su rango de distribucion abarca distintas
regiones ecolodgicas del pais.

El Centro de Investigaciones Fitoecogenéticas de Pairumani, actualmente
denominado Centro Fitotécnico y de Semillas Pairumani, hasta el afio 2010 constituyo
colecciones de germoplasma de diferentes cultivos, teniendo actualmente colecciones
de trabajo de 10 géneros y especies importantes para la agricultura boliviana, con
el objetivo principal de formar nuevas variedades en apoyo al mediano y pequeno
agricultor y coadyuvar en la seguridad alimentaria del pais.

Entre estas colecciones, se encuentra la del género Capsicum con 731
accesiones colectadas en todo el pais, las cuales han sido caracterizadas morfoldgica

y molecularmente y evaluadas agrondmicamente. Se cuenta con 15 especies, de
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las cuales 10 son de tipo silvestre. En la actualidad, se viene realizando la revision
de ejemplares que tienen caracteristicas diferentes de las especies silvestres ya
descritas, lo cual ha llevado a realizar alguna colecta puntual de especimenes que
puedan presentar caracteristicas taxonomicas nuevas y/o interesantes.

En los ultimos anos se ha incrementado el interés en la descripcion y estudio de
estas especies silvestres, en medida tal vez al hecho, de que se cree que Bolivia es la
cuna de origen del género Capsicum ya que C. chacoense Hunz aparece como el taxén
mas primitivo del género.

Ultimamente debido al crecimiento de las poblaciones y comunidades rurales, se
ha observado que algunos de los ambientes mas intervenidos por el hombre de manera
no sostenible ni amigable con el ambiente, son justamente donde se encuentran los
ajies silvestres.

Estas amenazas tienen profundas repercusiones y dan lugar a la erosion
genética de estos recursos. Asimismo, influyen en el desarrollo econdmico, social y
cultural de los pueblos y el equilibrio de la diversidad bioldgica, que es el soporte de
la vida. Por lo que los parientes silvestres de cultivos, deben ser conservados a fin de
mantener la diversidad genética de las plantas y contar con fuentes de genes que
proporcionen caracteristicas de interés actual o potencial. Todas las plantas modernas
contienen genes que son derivados de los parientes silvestres de cultivos GCP/
BOL/037/ITA (2009).

En los taxones cultivados, los frutos son altamente variables en su morfologia
debido a la seleccion humana, al igual que la pungencia y el tamafno. En el caso de
los ajies silvestres, los frutos suelen ser pequefios con alto contenido de pungencia
y su color es rojo invariablemente, la forma del fruto es esférica, localmente llamada
“Ulupica”, o eliptica localmente llamado “Arivivi”.

Ejemplares de estas especies silvestres, se conservan en herbarios y estan
descritas en articulos y a través de dibujos, algunas se conservan en colecciones de

bancos de germoplasma.

OBJETIVO

El objetivo del presente estudio, fue verificar la existencia de plantas vivas y su
estado, en sus zonas de ocurrencia, observar el grado de vulnerabilidad si lo estuviesen,
con la finalidad de estimular su estudio y conservacion para ayudar a preservar la

biodiversidad de este género.
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METODOLOGIA

Se realizd la exploracion en los meses de diciembre, febrero y marzo (2017-
2019), fechas de colectas anteriores fueron importantes para elegir la época adecuada,
a fin de encontrar tanto flores como frutos inmaduros y maduros.

Se tomaron registros fotograficos, datos taxondmicos, nimero de plantas y
el tamano y estructura de las poblaciones. De igual manera, se registraron datos del
entorno en el que se desarrollan las plantas y muestras botanicas.

Se realizd una alianza con Gloria E. Barboza, botanica del Instituto
Multidisciplinario de Biologia Vegetal (IMBIV), CONICET, Cérdoba, Argentina, debido a
su alto conocimiento de este género, para realizar los viajes de monitoreo en diferentes

rutas del pais.

RESULTADOS

Se abarco los departamentos de La Paz, Cochabamba, Santa Cruz y
Chuquisaca, donde se concentraban la mayor cantidad de zonas de crecimiento de
todas las especies (Figura 1).

Y C. ceratocalyx
» C. cardenasii
» C minutiflorum
3 C. coccineum
> C. eshbaughii
» C. caballeroi
» C. baccatum v. baccatum
> C. chacoense
C. eximium
3 C. neei

Se formaron rutas para acceder a los puntos de colectas
*  Ruta #1
La Paz: Nor y Sur Yungas: Coroico, Puente Vila, Huancané, Apa Apay Villa
Marka.
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* Ruta#2
Cochabamba: Valle alto de Cochabamba: Totora, Hoyadas, Mesa Rancho
y Valle Grande.

* Ruta #3
Antigua carretera Cochabamba-Santa Cruz, desde El Empalme camino a
Khara Huasi pasando por Comarapa, Pulkina, Yerba Buena, Mairana (La
Yunga y Quebrada Seca), Samaipata, La Negra.

+ Ruta#4
Santa Cruz: Parque Amboré: area al sur de Buena Vista pasando el rio
Surutu, hasta el campamento La Chonta.

Ruta #5
Chuqguisaca: Padilla y Monteagudo.

La planificacion resulté efectiva en un 90%, encontrandose casi todas las
especies que ocurren en las areas seleccionadas, con flores y frutos en diversas
etapas de maduracion.

1. Capsicum ceratocalyx Nee - Aji de yunga. Se caracteriza por ser
visiblemente de cdliz acanalado y tener pedicelos aparentemente
alados. Los reportes de las zonas de crecimiento son los Yungas Norte
del departamento de La Paz entre los 1.700 y 2.300 msnm. No se pudo
encontrar ni una sola planta de esta especie, las zonas mostraban un claro
crecimiento de caserios, caminos y cultivos de coca.

2. Capsicum caballeroi Nee - Aji de monte o Ulupica de yunga. Se observaron
tres ejemplares en la misma zona. El primer ejemplar fue ubicado a un lado
de la carretera principal entre Comarapa y Torrecillas, de dificil acceso ya
que se estaban realizando trabajos de ampliacion en la carretera y la planta
quedo practicamente aprisionada entre escombros. Una planta solitaria,
bastante grande, cubierta con musgo, presentaba muchas flores y pocos
frutos.

Otros dos ejemplares se encontraron por el camino de tierra entre El Empalme

y la comunidad Khara Huasi, al oeste de Comarapa. Las plantas encontradas estaban
en muy mal estado, fue dificil identificarlas, se encontraron ejemplares en solitario, es
decir una planta en cada punto encontrado. Las plantas presentaban pocas flores y
pocos frutos, también estaban cubiertas de musgo, se observd que una de las plantas
era bastante joven por la delgadez de sus ramas, presentado caracteristicas de ser un
rebrote después de la quema del entorno. La zona mostraba fuertes residuos de talay

quema de vegetacion.
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3. Capsicum minutiflorum (Rusby) Hunz. Crece en el bosque himedo
tropical. La planta que se encontré en la zona llamada La Negra, era
bastante alta, de aproximadamente 2.5 mts de altura, de tallo resistente,
delgaday solitaria, con muchas flores y frutos. Los frutos bastante picantes
y con alrededor de 7 semillas por fruto. Este ejemplar se encontraba al
borde de un afluente de agua y cerca la entrada de una propiedad privada,
aunque no expuesta.
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4. Capsicum coccineum (Rusby) Hunz. - Aji de monte o ta yejti. La planta
observada se encontro dentro del parque Amboro, en elingreso al campamento
llamado La Chonta. Una planta bastante frondosa, decumbente, con muchos
frutos, el céliz tipico de C. cooccineum como una copa invertida. Se encontré
una planta solitaria, al borde de un sendero muy delgado que servia como
ingreso al campamento, lo cual implica que esta en constante corte por el
desmonte o limpieza del camino. Se pudo observar que la época de lluvia
se habia retrasado en comparacion a otros afos y no pudimos encontrar

ninguna flor, solo frutos.

5. Capsicum eximium Hunz. - Ulupica. Esta especie se extiende en un area
amplia en valles mesotérmicos y bosques secos subtropicales. Las plantas

se encuentran en poblaciones de medianas a grandes, se pueden observar
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dentro de casas y cerca de rios no muy alejados de los poblados, son
susceptibles a ser arracadas para la venta en verde (inmaduro), ya que asi se
consume. Presenta una variabilidad en el color de la flor pudiéndose encontrar
moradas, lilidceas y blancas. Presentan bastantes frutos, redondos y rojos
en su madurez, con colores intermedios de verde y verde muy obscuro. Se
pudo observar casos de hibridacion con C. pubescens, en la proximidad a los
domicilios donde C. pubescens es cultivado, dando como resultado plantas

mas pubescentes con frutos redondos de mayor tamaro.
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6. Capsicum baccatum L. var baccatum. Crece en los bosques hiumedos
tropicales. Fue encontrado en muchos lugares, se podria decir que las familias
tienden a poseer al menos una planta en casa, crecen en zonas muy calientes
y himedas. Las plantas que se colectaron de esta especie, pertenecian a una
poblacion de tamano bastante considerable, plantas de buen porte, midiendo

hasta 1,70 metros de altura.
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7. Capsicum cardenasii Heiser-Smith - Ulupica. Crece en zonas de mayor
altura, se las encuentra por encima de los 2.500 msnm, en valles interandinos.
La planta aparentemente fragil, es de porte robusto y rustico, presentan
considerable poblacion. Se encontrd los ejemplares en asociacion con tuna
(Opuntia ficus-indica), se pudo observar que ciertas enfermedades de las

AGRARIAS: PEsquisa E INovacAo NAs CiENciAs QUE ALIMENTAM o Munpo Il Capitulo 9




8. Capsicum chacoense Hunz. Crecen en valles secos interandinos y en el
Chaco. Esta especie se encontré en una zona alejada de las viviendas,
especificamente en un parque local de cactaceas, si bien se encontraron
varias plantas en la zona, estas no estaban juntas. Son arbustos compactos,
pequenos y de habito perenne. Sus flores son pequenas y blancas. Se

encontraron pocos frutos pocos de forma eliptica de 1 cm de tamano.
o 5 -4 -] ) 0 L7

- =

AGRARIAS: PEsquisa E INovacAo NAs CiENciAs QUE ALIMENTAM o Munpo Il Capitulo 9




9. Capsicum eshbaughii Barboza. Crece en un area restringida del centro-sur
de Bolivia (Santa Cruz y Cochabamba), presenta un tipo de pubescencia
glandular que cubre densamente los 6rganos vegetativos de la planta. Los
ejemplares que se encontraron eran solitarios, una planta al borde de la
carretera principal y otra al borde de una propiedad con cultivos, una muy

madura y con muchos frutos y la otra fue cortada como parte de la limpieza

de las carreteras, no llegando a formar fruto.
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En todos los puntos se registraron datos morfologicos de los ejemplares
hallados, particularmente algunos llamaron la atencion, debido a que no concordaban
con caracteristicas de especies ya descritas para Bolivia. Esto llevo a realizar tomas de
muestras para nuevas descripciones y estudios mas profundos en su genética.

Como resultado de estos estudios, se describidé una nueva especie para Bolivia
y se la publico el afio 2019. El trabajo fue realizado junto a Gloria E. Barboza y su equipo
de exploracion del Instituto Multidisciplinario de Biologia Vegetal (IMBIV), CONICET de
Cordoba, Argentina y Carolina Carrizo del Departamento de Investigacion Botanica y
Quimica de la Universidad de Viena, Austria, quien llevo a cabo los andlisis genéticos en
las muestras de este nuevo espécimen.

10. Capsicum neei Barboza & Reyes. Al parecer es endémica del sureste de

Bolivia principalmente en las Serranias Ihao, Yahuafanca y Khaskha Orkho
del departamento de Chuquisaca. Se recolecta con mayor frecuencia en
el Bosque Boliviano-Tucumano, entre los 1100-1.750 m de altitud. La planta
que se encontro era solitaria e inserta en la vegetacion, de aspecto fragil y
decumbente, presentaba pocas flores y pocos frutos, de forma redonda y

rojos en su madurez.
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CONCLUSIONES Y DISCUSION

Los especimenes muestran un alto grado de vulnerabilidad debido al
crecimiento de la poblacién humana afectando sus areas de ocurrencia. Estas
areas ya no parecen aptas para su desarrollo, debido al aumento de agricultura,
el pastoreo, el estractivismo torpe, la apertura de sendas, la construccion de
caminos locales y carreteras nacionales y las enfermedades por las cuales estan
siendo afectadas. Se observa, ademas, falta de mecanismos de diseminacion y
éxito de las semillas.

La exploracidon y busqueda de especies silvestres de aji se ha tornado
mas dificil en los ultimos anos, el cambio climatico ha sido uno de los factores
mas importantes. Ciertos eventos meteoroldgicos han afectado las zonas de
crecimiento, existen zonas de dificil acceso e inexploradas hasta el momento.
Por lo tanto, se considera que todavia hay mucho por explorar e investigar.

Segun Ramos (2009), el numero poblacional es un criterio importante
en la viabilidad y sobrevivencia de una especie. Pocas poblaciones albergaran
una baja diversidad genética y tendran menos probabilidades de sobrevivencia,
siendo estos datos, la base para determinar acciones de conservacion.

La cantidad de frutos depende mucho del estado en que se encuentran
las poblaciones, es decir que no estén sumidas a cambios en su habitat y a
intervenciones en su desarrollo. Por otro lado, la cantidad de frutos nos
muestra el estado de conservacion de las poblaciones. Segun Kate (2004), los
datos de numero de semillas por fruto y numero de frutos por planta, no sélo
permiten estimar si la cantidad de semillas existente es suficiente para fines
de conservacion, sino que también esta informacion es utilizada para definir la
estrategia de muestreo.

Si bien solo se ha tomado como linea base de comparacion los puntos
reportados de colectas de hace afos atras, se ha podido verificar la disminucion
de manera considerable de la presencia de plantas y/o poblaciones de ajies
silvestres, lo cual nos lleva a considerar, que a excepcion de C. eximium, C.
cardenasii y C. baccatum var. baccatum, las otras siete especies estan en el
rango de especies amenazadas segun los criterios de la UICN sobre especies
amenazadas o en peligro de extincion.
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