AGRARIAS .

EDUARDO EUGENIO
SPERS

(Organizador)

_GP, EDITORA
ARTEMIS
2020




AGRARIAS .

EDUARDO EUGENIO
SPERS

(Organizador)

EDITORA
ARTEMIS

2020




2020 by Editora Artemis
Copyright © Editora Artemis
Copyright do Texto © 2020 Os autores
Copyright da Edicdo © 2020 Editora Artemis
Edigdo de Arte: Bruna Bejarano
Diagramagcao: Elisangela Abreu
Revisdo: Os autores

® Todo o conteldo deste livro estd licenciado sob uma Licenga de Atribui¢do Creative Commons. Atribuigdo 4.0
Internacional (CC BY 4.0). O contetdo dos artigos e seus dados em sua forma, corregdo e confiabilidade sdo de

BY responsabilidade exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento, desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, e sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Editora Chefe:
Prof2 Dr2 Antonella Carvalho de Oliveira

Editora Executiva:
Viviane Carvalho Mocellin

Organizador:
Eduardo Eugénio Spers

Bibliotecario:
Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Conselho Editorial:

Prof. Dr. Adalberto de Paula Paranhos, Universidade Federal de Uberlandia

Prof.2 Dr.2 Amanda Ramalho de Freitas Brito, Universidade Federal da Paraiba

Prof.2 Dr.2 Angela Ester Mallmann Centenaro, Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof.2 Dr.2 Carmen Pimentel, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof.2 Dr.2 Catarina Castro, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Claudia Neves, Universidade Aberta de Portugal

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos, Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Eduardo Eugénio Spers, Universidade de Sdo Paulo

Prof. Dr. Eloi Martins Senhoras, Universidade Federal de Roraima

Prof.2 Dr.2 Elvira Laura Hernandez Carballido, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, México
Prof.2 Dr.2 Emilas Darlene Carmen Lebus, Universidad Nacional del Nordeste/ Universidad Tecnoldgica
Nacional, Argentina

Prof. Dr. Geoffroy Roger Pointer Malpass, Universidade Federal do Triangulo Mineiro

Prof.2 Dr.2 lara Lucia Tescarollo Dias, Universidade Sdo Francisco

Prof. Dr. Ivan Amaro, Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Prof.2 Dr.2 lvania Maria Carneiro Vieira, Universidade Federal do Amazonas

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz, University of Miami and Miami Dade College, USA

Prof. Dr. Joaquim Julio Almeida Junior, UniFIMES - Centro Universitario de Mineiros

EDITORA
ARTEMIS

Editora Artemis

Curitiba-PR Brasil
www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
http://lattes.cnpq.br/1208086522665870
http://lattes.cnpq.br/0250232822609557
http://lattes.cnpq.br/2877747717021833
https://novaresearch.unl.pt/en/persons/catarina-castro
https://www2.uab.pt/departamentos/DEED/detaildocente.php?doc=107
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://lattes.cnpq.br/7800954800978254
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://132.248.160.2:8991/pdf_f1501/000000049.pdf
https://orcid.org/0000-0002-9456-8742
http://lattes.cnpq.br/4326102798287137
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771023P2
http://lattes.cnpq.br/1719336988574799
https://www.imdb.com/name/nm9018102/
http://lattes.cnpq.br/0756867367167560
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof. Dr. Juan Diego Parra Valencia, Instituto Tecnoldgico Metropolitano de Medellin, Coldmbia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Leinig Antonio Perazolli, Universidade Estadual Paulista

Prof.2 Dr.2 Livia do Carmo, Universidade Federal de Goias

Prof.2 Dr.2 Luciane Spanhol Bordignon, Universidade de Passo Fundo

Prof. Dr. Marcos Augusto de Lima Nobre, Universidade Estadual Paulista

Prof.2 Dr.2 Margarida Marcia Fernandes Lima, Universidade Federal de Ouro Preto

Prof.2 Dr.2 Maria Aparecida José de Oliveira, Universidade Federal da Bahia

Prof.2 Dr.2 Maria do Céu Caetano, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maria do Socorro Saraiva Pinheiro, Universidade Federal do Maranhdo

Prof.2 Dr.2 Mauriceia Silva de Paula Vieira, Universidade Federal de Lavras

Prof.2 Dr.2 Odara Horta Boscolo, Universidade Federal Fluminense

Prof.2 Dr.2 Patricia Vasconcelos Almeida, Universidade Federal de Lavras

Prof. Dr. Rodrigo Marques de Almeida Guerra, Universidade Federal do Para

Prof. Dr. Sergio Bitencourt Araujo Barros, Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Sérgio Luiz do Amaral Moretti, Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Dr. Turpo Gebera Osbaldo Washington, Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Peru
Prof. Dr. Valter Machado da Fonseca, Universidade Federal de Vigosa

Prof.2 Dr.2 Vanessa Bordin Viera, Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Wilson Noé Garcés Aguilar, Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca, Colémbia

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

A277 Agrarias [recurso eletrOnico] : pesquisa e inovagéo nas ciéncias que
alimentam o mundo Il / Organizador Eduardo Eugénio Spers. —
Curitiba, PR: Artemis, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Edigéo bilingue

ISBN 978-65-87396-24-8

DOI 10.37572/EdArt_248301220

1. Ciéncias agrarias — Pesquisa. 2. Agronegadcio.
3.Sustentabilidade. |. Spers, Eduardo Eugénio.
CDD 630

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

EDITORA Editora Artemis
ARTEMIS Curitiba-PR B]rasil

www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://lattes.cnpq.br/3822723627284619
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130908A0&tokenCaptchar=03AHaCkAZATBRA7Jh_MlyMSAKLQluufjZD1uOSUW0ViDRjW3nwPleRXF6vyHxfESBGHcrDeKqw3BuugNe1-YUwIqDzC3ZtDdmRevpEvuoJmAxmsOZFOLnCiVwVED8oKj2iO29sB-DZJwCVYbYezAEClKJI35N4Q3CQjPFhDk_WpuRTh9XqWhtM3jvASOupuw24OwCI1sOD7r1ArrV8EBzuk-s16qFxrfU2OON_s47HGCW2tTpQyTnFqVt1dxi5xiE_PIx0HfGmLWAMxa0QECTXXoiP2O3b_0d4iBKpjAbXvQQB-ZuYOBsoAelhScNmU_w25OBBH_TnsaQ_YsF5Z_byS0WFhVFBefOONNLL38zu8p-DB_jccJZQvhxaQE-MTjMQbRtpA2H5XY8gp2s_Rf1-7ZS9ZUXN3CP8Fw
http://lattes.cnpq.br/7201928600704530
http://lattes.cnpq.br/1795077420118200
http://lattes.cnpq.br/5730359043017612
https://www.cienciavitae.pt/pt/201A-4926-CC70
http://lattes.cnpq.br/1100319102837718
http://lattes.cnpq.br/5162301829062052
http://lattes.cnpq.br/6656933554814005
http://lattes.cnpq.br/3405645093765294
http://lattes.cnpq.br/8010434422032876
http://lattes.cnpq.br/4639320486261004
http://lattes.cnpq.br/1686957518540720
https://orcid.org/0000-0003-2199-561X
http://lattes.cnpq.br/7825092605305826
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001389538
http://www.editoraartemis.com.br/

APRESENTACAO

A inovacado na area de ciéncias agrarias no Brasil & reconhecida em nivel global.
Para mostrar essa diversidade, esta obra apresenta uma coletanea de pesquisas
realizadas em e sobre diversas areas que compdem o agronegocio nacional.

Com uma linguagem cientifica de facil entendimento, a obra Agrarias: Pesquisa e
Inovacao nas Ciéncias que Alimentam o Mundo mostra como é possivel gerar avancos
significativos e consequentemente vantagem competitiva para o setor e para o pais, com
exemplos e casos, tanto no contexto da produgao animal quanto da vegetal, abrangendo
aspectos técnicos, econémicos, sociais, ambientais e de gestao.

Neste Volume lll, cujo eixo tematico € Consumo e Sustentabilidade, os primeiros
oito capitulos tratam sobre temas relacionados a Consumo, e os capitulos nono ao 22°
tratam dos mais variados aspectos relacionados a sustentabilidade.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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TRANSGENIA, A CONTRAMAO DA SOBERANIA
ALIMENTAR: ELEMENTOS PARA DISCUSSAO
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Valter Machado da Fonseca

Professor Adjunto da Universidade Federal
de Vigosa (UFV)

Departamento de Educacao (DPE)
Programa de Pos-graduagao em Educagéo
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RESUMO: Este ensaio é derivado de um
artigo ainda nao publicado, no qual fazemos
uma critica a biotecnologia de alimentos e
a producado agricola embasada no cultivo
de espécies geneticamente modificadas. A
metodologia utilizada € de cunho na pesquisa
bibliografica e na andlise documental sobre
a tematica. Para isso, buscamos autores que
realizaram estudos criticos sobre o tema,
confrontando-os com a argumentacao que
defende a utilizacdo de tais tecnologias
visando ao cultivo das monoculturas de
exportagdo. Como resultado concluimos
que o desenvolvimento técnico-cientifico
deve estar a servi¢o da solugcéo dos grandes
problemas que assolam a humanidade. Na
agricultura, ele pode aprimorar espécies e
manter o ecossistema terrestre. A luta é para
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que a ciéncia avance, de uma tecnocracia
que domina o homem, para uma tecnologia a
servico da humanidade.
PALAVRAS-CHAVE: Transgenia, Producao
de Alimentos, OGM’s, Erosdo Genética.

TRANSGENIA, THE CONTRAMON OF
FOOD SOVEREIGNTY:
ELEMENTS FOR DISCUSSION

ABSTRACT: This essay is derived from
an article not yet published, in which we
criticize food biotechnology and agricultural
production based on the cultivation
of genetically modified species. The
methodology used is in the bibliographic
research and documental analysis on the
subject. To that end, we have sought to carry
out critical studies on the subject, confronting
them with the argument that advocates the
use of technologies for the cultivation of
export monocultures. As a result we conclude
that technical-scientific development
must be at the service of solving the great
problems that afflict humanity. In agriculture,
it can enhance species and maintain the
planetarium ecosystem. The struggle is for
science to advance, from a technocracy that
dominates the man, to a technology at the
service of humanity.

KEYWORDS: Transgenic, Food Production,
OGM'’s, Genetic Erosion
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1. INTRODUCAO

Na ultima década, o avango das técnicas de engenharia genética pdée em foco
a questdo da transgenia, isto é, a producéo de organismos geneticamente modificados
(OGM). Um OGM ¢é um ser vivo obtido ao introduzir-se, em uma espécie bioldgica, de
forma estavel e hereditaria, um gene mediante mecanismos de DNA recombinante, o que
implica no fato de que, pela primeira vez na histéria, a transmutagéo de genes permita
romper a barreira entre as espécies.

Essa tecnologia, contudo, ndo é recente. Sua histéria inicia-se com as pesquisas
com ervilhas, realizadas pelo monge austriaco Gregor Mendel, no fim do século XIX, que
demonstraram serem os cromossomos 0s responsaveis pela heranga dos caracteres de
uma geragado a outra. No século seguinte, essa tecnologia desenvolve-se rapidamente.
Em 1922, sdo comercializadas sementes de milho hibrido, que déo inicio a uma revolugéo
na agricultura, acelerada pela descoberta do DNA (1944), de sua estrutura de hélice dupla
(1953), bases do desenvolvimento de variedades de grdos de alta produtividade.

O Conselho de Informacao sobre Biotecnologia— CIB (2004) informa que, em 1994,
o primeiro transgénico chega as prateleiras dos supermercados: um tomate, desenvolvido
para ter mais sabor do que o comum e suportar maior tempo de armazenamento. No ano
seguinte, a primeira variedade de soja transgénica é introduzida no mercado.

Segundo Bartolomé (2001), as primeiras provas de campo com cultivos
transgénicos se realizaram com tabaco, em 1986, na Franga e nos Estados Unidos e,
desde entéo, foram modificados, por engenharia genética, mais de 70 espécies de plantas.
Em 1997, os cultivos transgénicos ocupam mais de 1,3 milhdes de hectares nos Estados
Unidos, ao passo que a sua area total supera os 15 milhdes de hectares, chegando, em
2000, a mais de 44 milhdes de hectares (idem, 2001).

Quatro paises repartem a produgcado mundial de transgénicos: Estados Unidos
(68%), Argentina (23%), Canada (7%) e China (1%). Em 2000, os cultivos de soja, milho
e algodéo representaram a maior parte da superficie total de cultivos transgénicos,
caracterizados pela resisténcia a insetos (plantas - BT) e a tolerancia a herbicidas

(glifosato ou fosfinotricina).

2. OBJETIVOS

Os objetivos deste trabalho consistem em abrir o debate sobre esta importante
tematica, apontando asjustificativas afavor e contra a utilizacéo de alimentos transgénicos,
bem como discorrer sobre a emergéncia de um mercado mundial oligopolista deste
setor, o qual deixa como seus reféns os pequenos produtores na aquisicdo de sementes,

equipamentos e insumos agricolas.
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3. METODOLOGIA
A metodologia deste trabalho consiste na pesquisa bibliografica sobre o assunto.

4. REFERENCIAL TEORICO

Sauer (2003) afirma que o recente boom dos transgénicos ndo pode ser
desvinculado da experiéncia histérica da Revolugao Verde, bem como caracterizado por
e da erosdo genética que esta, em nome de um discurso do combate a fome mundial
provocou. Este autor informa-nos que o Ministério da Agricultura ndo tem condicdes de
fiscalizar mais do que 5% dos experimentos de soja e milho transgénicos em curso no
Brasil. Ao lado dos cultivos experimentais, surgem as lavouras clandestinas.

Menasche (2000) estima que o plantio de soja transgénica no Rio Grande do Sul,
a partir de sementes contrabandeadas da Argentina, atinge um milhao de hectares na
safra 1999/2000, um terco da area cultivada do estado. Ribeiro (2000) adverte contra
o discurso “pro-transgénico” da alta produtividade, ao mesmo tempo que afirma que
a fome mundial ndo € um fendmeno tecnolégico, mas sim um problema politico ligado
ao abismo da desigualdade social, um problema estrutural do atual modelo econémico.
Romeiro (1998) também afirma que a tecnologia aplicada a agricultura ndo é a forma
mais eficiente para aumentar a produtividade e que, a Revolugado Verde ocasionou o
desencanto de grande parte dos produtores, principalmente os pequenos através da
énfase da monocultura, o que, praticamente, aniquilou a vida dos pequenos produtores
que praticavam a agricultura de subsisténcia ou familiar.

Menasche também discute a questdo da rotulagem e do rastreamento de
produtos que contenham OGM’s, se ndo se tem noticia de embalagens estampadas
com um T envolto em tridngulo amarelo, rotulo que indica presenga de OGM’s, nos
supermercados brasileiros, isso nao indica que ndo consumamos transgénicos, o que
aumenta a vulnerabilidade do brasileiro aos impactos dos transgénicos sobre sua saude.
Bartolomé (2001) discorre sobre o desenvolvimento de alergias e doencas decorrentes
do consumo de transgénicos.

A abundante utilizacdo de virus e bactérias, com alto poder recombinatério,
pode criar novas cepas patogénicas, e novas enfermidades. O debate resumido neste

referencial tedrico sera aprofundado a partir do préximo topico.

5. TRANSGENICOS: UM DEBATE
O nivel de informagao para o debate publico sobre os transgénicos é escasso
no Brasil, restringindo-se a alguns centros universitarios e a iniciativas de organizagoes

ambientalistas.
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O argumento mais difundido pelos que defendem a transgenia é a solucéo
para a fome no mundo, diante do crescimento exponencial da populacdo. No entanto,
varios outros foram elaborados: a) a reducdo da erosdo do solo e do efeito estufa
decorrente da adocao de praticas agricolas conservacionistas, como o plantio direto; b)
o desenvolvimento de plantas adaptadas a condicées ambientais adversas; c) a reducao
consideravel do uso de agrotéxicos; d) a producéo de plantas com maior teor nutritivo;
e) o combate a pragas; f) a maior producéo por hectare plantado economiza recursos
naturais, como terra e agua e g) o aumento da produgdo como forma de evitar a abertura
de novas areas de plantio. Bartolomé (2001, p. 159-160) informa-nos sobre outra vantagem

dessas tecnologias:

A biotecnologia medioambiental o biorremediacién es una tecnologia que

pretende solucionar problemas medioambientales mediante el uso de

organismos vivos. Algunos de estos organismos han sido obtenidos mediante

técnicas de ADN recombinante, asi es el caso de ciertas variedades vegetales

de la familia de las cruciferas, que son utilizadas para absorber metales téxicos

a través de sus raices, sirviendo de descontaminadores de suelos. Se estan

haciendo esfuerzos para producir, mediante ingenieria genética, variedades

vegetales que presenten unas composiciones y proporciones de polimeros de

carbohidratos (almidon, celulosa, etc.) optimas para, mediante fermentacion

de los mismos con microorganismos genéticamente modificados, obtener

biocombustibles que permitan una produccion de energiamas limpiay sostenible.

Em contrapartida, Sauer (2003, p. 6) afianca que existe ai um “processo de
justificacdo e legitimagdo do uso das biotecnologias bastante explicito” e que “os
argumentos sociais e ambientais servem para legitimar as pesquisas cientificas e seu
uso urgente na producao em escala”. Efetivamente, a aplicacdo da genética a agricultura
tem sido justificada pela redugéo dos custos de produgéo e do uso de agrotdxicos, o que
aumentaria a produtividade da agricultura, resolvendo o problema da fome no mundo.
Ribeiro (2000, p. 7) adverte-nos, porém, contra o discurso “protransgénico” da alta

produtividade

[..] la productividad es un fendmeno de enorme complejidad genética,

con tantas interacciones que no ha sido posible manejarlas por via de la

ingenieria genética, a las que se suman otra serie de complejos factores

ambientales, agroecosistémicos, socioecondmicos y hasta culturales.

Ao se falar em aumento da producao como parte da estratégia de combate a fome

no mundo, ndo se pode perder de vista a experiéncia histérica da Revolucao Verde. Esse

pacote tecnoldgico, a partir da mecanizagéo, de sementes hibridas e insumos quimicos,

aumentou, consideravelmente, o volume de produgao agricola, mas nao impediu que a
fome no mundo, no mesmo periodo, crescesse em proporcdes muito superiores a esse.

A politica de exportacéo de alimentos visa, exclusivamente, atender a demanda

dos mercados consumidores dos paises desenvolvidos. Os recursos financeiros, dela
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arrecadados, ficam nas maos dos grandes produtores, conglomerados internacionais e

banqueiros, deixando a populagéo carente totalmente excluida deste processo.

Que existan hambre y pobreza no es un fendmeno tecnoldgico sino politico

y de control de recursos. La concentracion sin precedentes de las empresas

biotecnologicas lo Unico que asegura es que la brecha entre pobres y

ricos va a aumentar, al concentrar mas las fuentes de sustento y por tanto

también los desposeidos y el hambre en el mundo (RIBEIRO, 2000, p. 8).

Questiona-se, atualmente, se o préprio modelo de modernizagdo conservadora

representou a melhor resposta — mesmo tecnoldgica - para a produtividade agricola.

Romeiro (1998, p. 69) afirma que as praticas agricolas modernas “ndo foram a Unica

reposta técnica possivel ou a mais eficiente para aumentar a produtividade do trabalho e

os rendimentos da terra, de modo a fazer face as necessidades impostas pelo crescimento

demografico e pelo processo de urbanizacao”. A maioria dos entusiastas desse modelo,

nos anos 1970, vivenciou, nas décadas seguintes, o “desencanto da Revolugao Verde”,

constatando que seu propdsito era “tornar viavel a monocultura e contornar os efeitos de
seu impacto ecoldgico sobre os rendimentos” (ROMEIRO, 1998, p. 69).

Sauer (2003, p. 29) alinha esses dois acontecimentos historicos e mostra suas

virtuais consequéncias para a biodiversidade:

A implantacdo da Revolugdo Verde provocou a erosdo genética com o
desaparecimento de muitas espécies nativas de arroz nos paises asiaticos. Os
OGMs podem também se constituirem ameagaas espécies que aindaexisteme a
prépriabiodiversidade. Essaerosaoatinge os agricultores que perdemautonomia,
criando dependéncias das empresas fornecedoras de sementes e insumos.
Apesar dessas ameacas, outro grande trunfo dos defensores dos transgénicos
reside no fato de o aumento da producéo por hectare plantado e o controle de pragas,
ervas daninhas e insetos reduzirem o uso de agrotoxicos. Vale ressaltar que as mesmas
empresas que impingiram ao pequeno produtor o uso de herbicidas, hoje lhe impdéem o
uso de transgénicos anti-herbicidas, a exemplo do que ocorre com a Monsanto, uma das
principais empresas de pesquisa de transgénicos, e o Roundup®, por ela produzido.
A problematica da transgenia de alimentos possui varios argumentos pros
e contras que devem ser levados em consideracdo. No Brasil, a grande polémica
estabelecida tem seu foco centrado na questao da soja. Esta discussao envolve, acima
de tudo, interesses politicos e econémicos dos grandes produtores rurais, latifundiarios,
empresas multinacionais e transnacionais, que colocam esse debate em favorecimento
do grande capital para manter um dos principais pilares do capitalismo contemporaneo
que se resume na politica de exportagéo de alimentos embasada na agroindustria e no
agro-negocio.

E dbvio que esse debate ndo se esgota aqui.
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6.0 MERCADO MUNDIAL DA AGROBIOTECNOLOGIA

Na ultima década, as empresas produtoras de sementes, de agroquimicos e
o setor farmacéutico vém se fundindo, tendendo-se a integragédo vertical do setor
alimenticio. Segundo Ribeiro (2000, p. 10), “mienos de diez multinacionales controlan
monopolicamente la mayoria del mercado mundial de semillas y agroquimicos y una
fraccion muy significativa del sector farmacéuticos”. Segundo essa mesma autora,
concluidas todas as fusdes anunciadas, cinco gigantes controlardo 68% do mercado
mundial de agroquimicos e mais de 20% do comercio global de sementes (Tabela 1).

Essas mesmas empresas controlam, também, porcdes majoritarias da
investigacdo e do desenvolvimento biotecnologico agropecuario e farmacéutico, por
meio ndo so de seus laboratorios, mas de convénios de parcerias com universidades
publicas. “En Estados Unidos en 1998, 46% de las empresas de biotecnologia basaban
su investigacion en universidades publicas, y 33 de los 50 Estados tienen centros de
investigacion compartidos entre universidades e industrias” (RIBEIRO,2000, p. 10).

Os grandes oligopdlios construidos pelos grandes conglomerados multi/
transnacioanis do setor, deixam, principalmente os pequenos produtores a mercé da
politica desses grupos, os quais passam a controlar todo o mercado, este controle vai
desde a producao de sementes, fertilizantes, defensivos agricolas e equipamentos, até
a comercializagao destes produtos. Isto impede que os pequenos produtores pratiquem
a agricultura de subsisténcia e/ou familiar, devido ao grande cartel oligopolista, formado
pelos gigantes genéticos, os quais estipulam pregos incompativeis com as praticas dos
pequenos produtores, uma vez que esses pregcos sao estabelecidos para atender a
realidade da monocultura voltada para a exportacgao.

No Brasil, a Monsanto pretende “estabelecer parcerias com universidades e
entidades para capacitar agricultores na area, e criar uma fazenda modelo de difuséo e
treinamento em biotecnologia” (ZEROHORA, 2004, p.1).
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Tabela 1 - Ranking da agrobiotecnologia, por setor (em US$ milhdes) - 1998
GIGANTE GENETICO AGROQUIMICO  SEMILLAS FARMACEUTICO

SYNGENTA*= N° 1 N° 3 N° 4 AstraZeneca
Novartis us
U$7.050 U$1.100
(Suiga) + 12.750
AstraZeneca .
N° Novartis
(Reino Unido) U$11.175
AVENTIS = Hoechst Ne 2 U$ 134 Ne 2
Alemanha) + Rhone U$4.675 U$ 13.650

Poulenc (Franga)

PHARMACIA N° 3 N° 2 N° 9
Monsanto (Estados U$4.030 U$ 1.800 U$ 9.000
Unidos)

+ Pahrmacia &
Upjohn

(Suécia — Estados

Unidos)
DUPONT N° 4 N° 1 N° 42
(Estados Unidos) U$3.155 U$1.835 U$1.109
Dow Chemical N°7 U$ 162 Sem dados
(Estados Unidos) U$2.130

FONTE: Ribeiro (2000), p.7
Org.: S.R. Braga; V. M. Fonseca (2004)

Cabe lembrar que existe uma importante parcela do mercado mundial que
rejeita os transgénicos. Na Europa, vigora uma rigorosa lei de rotulagem, segundo a qual
alimentos que contenham indice de contaminacdo de 0,9% com OGMs precisam ser
informados ao consumidor. O comércio de transgénicos € liberado, mas nao ha procura
desse tipo de produto. Surge ai uma rara oportunidade para o Brasil, 0 maior produtor de

soja nao transgénica do mundo, de disputar, com largas vantagens, o mercado europeu.
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7. IMPACTOS SOBRE A SAUDE E O MEIO AMBIENTE

A primeira geragdo de transgénicos — basicamente sementes resistentes a
herbicidas- ndo apresenta atrativos ao consumidor. Frente a isso, os gigantes genéticos
estdo re-enfocando sua linha de producao, agregando vitaminas e mesmo vacinas aos
alimentos, o que, no entanto, ndo se da sem problemas. Algumas implicagdes do uso
de transgénicos para a saude sdo iguais a todos os tipos de transgénicos, outros nao.
Ribeiro (2000, p. 9) afirma:

La abundante utilizacion de virus, bacterias y plasmidos, todos los cuales
tienen um alto potencial recombinatorio, es decir, de seguir intercambiando
material genético con otros microorganismos incluso dentro de nuestro
propio organismo, ha dado como resultado la creacién de nuevas cepas
patogenas de enfermedades existentes m(mas resistentes) o de nuevas
enfermedades. La difusion de transgénicos puede estar colaborando
activamente al grave problema del surgimiento de nuevas cepas resistentes
de enfermedades antes controladas, como la tuberculosis y la malaria, y no
se descarta la teoria del surgimiento de enfermedades nuevas como el ébola,
hantavirus o VIH a partir de recombinacion de retrovirus que estaban latentes.

As bactérias E-Coli, usadas nas operacdes de transgenia, eram, anteriormente, de
facil controle com antibidticos, mas ja surgem espécies resistentes a esses, o que € um
motivo de preocupacdo em circulos médicos, assim como as alergias. Bartolomé (2001)
informa que um estudo realizado pela empresa Biotest, na Australia, em 1998, comprovou
que a soja transgénica contém um nivel de residuos até 200 vezes maior de glifosato.

A transgenia tem ainda efeitos imprevisiveis, posto que “la totalidad de
interacciones a nivel celular y molecular permanecen aun desconocidas en alto grado, y
la manipulacién genética trabaja sobre esa ignorancia” (RIBEIRO, 2000, p. 10).

Em estudo de 1999, realizado pela Universidad de Cornell (apud RIBEIRO, 2000),
comprovou-se que o vento pode levar o polen de milho Bt a outras espécies, com efeito
toxico em 46% das mariposas Monarca que comeram dessas folhas, e que ndo tinham
nenhuma relacao direta com os campos de milho. A pesquisa mostra, ainda, que o uso
massivo da toxina Bt, como o de glifosato, esta gerando resisténcia nas pragas.

Outro dano ja apontado, em culturas transgénicas, diz respeito ao herbicida
fosfinotricina, comercializado, com o nome de Basta®, pela Hoescht AG (atual Aventis),
que inibe a enzima necessaria a sintese de aminoacidos e assimilagao de nitrogénio nas
plantas, o que leva a uma acumulagao de amdnio no interior da planta, que acaba por

mata-la.
8. 0S TRANSGENICOS E A SITUACAO BRASILEIRA

No Brasil, a questao da biotecnologia de alimentos foi regularizada pela lei 8.974,

de 5 de janeiro de 1995 (lei da biosseguranca), complementada pela medida provisoéria
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2137, de 28 de dezembro de 2000 e pelo decreto 3.871, de 18 de julho de 2001, que versa
sobre a rotulagem de alimentos que contém ingredientes geneticamente modificados.

Esse decreto foi alterado pelo decreto 4.680, de 2003, que prevé normas bem
mais rigidas de rotulagem de alimentos, aplicaveis aqueles com indices de contaminacéo
acima de 1%, inclusive em carnes, leite e ovos. Essa legislacdo foi preparada para
identificar os produtos que levam a soja transgénica, liberada na safra 2003/2004, em
sua composicao.

Além disso, o decreto 4.680 aprovou, também, regras de rastreabilidade, ou
seja, o fabricante precisa documentar todo o caminho que os insumos tomaram até se
transformarem no produto final, comprovando que nado foram contaminados durante o
trajeto e o processo industrial.

A instrugcdo normativa, que regulamenta o decreto, porém, isenta da rotulagem
todos os produtos de origem animal e nao define os procedimentos da rastreabilidade,
nem como se dara efetivamente a fiscalizacdo. O 6rgdo governamental fiscalizador da
biotecnologia no Brasil € a Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBIO),
vinculada ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

Menasche (2002) afirma que a soja Roundup Ready, da empresa Monsanto, foi
o primeiro cultivo transgénico aprovado pela CTNBio no pais, em setembro de 1998. A
partir dai, varios outros cultivos experimentais foram implementados. A CTNBio cabe
emitir pareceres no que se refere a esses organismos, mas é atribuicdo dos Ministérios
da Agricultura, da Saude e do Meio Ambiente autorizar sua comercializacéo para uso
humano, animal ou em plantas e para liberacdo no meio ambiente.

Sauer (2002, p. 11) informa-nos que “o Ministério da Agricultura ndo tem condicoes
de fiscalizar mais do que 5% dos cultivos experimentais de soja e milho transgénicos em

curso no Brasil” Apesar disso, continua o autor:

[.] a CTNBio liberou a realizagdo de 341 experimentos com produtos
transgénicos em 1999, quase o mesmo numero de aprovagdes em 1998
(362 experimentos), sendo a grande maioria para cultivo experimental
de milho, soja, arroz e algodao. A falta de experimentos e testes — e a
falta de acompanhamento e controle dos experimentos em andamento
- acabam socializando os riscos em prol de interesses privados.

Ao lado dos cultivos experimentais, surgem as lavouras clandestinas. Em 1999,
estimava-se que o plantio de soja transgénica no Rio Grande do Sul deveria, a partir de
sementes contrabandeadas da Argentina, atingir 1 milhdo de hectares na safra1999/2000,
correspondendo a um terco da area cultivada no estado (MENASCHE, 2002). Em 2000,
o governo federal divulga nota oficial defendendo a adogao dos OGMs no pais. Segundo

essa mesma autora, esse posicionamento leva o Instituto de Defesa do Consumidor
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(IDEC) a propor a instauragédo de uma Comissdo Parlamentar de Inquérito (CPI) para
apurar o envolvimento do governo federal com as empresas de biotecnologia.

Sauer (2002), igualmente, questiona a imparcialidade da CTNBio/ Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), a empresa pioneira em modificacéo e

melhoramento genético de alimentos no Brasil:

A objetividade da ciéncia passa a ser também a legitimagao dos cientistas e
dos organismos de pesquisa. Essa objetividade é transferida para justificar
a autonomia da CTNBio e da EMBRAPA em relagdo aos interesses dos
grupos econdmicos e dos possiveis mecanismos de controle social. A
CTNBio passa a ser uma comissdo de cientistas habilitados e capacitados
para decidir sobre a aplicagdo pratica de tecnologias, “independente”
de qualquer influéncia como, por exemplo, os interesses comerciais das
empresas multinacionais do setor de sementes e agroquimicas. A presencga
de representante das empresas multinacionais de biotecnologia entre
os membros da CTNBio ja seria suficiente para questionar essa isengao.

A excecdo da safra de soja 2003/2004, liberada em 2003, o plantio e a
comercializacdo de produtos transgénicos nao foram, ainda, aprovados pelo governo
brasileiro. Entretanto, tal aprovacéao nao deve tardar.

Uma séria pressdo, nesse sentido, decorre da contaminacdo por ferrugem
asiatica, na safra 2004, que comprometeu a producgéo da soja brasileira. S no Triangulo
Mineiro, uma das maiores areas produtoras, “a ferrugem ja contaminou mais ou menos
80% das lavouras de soja.

Os produtores devem preocupar-se muito com essa doenca, pois ela pode
provocar perdas de 20 a 80% no rendimento” (COPERVALE EM NOTICIAS, 2004, p.
3). Coincidentemente, a empresa de biotecnologia Monsanto anunciou, em maio de
2004, que ja desenvolveu “uma variedade de soja resistente a ferrugem asiatica e [...]
fertilizantes com nitrogénio, considerado um excelente nutriente para o crescimento de
culturas de graos” (ZERO HORA, 2004, p.1).

Apesar de, ainda, ndo se ter noticia de embalagens estampadas com um T envolto
em um triangulo amarelo, rétulo que indica presenca de OGMs, nas prateleiras dos

supermercados brasileiros, isso ndo indica que nao consumamos transgénicos:

Lamentablemente no es posible saber directa y certeramente si hay o
no transgénicos. Sin duda, muchos de los productos que consumimos
contienen elementos transgénicos. Tanto en EE.UU. como en Argentina,
la soja transgénica es mas del 70% de su produccion. El maiz y la colza
también ocupan un lugar preponderante en su produccién, a los que se
suman volumenes importantes de produccion de esos cultivos en Canada.
A nivel del consumo de alimentos y farmacéuticos, la desinformacion
con respecto al posible origen transgénico es total, tanto referido a la
produccidn interna como a los productos importados (RIBEIRO, 2000, p. 9).

Diante da desinformacao, que impera no Brasil, a sugestdo do IDEC é que o

consumidor evite o consumo de produtos importados dos Estados Unidos, Argentina e
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Canada a base de soja, milho, tomate e canola. Outra opcgéo é a utilizagcao de alimentos

organicos.

9. RESULTADOS

Nota-se, com bastante énfase a falta de elementos e de informagdes disponiveis
a populagao e, mesmo a comunidade académica, sobre pesquisas e projetos ligados a
transgenia. A maioria das informacdes fica em posse dos grandes conglomerados multi/
transnacionais, que néao as repassam a populagéo e as universidades. O desenvolvimento
técnico-cientifico deve estar a servigo da solugao dos grandes problemas que assolam
a humanidade. Na agricultura, ele pode aprimorar espécies e manter o ecossistema
terrestre. Esta pesquisa aponta a necessidade urgente, da mobilizacao da populagcao e
da comunidade académica, no sentido de pressionar o poder publico em niveis locais,
estaduais e federais, garantindo a democratizacao das informacdes sobre produtos
transgénicos, bem como o estabelecimento de politicas publicas de controle da populacao

sobre projetos e pesquisas nesta area, com o objetivo de resguardar a saide humana.

10. (IN) CONCLUSOES: CONSIDERACOES PARCIAIS

Este trabalho, apesar da caréncia de informagdes relativas a tematica da
producado de organismos geneticamente modificados, procurou discutir, mesmo que
superficialmente, alguns aspectos relevantes a respeito deste tema. No primeiro momento
ele procurou situar a origem do processo sobre os quais se embasa a engenharia genética,
ou seja, da descoberta do DNA, sua estrutura até a tecnologia de ultima geracgao utilizada,
hoje, para a producéao desses organismos.

Em segundo lugar, essa pesquisa procurou destacar os argumentos pros e contra
essa producao. Para isso, considerou aspectos tais como: possiveis prejuizos a saude
humana, controle das pesquisas, rotulagem e rastreamento dos produtos transgénicos,
mercado mundial de produtos transgénicos, além dos principais produtores dos dias
atuais.

Por fim, este estudo abordou o papel da bioética, cuja responsabilidade esta nas
maos da Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBio). Nota-se, que mesmo
dentro da CTNBiIo existe influéncia dos gigantes genéticos do setor. Conclui-se, diante
desse estudo a necessidade da democratizagao das informagdes gerais e, em particular
das pesquisas e projetos do setor, além da participacéo da populagao e das comunidades
académicas e cientificas no controle e na producéo desses produtos. E necessario, pois,
ampliar este debate para todos os setores da sociedade, para verificar a aceitabilidade,

ou nao dos OGM's.
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A producao cientifica deve voltar-se, de uma vez por todas, para os grandes
problemas da humanidade. A luta é para que a ciéncia avance de uma tecnocracia que

domina o homem, para uma tecnologia a servigco da humanidade.
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