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APRESENTACAO

A inovacado na area de ciéncias agrarias no Brasil & reconhecida em nivel global.
Para mostrar essa diversidade, esta obra apresenta uma coletanea de pesquisas
realizadas em e sobre diversas areas que compdem o agronegocio nacional.

Com uma linguagem cientifica de facil entendimento, a obra Agrarias: Pesquisa e
Inovacao nas Ciéncias que Alimentam o Mundo mostra como é possivel gerar avancos
significativos e consequentemente vantagem competitiva para o setor e para o pais, com
exemplos e casos, tanto no contexto da produgao animal quanto da vegetal, abrangendo
aspectos técnicos, econémicos, sociais, ambientais e de gestao.

Neste Volume lll, cujo eixo tematico € Consumo e Sustentabilidade, os primeiros
oito capitulos tratam sobre temas relacionados a Consumo, e os capitulos nono ao 22°
tratam dos mais variados aspectos relacionados a sustentabilidade.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi
avaliar se Eichhornia crassipes (aguapé)
é uma fonte eficiente de matéria organica
quando comparada com o esterco caprino
na composigcao de substrato para produgéao
de mudas de espécies nativas da Caatinga.
Foram realizados experimentos com duas
espécies arbodreas da Caatinga, a cassia-
do-nordeste e o pau-ferro. Foram utilizados
0s seguintes substratos como tratamentos:
T1: areia lavada, T2: areia lavada + esterco
de caprino (2:%), T3: areia lavada +
esterco caprino (2:1), T4: areia lavada +
aguapé cortado (2:15), T5: areia lavada +
aguapé cortado (2:1), T6: areia lavada +
aguapé triturado (2:1%) e T7: areia lavada
+ aguapé triturado (2:1). Apds 2 meses de
desenvolvimento das mudas submetidas a

AGRARIAS: PEsquisa E INovacAo NAs CiENciAs QUE ALIMENTAM o Munpo Il

CAATINGA

cada um dos tratamentos foram avaliados o
comprimento das partes aérea e subterranea,
o numero de folhas e foliolos e a massa
seca das partes aérea e subterrdnea. Os
tratamentos T4, T5, T6 e T7 proporcionaram
os melhores resultados de desenvolvimento
para as mudas em relagao aos parametros
avaliados. Assim, E. crassipes constitui uma
alternativa viavel e acessivel para producéo
de mudas mais vigorosas das espécies
estudadas.

PALAVRAS-CHAVE: Matéria  organica.
Macrofita. Eichhornia crassipes. Pau-ferro.
Canafistula.

WATER HYACINTH AS AN ALTERNATIVE
COMPOSITION IN THE NUTRITIONAL
ENRICHMENT OF SUBSTRATES FOR

SEEDLINGS PRODUCTION OF CAATINGA
TREE SPECIES

ABSTRACT: The aim of this work was to
evaluate if Eichhornia crassipes (water
hyacinth) is an efficient source of organic
matter when compared to goat manure
in the substrate composition for seedling
production of Caatinga species. Experiments
were carried out with two tree species
from Caatinga, Canafistula and Pau-ferro.
The following substrates were used as
treatments: Washed Sand; Washed Sand +
Goat Manure (2:%5); Washed Sand + Goat
Manure (2:1); Washed Sand + Minced water
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hyacinth (2:15); Washed Sand + Minced water hyacinth (2:1); Washed Sand + Crushed
water hyacinth (2:14); Washed Sand + Crushed water hyacinth (2:1). After 2 months
of seedlings development, were evaluated the stem and root length, the leaves and
leaflets number and the dry weight of leaves and stem and roots. The treatments T4,
T5, T6 and T7 provided the best development results for the seedlings in relation to
the evaluated parameters. Thus, E. crassipes is a viable and accessible alternative for
production of more vigorous seedlings of the species studied.

KEYWORDS: Organic matter. Macrophyte. Eichhornia crassipes. Pau-ferro. Canafistula

1. INTRODUGAO

A vegetacdo da Caatinga vem sofrendo, ao longo dos anos, impactos
causados por diversas atividades humanas, tais como agricultura, mineragao, pecuaria
e construcdo de hidrelétricas (DANTAS, 2010). Cerca de 80% da vegetacdo da
Caatinga encontra-se alterada devido as modificagdes causadas pelo desmatamento,
tornando esse o terceiro ecossistema mais degradado do Brasil, sendo necessario
o reflorestamento dessas areas (SOUZA et al., 2015). O plantio direto de mudas é
uma das técnicas utilizadas na recuperagcdo de areas degradadas e reflorestamento
(BRUEL et al., 2010). Pararealizacao da producao de mudas, € necessaria a composicao
adequada do substrato, que sera fundamental para o desenvolvimento da muda
(DELARMELINA et al., 2014; OLIVEIRA et al., 2017). O substrato pode ser enriquecido
com a utilizacdo de compostos organicos, melhorando o desenvolvimento da muda,
o qual esta diretamente ligado as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do
substrato (DELARMELINA et al., 2014).

Araujo et al. (2010) apontaram que o esterco caprino é eficiente na producao de
mudas, sendo comumente utilizado para essa finalidade. Por outro lado, a utilizacéo de
macrofitas aquaticas pode constituir uma alternativa sustentavel durante a produgéao
de substratos para producédo de mudas (FARIAS et al., 2016). A espécie Eichhornia
crassipes (Mart.) Solms (Pontederiaceae) € uma macrofita aquatica popularmente
conhecida como aguapé ou baronesa, considerada uma das principais espécies de
plantas aquaticas flutuantes causadoras de problemas ambientais em varias regides
tropicais, devido a sua rapida e eficiente capacidade de proliferacdo (NESSLAGE et
al., 2016).

Uma vez que E. crassipes é amplamente distribuida em ambientes aquaticos da
regidao Nordeste, podendo constituir uma alternativa sustentavel de fonte de matéria
organica, o objetivo deste trabalho foi avaliar se essa macroéfita € uma fonte eficiente
de matéria organica quando comparada com o esterco caprino na composicéo de
substrato para producéo de mudar de espécies arbdreas nativas da Caatinga com

potencial uso na recuperacao de areas degradas desse ecossistema.
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2. MATERIAL E METODOS

Espécies arboreas estudadas: Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz var. ferrea
(Fabaceae), popularmente conhecida como pau-ferro ou juca, € uma espécie nativa do
Brasil, com distribuicao em areas de Caatinga da regido Nordeste e potencial para uso
em recuperacdo de areas degradadas (QUEIROZ, 2009). A canafistula, canafistula-
de-besouro e cassia-do-nordeste [Senna spectabilis (DC.) H.S. Irwin & Barneby var.
excelsa (Schrad.) H.S. Irwin & Barneby (Fabaceae)] apresenta distribuicdo concentrada
principalmente em areas de Caatinga, na regido Nordeste do Brasil (QUEIROZ, 2009;
SOUZA e BORTOLUZZI, 2015). A espécie se desenvolve, frequentemente, em areas
degradadas, podendo ser, assim, uma planta com potencial para utilizacao em acdes
de recuperagdo da Caatinga (QUEIROZ, 2009).

Coleta da macrdfita e processamento do material: Foram coletados individuos
de E. crassipes as margens do Acgude da Marcela (10°40°171’S 37°25'23.6"W),
localizado no municipio de Itabaiana — Sergipe. Apos a coleta, o material foi levado para
o Laboratério de Fisiologia de Sementes da Universidade Federal de Sergipe, onde foi
lavado em agua corrente. Em seguida, metade da amostra foi picada em tamanhos de
2 cm e a outra metade foi triturada. Os materiais picados e triturados foram colocados
em bandejas de plastico para secar ao sol pleno durante uma semana.

Montagem do experimento: As sementes utilizadas para produgao das mudas
foram previamente escarificadas em acido sulfurico (Sigma-Aldrich® P.A., 95-97%)
para superacao da dorméncia tegumentar. As sementes de L. ferrea var. ferrea foram
imersas em acido sulfurico durante 30 min (MATOS et al,, 2015) e as sementes de S.
spectabilis var. excelsa foram imersas em acido sulfurico durante 60 min (LIMA et al,,
2018).

Foram utilizados os seguintes substratos como tratamentos para avaliagao do
desenvolvimento das mudas: T1: areia lavada, T2: areia lavada + esterco de caprino
(2:1%), T3: areia lavada + esterco caprino (2:1), T4: areia lavada + aguapé cortado (2:15),
T5: areia lavada + aguapé cortado (2:1), T6: areia lavada + aguapé triturado (2:15)
e T7: areia lavada + aguapé triturado (2:1). As sementes de L. ferrea var. ferrea e S.
spectabilis var. excelsa foram semeadas em vasos de 500 mL contendo o tratamento
correspondente de substrato. Para cada um dos tratamentos foram utilizadas 10
repeticdes. Em cada vaso, foi avaliado o desenvolvimento de uma muda. O tratamento
T5 nao foi avaliado no desenvolvimento inicial de S. spectabilis var. excelsa. Apos
a semeadura das sementes, os vasos foram mantidos em casa de vegetacdo com

irrigagao diaria durante um periodo de 2 meses.
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Avaliacbes e analises estatisticas: Apos dois meses de desenvolvimento,
foram avaliados, em cada tratamento, o comprimento da parte aérea e subterranea
(CPA e CPS, respectivamente) com a utilizacdo de uma régua graduada, o nimero
de folhas e foliolos (NFO e NFL, respectivamente) e a massa seca da parte aérea e
subterranea (MSPA e MSPS, respectivamente). Para determinacdo da massa seca, as
partes aérea e subterrdnea foram separadas e colocadas em sacos de aluminio para
secar em estufa com circulacdo de ar a 70°C, durante 72 horas (LIMA e MEIADO,
2018). Os resultados dos parametros avaliados no desenvolvimento das mudas foram
submetidos ao teste ANOVA e as médias foram comparadas a posteriori utilizando-se
o teste de Tukey. Todas as analises foram realizadas no software STATISTICA 13 com
= 5% (STATSOFT, 2016).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observadas diferengas significativas entre os tratamentos nos parametros
avaliados no desenvolvimento inicial de L. ferrea var. ferrea (Tabela 1). Em relacédo ao
CPA, L. ferrea var. ferrea apresentou maior desenvolvimento nos tratamentos onde
os substratos continham aguapé triturado (T6 e T7), enquanto que a presenca do
aguapé picado (T5) mostrou-se tao eficiente quanto a utilizagcdo do esterco caprino
(T2 e T3) (Tabela 1). O CPS também foi significativamente maior nos substratos com a
presenca do aguapé triturado, sendo as duas proporgoes igualmente benéficas. Esse
parametro também se mostrou semelhante nos tratamentos com substrato contendo
esterco caprino, onde T3 e T5 apresentaram maior CPS quando comparados com T2
e T4 (Tabela 1). Além disso, houve maior NFO e NFL (Tabela 1) nos tratamentos com
presenca do aguapé triturado, picada e nas duas proporcdes do composto organico.
Tais resultados também refletiram na MSPA e MSPS das mudas de L. ferrea var. ferrea.
Os substratos contendo aguapé nas duas proporcdes e formas (triturada e picada)
utilizadas conferiram maior MSPA e MSPS (Tabela 1).
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Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P. Queiroz var. ferrea (Fabaceae) e Senna spectabilis (DC.) Irwin & Barneby var.

Tabela 1. Comprimento da parte aérea (CPA) (cm) e subterranea (CPS) (cm), nimero de folhas
(NFO) e de foliolos (NFL) e massa seca da parte aérea (MSPA) (g) e subterranea (MSPS) (g) de plantulas de

excelsa (Schrad.) Irwin & Barneby (Fabaceae) submetidas a diferentes tipos de substratos, apds dois meses

de desenvolvimento inicial. Dados expressos em média + desvio padrao. Letras minusculas diferentes indicam

diferencas significativas entre os tratamentos de tipos de substratos avaliadas pelo teste de Tukey, com indice de
significancia de 5%.

Libidibia ferrea (Mart. Ex Tul.) L.P. Queiroz var. ferrea (Fabaceae)

Trat. CPA CPS NFO NFL MSPA MSPS
T 8,410,8¢ 14,7t38c  152t2,0b  64,3:13,6b  0,2t0,0b 0,110,0b
T2 10,0t1,3bc  145+27c  14,7#+1,7b  62,8£9,1b 0,240,0b 0,1£0,0b
T3  9,9+08bc  16,3#2,6bc  15611,3b  66,9+6,0b 0,310,0b 0,210,0ab
T4 5,4+0,7d 15243 7c  17,6+14ab 76,5+10,9ab  0,3+0,1b 0,1%0,1b
T5  11,3:2,1b  16,8#34bc  18,0t1,8a  78,9+11,8a  0,3t0,1b 0,210,1ab
T6  133:28ab  214#25a  19,1t14a  86,8t+11,8a  0,5:0,1a 0,210,1a
T7  136i22a  20,2:3,3ab  194i21a  87,4+142a  0,5:0,1a 0,210,0a
F 27,937 7,430 12,688 8,264 26,468 6,5208
Gl 6 6 6 6 6 6
P <0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001

Senna spectabilis (DC.) Irwin & Barneby var. excelsa (Schrad.) Irwin & Barneby (Fabaceae)

Trat. CPA CPS NFO NFL MSPA MSPS
T 3,810,4b 17,242,0 a 2,810,4b 15,0:52b  0,11x0,0c __ 0,05x0,0b
T2 4,110,5b 13,1£2,3b 4,00,0a 258+44a  0,19#0,0bc  0,05+0,0b
T3 5,310,5a 12,4+2,9b 4,10,7a 273+43a  0,241#0,1b  0,05+0,0b
T4 5,410,7a 12,7#1,3b 4,110,7a 26,9:6,1a  0,41#0,1a  0,14%0,0a
T6 5,410,7a 13,5:1,2b 46t1,3a  33,1:12,7a  040t0,1a  0,09:0,1b
T7 5510,8a  152+25ab  50&17a  3544125a  0,34t0,1a  0,0610,0b
F 15,067 7,430 5,541 7,2155 20,8213 10,9294
Gl 5 5 5 5 5 5
P <0,0001 < 0,0001 0,0003 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001

Trat.: Tratamento, T1: areia lavada, T2: areia lavada + esterco caprino (2:15), T3: areia lavada + esterco

caprino (2:1), T4: areia lavada + aguapé cortado (2:14), T5: areia lavada + aguapé cortado (2:1), T6: areia lavada +
aguapé triturado (2:14) e T7: areia lavada + aguapé triturado (2:1).

Também foram observadas diferencas significativas entre todos os tratamentos

nos parametros avaliados no desenvolvimento inicial de S. spectabilis var. excelsa (Tabela

1). A espécie apresentou maior CPA nos tratamentos com a presenca da macrofita na

composicao do substrato, tanto de maneira triturada quanto de maneira picada e em

diferentes proporcdes (Tabela 1). Porém, em relacdo ao CPS, a espécie demonstrou

maior desenvolvimento apenas nos tratamentos T1 e T7 (Tabela 1). O NFO e o NFL néo

apresentaram diferenca entre os substratos com a presenca de esterco ou aguapé,

porém, os substratos enriquecidos com o aguapé nas proporg¢des e formas (triturado ou
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picado) utilizadas proporcionaram maior MSPA em relacdo aos substratos compostos
por esterco (Tabela 1).

A utilizagdo benéfica de material organico na composicao de substratos para
producéo de mudas de espécies arboreas da Caatinga ja foi reportada por Freire et al.
(2015) em um estudo que avaliou a influéncia do substrato no crescimento de mudas de
Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hook (Bignoniaceae), sendo o esterco bovino o melhor
resultado dentre os substratos testados. Alves e Freire (2017) também constataram
que a producdo de mudas de Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC) Mattos
(Bignoniaceae) é potencializada com a adicdo de compostos organicos, como casca de
arroz carbonizada e p6-de-coco, ao solo. O presente estudo evidenciou a necessidade
da adicdo de matéria organica ao substrato para a producédo de mudas mais vigorosas
de L. ferrea var. ferrea e S. spectabilis var. excelsa. Oliveira et al. (2017) destacaram que o
enriquecimento do substrato com matéria organica proporcionou as mudas de Erythrina
velutina Willd. (Fabaceae) um maior desenvolvimento e, tal fato, tem relacdo com a maior
disponibilidade de nutrientes para as plantas. A utilizagdo do aguapé picado ou triturado
nas proporgodes utilizadas (2:1 e 2:15) constitui, entdo, uma fonte enriquecida de nutrientes
que proporcionou um desenvolvimento tdo bom quanto ou ainda melhor que o substrato
enriquecido com esterco caprino nas duas propor¢des utilizadas.

Assim, o aguapé constituiu uma alternativa viavel e acessivel para potencializacéao
da produgcao das mudas mais vigorosas de L. ferrea var. ferrea e S. spectabilis var.
excelsa. Tais beneficios proporcionados durante o desenvolvimento inicial estao
relacionados com a composicdo quimica da macrdfita. Faria et al. (2013) apontaram
que o aguapé é rico em nutrientes como nitrogénio (N), fosforo (P) e potéassio (K). Esses
nutrientes sdo fundamentais e requisitados em diversos processos fisioldégicos durante
o desenvolvimento das plantas (GOULART et al., 2017). Bondoc (2019) apontou que o
aguapé pode aumentar o contetido de NPK no solo e a utilizagdo do aguapé seco ao
sol pode restaurar de forma significativa a quantidade de nitrogénio e fésforo em solos
esgotados nutricionalmente. Isso pode explicar os beneficios encontrados no presente
estudo, uma vez que o material coletado foi secado ao sol. Além de ser uma rica fonte
de nutrientes, apresenta alta capacidade de multiplicacdo e dispersao, principalmente
através da reproducéao vegetativa, onde mesmo pequenos fragmentos sao capazes de
se diferenciar em individuos clones, potencializando sua proliferacao (VILLAMAGNA e
MURPHY, 2010). Essa alta capacidade de reproducdo e formacao de densas populagdes
confere ao aguapé a condicao de uma planta exotica invasora extremamente agressiva
para os ecossistemas, causando problemas ecologicos, econdmicos e sociais
(VILLAMAGNA e MURPHY, 2010; COETZEE e HILL, 2012). Assim, a utilizacao do aguapé
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como composicao do substrato para producdo de mudas se torna viavel pela grande
disponibilidade da planta nos locais de ocorréncia, além de ser ecologicamente correta,
uma vez que proporciona a remogao dessa espécie dos cursos de agua nos casos de

invasao bioldgica e desequilibrio ambiental.

4. CONCLUSOES

O aguapé € uma fonte alternativa, de baixo custo e eficaz de matéria organica para
composic¢ao de substrato na producao de mudas de L. ferrea var. ferrea e S. spectabilis var.
excelsa. Dessa forma, sua utilizagéo € indicada para a produgao de mudas mais vigorosas
dessasespécies,asquaispodemserutilizadasemprojetosderecuperacadodeareasdegradas
na Caatinga.
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Sustentabilidade 10, 72, 84, 86, 98, 131, 132, 179, 180, 182, 184, 185, 189, 195, 196, 199,
203, 204, 205, 208, 209, 210, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219

Sustentabilidade ambiental 184, 199, 203, 205, 208, 210, 213, 214, 216, 217
Sustentable 30, 151, 155, 173, 251

T

Tecnologia 43, 44, 45, 53, 54, 185, 186, 189, 204, 205, 206, 207, 208, 209, 210, 211, 212,
213, 214, 216, 217, 219

Tejocote 156, 157, 158, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166

Teoria sociointeracionista 129, 133

Territorialidade 167, 171

Titulagdo 167, 168, 169, 170, 171

Tomato 142,143, 189

Transformagéo digital 203, 205, 206, 207, 208, 210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218
Transgenia 43, 44, 46, 47,50, 53

Trialeurodes vaporariorum 142, 143, 149
Z

Zeamays 8,9
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