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APRESENTACAO

A inovacdo na area de ciéncias agrarias no Brasil & reconhecida em nivel global.
Para mostrar essa diversidade, esta obra apresenta uma coletanea de pesquisas
realizadas em e sobre diversas areas que compdem o agronegocio nacional.

Com uma linguagem cientifica de facil entendimento, a obra Agrarias: Pesquisa e
Inovacao nas Ciéncias que Alimentam o Mundo mostra como é possivel gerar avancos
significativos e consequentemente vantagem competitiva para o setor e para o pais, com
exemplos e casos, tanto no contexto da produgao animal quanto da vegetal, abrangendo
aspectos técnicos, econdmicos, sociais, ambientais e de gestao.

Este Volume IV, cujo eixo tematico € Produtividade Vegetal e Animal, traz dez
artigos sobre produtividade vegetal e sete sobre produtividade animal.

Desejo a todos uma proveitosa leitural

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMO: “Mais de 90% da area de milho no
Brasil utiliza a tecnologia de transgenia”, mas
devido a quebra da resisténcia a pragas e
aumento expressivo do preco das sementes,

AGRARIAS: PEsaquisa E INovAcAO NAS CIENCIAS QUE ALIMENTAM 0 Munpo [V

faz-se necessario a comparagdo econdémica
entre materiais transgénico e convencional.
Objetivou-se estudar os custos de producéao
e a rentabilidade da cultura do milho
empregando cultivares convencionais e
transgénicas na regiao Norte e Oeste de
SP. Foram utilizados os dados médios de
produtividade obtidos em ensaios regionais
de cultivares de milho em cinco locais,
composto por 15 cultivares convencionais
e 17 transgénicas. Com o teste de Tukey a
5%, as cultivares foram alocadas em trés
grupos, classificados em alta, média e
baixa produtividade. As estruturas de custo
envolveram custo operacional efetivo (COE),
e indicadores econdmicos. Verificou-se que
nos grupos de alta e média produtividades,
os COEs por hectare para o transgénico
foi superior ao do convencional e, pelo fato
da média da produtividade de ambos terem
sido equivalentes, o indice de lucratividade
do convencional foi maior que o transgénico.
No grupo com baixa produtividade, as
transgénicas produziram mais, € mesmo
assim os indices de lucratividade foram
muito proximos (59,30% no transgénico e
58,03% no convencional). A maior diferenca
porcentual no COE ocorreu no item semente.
A variagao do custo de produgao por saca
de milho no convencional foi de R$ 16,31
(alta), R$17,99 (média) e R$ 20,53 (baixa)
e no transgénico R$ 17,66 (alta), R$ 19,51
(média) e R$ 19,91 (baixa). Conclui-se, nas
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condi¢coes do presente estudo, que ndao houve diferenca estatistica entre as cultivares
transgénicas e convencionais em termos de custo efetivo de producéo.
PALAVRAS-CHAVE: Zea mays L, produtividade de graos, custo de produgéo,
lucratividade e cultivares

ABSTRACT: “More than 90% of the corn crop area in Brazil uses transgenics
technology,” but due to the breakdown of the pest resistance and significant increase
in the price of seeds, it is necessary to make and economic comparison between
transgenic and conventional cultivars. The objective of this paper is evaluate the costs
of production and profitability of the corn crop using conventional and transgenic
cultivars in the North and West of Sdo Paulo. The average grain yield data obtained in
regional trials of com cultivars in five locations were used, composed of 15 conventional
and 17 transgenic cultivars. With the Tukey test at 5%, the cultivars were allocated
into three groups, classified as high, medium and low grain yield. The cost structures
involved effective operating cost (EOC) and economic indicators. The results showed
that in the high and medium grain yield groups, the EOCs per hectare for the transgenic
was higher than the conventional and, because the average grain yield of both were
equivalent, the profitability index of the conventional was higher than the transgenic.
In the group with low grain yield, the transgenic produced more, and even so the
profitability indexes were very close (59.30% in the transgenic and 58.03% in the
conventional). The biggest percentage difference in EOC occurred in the seed item.
The variation in the cost of production per bag of corn in the conventional was R $ 16.31
(high), R $ 17.99 (average) and R $ 20.53 (low) and in the transgenic R $ 17.66 (high),
R $ 19.51 (average) and R $ 19.91 (low). Under the conditions of the present paper it
can be concluded that there was no statistical difference between the transgenic and
conventional cultivars in terms of effective cost of production.

KEYWORDS: Zea mays L, grain yield, cost of production, profitability and cultivar

1. INTRODUCAO

A semente é o principal insumo de uma lavoura e a escolha adequada da mesma
deve merecer toda atencao do produtor para ser bem-sucedido em seu empreendimento.
De acordo com dados obtidos diretamente das empresas produtoras de sementes de
milho, para uso na safra 2015/16, foram disponibilizadas 477 cultivares de milho, sendo
284 cultivares transgénicas e 193 cultivares convencionais (Cruz et al., 2016).

Mesmo com muitas opgdes na escolha de cultivares, “mais de 90% da area de
milho é cultivada com cultivares transgénicas”. Devido a quebra da resisténcia a lagarta-
do-cartucho da maioria das tecnologias Bt e aumento expressivo do preco das sementes
tem aumentado o interesse pelo cultivo do milho convencional, mas sao poucos os
estudos econdmicos para embasar a escolha do tipo de cultivar.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar o custo de producéao e arentabilidade
da cultura do milho empregando cultivares de milho convencionais e transgénicas nas
regides Norte e Oeste do estado de Sao Paulo.

AcRARIAs: PEsauisa E INOvAGAO NAs CIENCIAS QUE ALIMENTAM 0 Munpo IV Capitulo 4 m



2. MATERIAL E METODOS

Os ensaios regionais de cultivares de milho IAC/APTA/CATI/Empresas foram
instalados na safra de verdo 2015/16 (primeira safra), nos municipios de Colina com
altitude 580m, solo LVe', semeadura em 27/11/2015 e colheita em 19/04/2016; Riolandia
com 420m, LVdf? | 11/12/2015 e 07/04/2016; Votuporanga com 480m, LVe, 30/11/2015 e
09/05/2016; Ituverava com 631m, LVdf, 25/11/2015 e 02/05/2016 e Adamantina com 450m,
LVe 02/12/2015 e 15/05/2016. Em todos os locais ocorrem precipitacdo pluviométrica
adequada a cultura. Para o presente trabalho foi utilizada a média da produtividade de
graos da andlise conjunta de todos os ensaios.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com quatro repetigoes. As
parcelas experimentais foram compostas por quatro fileiras de cinco metros espacadas
em 0,8 m, utilizando as duas fileiras centrais como area util onde avaliou-se a produtividade
de graos.

Foram avaliados 32 cultivares, sendo 15 convencionais: JM 2M60, JM 3M51, JM
2M77, JM 2M80, 60XB14, IAC 9007, IAC 8046, 20A78, XB 8018, IAC 8390, IAC 8077, AL
Avaré, AL Paraguacu (2013), AL Bandeirante e AL Piratininga e 17 transgénicas: MG 652
PW, AG 8088 PRO2, 2B610 PW, MG 699 PW, MG 580 PW, DKB 310 PRO2, 2B 810 PW, 2B
587 PW, 30A37 PW, BG 7037 H, AS 1633 PRO2, DKB 290 PROS3, Status VIP3, AG 8780
PROS, AG 8677 PRO2, DKB 390 PRO2 e DKB 177 RR.

Na maioria dos locais foi empregado o preparo convencional do solo. Na adubacao
de plantio foi aplicado 370 kg ha -' da férmula 8-28-16, e duas adubacdes de cobertura,
sendo que na primeira com a formula 20-5-20 e a segunda com sulfato de aménio,
nas doses de 330 kg ha -1. As sementes foram tratadas com o inseticida Tiametoxam
(Cruizer) contra pragas do solo. A populacgéo inicial foi de 62.500 plantas por hectare.
Foram também realizadas a aplicacdo de herbicida Glifosato na dose de 1,0 L/100 L de
H>0 em pré-semeadura e Primestra Gold na mesma dosagem em pré-emergéncia de
plantas daninhas, evitando a mato competicdo durante o periodo critico da cultura. As
pulverizagdes com inseticidas foram realizadas da seguinte maneira: duas aplicagdes nas
cultivares convencionais e uma para as transgénicas, com o uso dos inseticidas Pirate,
0,500 L ha-'e Prémio 0,130L ha-'na primeira pulverizagao e Cepermetrina 0,J00L ha-'e
Turbo 0,100L ha-' na segunda. A produtividade de graos em sacas.ha-! foi corrigida para
a umidade de 13%.

A metodologia para determinacdo de custos foi baseada em Matsunaga et al.
(1976), dessa forma, o custo operacional efetivo (COE) constitui o somatorio das despesas

com mao de obra, maquinas, equipamentos, insumos e pos-colheita.

' LVe Latossolo vermelho escuro
2 LVdf Latossolo vermelho distroférricos
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Foram determinados também os custos e lucros unitarios, segundo Martin et
al. (1998), sendo os seguintes indicadores para a analise de viabilidade econémica: 1)
Margem bruta sobre o COE = Margem Bruta (COE): € a margem em relagdo ao custo
operacional efetivo (COE), isto &, o resultado que sobra apds o produtor pagar o custo
operacional efetivo considerando determinado preco unitario de venda e o rendimento do
sistema de producédo para a atividade. Simplificando, tem-se: Margem Bruta (COE) = [(
RB - COE) / COE) x 100] onde: RB = Receita Bruta; COE = Custo Operacional Efetivo; 2)
Ponto de Nivelamento (COE) = COE / Pu (preco médio unitéario recebido). Este indicador
mostra, dado o pre¢o de venda e o rendimento do sistema de produ¢ao considerado por
atividade, quanto esta custando a produgdo em unidades do produto e, se comparado
ao rendimento, quantas unidades de produto estao sobrando para remunerar os demais
custos; 3) Lucro Operacional (LO): constitui a diferenca entre a receita bruta e o custo
operacional efetivo por hectare e mede a lucratividade da atividade no curto prazo,
mostrando as condicdes financeiras e operacionais da atividade agropecuaria; 4) indice
de Lucratividade (IL): esse indicador mostra a relacao entre o lucro operacional (LO) e a
receita bruta, em percentagem. E uma medida importante de rentabilidade da atividade
agropecuaria, uma vez que mostra a taxa disponivel de receita da atividade, apos o
pagamento de todos os custos operacionais efetivos.

Para determinacao dos custos e dos indicadores econémicos, foram utilizados
os resultados de produtividade obtido para as cultivares convencionais e transgénicas,
estabelecendo trés grupos de cultivares a partir da comparagéo de médias pelo teste
Tukey a 5%. O primeiro grupo foi composto pelas cultivares de elevada produtividade com
média de 9.751 kg ha-',( JM 2M60, MG652 PW, AG 8088 PRO2, 2B610 PW, MG699PW,
MG 580 PW, DKB 310PRO2, 2B810 PW, 2B587 PW, 30A37 PW, BG 7037 H, AS 1633
PRO2, DKB 290PROS3, JM 3M51 e JM 2M77 o segundo representado por cultivares de
média produtividade com 8.875 kg ha-, (Status VIP3, AG 8780 PRO3, JM 2M80, XB 6014,
IAC 9007, IAC 8046, AG8677PR0O2, 20A78, XB 8018 e DKB 390 PRO2 e o terceiro com
as cultivares que apresentaram os menores valores de produtividade com média de 7.550
kgha-! (baixa), fato ja esperado que a maioria dos materiais genéticos sdo variedades
(DKB 177 RR, IAC 8390, IAC 8077, AL Avaré, AL Paraguacu (2013), AL Bandeirante e AL
Piratininga) Assim, tanto na produtividade quanto no preco das sementes, adotaram-se

as médias das referidas faixas ou grupos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a viabilidade da utilizacdo do melhor hibrido, ndo basta apenas a avaliagao da

produtividade fisica, devendo ser agregada a andlise econdémica, por que estas variaveis

AGRARIAS: PESQuISA E INOVACAO NAS CIENCIAS QUE ALIMENTAM O MuNDo 1V Capitulo 4 m



sdo fundamentais a tomada de decisdo de produtores e técnicos. Pelos resultados
(Tabela 1), verificou-se que no grupo de alta produtividade, o COE, por hectare, para
o transgénico foi 8,6% superior ao do convencional. No entanto, pelo fato da média da
produtividade de transgénicos e convencionais terem sido equivalentes estatisticamente,
o indice de lucratividade do convencional foi maior que o transgénico (66,65% e 63,88%)
(Tabela 2). No grupo de média produtividade, o cenario se repetiu, produtividades iguais,
com o indice de lucratividade do convencional sendo superior ao transgénico (63,21% e
60,10%) (Tabelas 1 e 2). O preco médio das sementes do grupo de alta produtividade:foi
de R$ 493,04 (trans) e R$ 190,00 (conv),no grupo de média:produtividade foi de R$524,42
(trans) e R$ 197,70 (conv) e de baixa produtividade foi de R$349,00 (trans) e R$91,67
(conv),0 que nos mostra uma semelhanga entre os valores nos niveis de alta e média
produtividade, tanto para transgénicos como para convencionais. Logo a escolha da
cultivar adaptada regionalmente resulta em aumento de produtividade sem acréscimo de
custo do item sementes, assegurando aumento da lucratividade.

De acordo com Carvalho et al. (2010) a transgenia tem como maiores efeitos,
em termos econémicos, a reducao dos custos e a diminuicdo das perdas causadas por
fatores bidticos que atuam no meio ambiente onde essas culturas sdo cultivadas. Os
ganhos dos cultivos de organismos geneticamente modificados (OGM) sdo derivados da
reducado do custo de uso de defensivos e pelo aumento da produtividade causada pelo
controle da infestacao de pragas. No entanto, devido a quebra da resisténcia da lagarta-
do-cartucho a maioria das tecnologias transgénicas Bt, essa vantagem tem sido pequena
ou inexistente.

Tabela 1. Custos de produgao, em R$/ha, de cultivares de milho transgénicas e convencionais de alta, média e
baixa produtividade. Primeira safra 2015/16.
Produtividade

Alta Média Baixa
Cultivar Transg Conv Transg Conv Transg Conv
Operagéo
mecanizada 434,08 485,91 434,08 485,91 434,08 485,91
Operagéo
manual 56,22 60,91 56,22 60,91 56,22 60,91
Insumos YO0 XX XXX XXX YO0 XHX
Sementes 493,04 180,00 524 47 197,70 349,00 91,67
Adubo 1.502,70 1.502,70 1.502,70 150270 150270 150270
Defensivos 387,08 403,13 387,08 403,13 387,08 403,13
Total 2.382.83 2.095.83 241421 210353 223878 199750
COE 287313 2.642 65 2.904,51 265035 272909 254432

Op. Mec = operagdes mecanizadas; Op. Man = operagdes manuais e COE =Custo operacional efetivo.
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Tabela 2. Comparativo de indicadores econémicos da produgéo de cultivares de milho transgénico e
convencional de alta, média e baixa produtividade. Primeira safra 2015/16.

Transg. Conv. Transg. Conv. Transg. Conv.
Unid. Alta Alta Média Média Baixa Baixa
prod.™ prod.? prod.® prod.® prod.® prod.®
COE™ R$/ha 2.873,13 2.64265 2.904,51 2650,35 2.279,09 254432
Prod.® sctha 162,65 162,02 148,84 147,29 137,09 123,95
PMUR.® R$/ha 48,91 48,91 48,91 48,91 48,91 4891
R.Bruta® R$/ha  7.955,21 792439 7.279,76 720395 6.705,07 6.062,39
M.Bruta1® % 176,88 199,87 150,64 171,81 145,69 138,28
C.Unitt12). R$/sc 17,66 16,31 19,51 17,99 19,91 20,53
L.Unit. 02 R$/sc 31,25 32,60 29,40 30,92 29,00 28,38
P.Niv. (14 Sc/ha 58,74 54,03 59,38 54,19 55,80 52,02
L.Op. 1% R$/ha 5.082,07 528193 437535 4.55369 3.97590 3.518,30
|.Lucrat.(1® % 63,88 66,85 60,10 63,21 59,30 58,03

(') cultivar Transgénico alta produgao, (2) cultivar Convencional alta produgao, (3) cultivar Transgénico de
meédia produgao, (4) cultivar convencional média produgao, (5) cultivar Transgénico baixa produgao, (5)
cultivar convencional baixa produgao, (?) Custo Operacional Efetivo, (8) Produtividade, (°) Pregco Médio
Unitario Recebido, (°) Renda Bruta, (") Me’irgem Bruta, (") Custo Unitario, () Lucro Unitario, (**) Ponto de
Nivelamento, (*¥) Lucro Operacional e (6) Indice de Lucratividade.

No grupo com baixa produtividade, a média dos transgénicos foi superior ao dos
convencionais em termos de produtividade (137 e 124 sacas hectare-1) (Tabela 2), e o
indice de lucratividade foi de 59,30% contra 58,03% do convencional. Isso deve ao fato
deste grupo ser composto por variedades convencionais, que nao apresentam o vigor
hibrido. Em todos os grupos a maior diferenca porcentual no COE ocorreu nos itens
sementes visto que os demais itens diferiram apenas quanto a uma aplicagao adicional de
inseticida no milho convencional. Carvalho et al. (2010) analisando o custo e produtividade
de milho transgénico e convencional adotando-se o mesmo nivel tecnoldgico para ambos
os cultivos, em sistema de plantio direto verificaram variagdes, no preco da semente, no
numero de aplicagdes de inseticidas, na quantidade de praticas culturais e nos reflexos
na produtividade, de acordo com a pressao das pragas em area de milho convencional.

A variacao do custo de producéo por saca de milho convencional nos grupos foi
de R$ 16,31 (alta), R$17,99 (média) e R$ 20,53 (baixa) e do transgénico R$ 17,66 (alta), R$
19,51 (média) e R$ 19,91 (baixa).

Devido ao elevado preco das sementes de milho transgénico em relagcao
ao convencional, pode ser mais vantajoso adquirir uma semente de hibrido simples
convencional com maior potencial de producdo do que adquirir uma semente de hibrido
simples ou triplo transgénico.

4. CONCLUSOES

Nao houve diferenca estatistica relevante entre as cultivares transgénicas e
convencionais em termos de custo efetivo de producéo, nas condi¢cdes do presente
estudo.
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