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APRESENTACAO

Em 2016, as Nag¢des Unidas concluiram a primeira Avaliacdo Mundial dos
Oceanos que apontou a urgéncia de gerenciar com sustentabilidade as atividades
no oceano. Por esta razdo, em 2017, foi proclamada a Década da Ciéncia Oceéanica
para o Desenvolvimento Sustentavel, a ser implementada de 2021 a 2030, buscando
cumprir os compromissos da Agenda 2030, com foco no Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) 14 e correlatos. Neste sentido a obra “Oceanografia: desvelando
la belleza, los misterios y los desafios del mar” traz uma coletanea de trabalhos
cientificos que busca contribuir com uma base cientifica de apoio as acdes de
gerenciamento sustentavel do Oceano executadas por diversos paises. Entre os
temas apresentados nesta obra estdo: impactos ambientais em zonas costeiras,
aquicultura, ecologia de ictiofauna, conservacdo de ecossistemas marinhos e

zoonoses de organismos aquaticos.

Maria do Socorro Saraiva Pinheiro
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DO GOOGLE EARTH: O CASO DA PRAIA DE
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RESUMO: A zona costeira é uma area de usos
multiplos localizada entre continente e oceano.
Sua densidade demograéfica, geralmente, é alta,
demonstrando o litoral como fator estruturante
da formacéo do territério brasileiro. As praias
arenosas compdem O ecossistema costeiro
mais comum ao redor do mundo, sdo um
ambiente de sedimentagao costeira e constituem
sistemas altamente dindmicos. Sdo ambientes
diretamente localizados na linha de costa, que
pode ser definida como a faixa de transic&o entre
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continente e oceano. O deslocamento da linha de
costa € proporcional ao balan¢o sedimentar, que
pode ser de taxa negativa, erodindo e retirando
sedimento do sistema praial. Em alguns pontos
da praia de ltacuruca, distrito de Mangaratiba
(RJ), tem sido observado por moradores e
frequentadores o avango da linha de costa e
a consequente reducado da faixa de areia na
area da praia. O objetivo geral deste estudo é
analisar remotamente as alteragcbes na linha
de costa da praia de Itacurugé ocorridas entre
2002 e 2019 e testar a hipdtese de que existem
evidéncias de erosdo na praia de Itacuruca.
A partir de técnicas de geoprocessamento,
foram analisadas imagens histérias do Google
Earth PRO contemplando a regido estudada.
A posicdo da linha de costa entre os anos
observados variou perceptivelmente, diferindo
entre setores da praia. Foram observadas
diferencas significativas entre as areas de perda
e ganho de sedimento na area da praia, com
perda representativa. O deslocamento médio da
linha de costa em direcdo ao continente foi de
18,7 metros, ja em direcdo ao mar, 8,58 metros.
Estima-se uma perda de superficie arenosa em ~
7612,3 m2. Este estudo apresenta a confirmacéao
da evidéncia de erosédo baseada em estimativas
geométricas lineares e planas a partir de
sensoriamento remoto e geoprocessamento.
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As geotecnologias utilizadas mostram-se ferramentas eficientes para diagnosticos na
zona costeira.

PALAVRAS-CHAVE: geoprocessamento, erosao costeira, gerenciamento costeiro,
sensoriamento remoto, GIS.

EVALUATION OF CHANGES IN THE SHORELINE USING THE HISTORICAL
IMAGE TOOLS OF GOOGLE EARTH: THE CASE OF ITACURUCA BEACH
(MANGARATIBA (RJ) — BRASIL)

ABSTRACT

KEYWORDS: geoprocessing, coastal erosion, coastal management, remote sensing,
SIG, coastline.

1.INTRODUGAO

O Brasil possui uma zona costeira de mais de 8.500 km de extensdo, sendo uma
area de usos multiplos, localizada entre terra e mar (ASMUS, 2005). A densidade
demografica da zona costeira do Brasil é intensa (IBGE, 2010), o que demonstra o
litoral como fator estruturante da formacgao do territério brasileiro. Além de representar
um importante fator para a histéria e evolugédo da sociedade, a costa brasileira abriga
ecossistemas diversos (SCHERER, 2009).
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Praias arenosas, o0 ecossistema costeiro mais comum ao redor do mundo, sao
ambientes de sedimentacédo costeira e constituem sistemas altamente dindmicos que
ocorrem desde que haja a disponibilidade e volume suficiente de sedimentos em uma
regiao acima do nivel do mar (VELOSO, 2009). Estes ambientes estdo diretamente
localizados na linha de costa e as caracteristicas morfologicas refletem o agente
modificador predominante — granulometria, ondas ou marés (MUEHE, 2001). A linha
de costa pode ser definida como a faixa de transigcdo entre continente e oceano
(MUEHE, 2017). Nas praias, seu deslocamento € proporcional ao balan¢o sedimentar
e a taxa de aporte de sedimentos e condicionantes climaticas e oceanograficas
(MUEHE, 2001). A taxa de aporte de sedimentos pode ser negativa, tendo como
resposta a retrogradacao da linha de costa (avan¢o do mar em dire¢éo ao continente
e diminuicado da faixa de areia). Porém, em condi¢des naturais, a morfologia das
praias se ajusta as oscilacdes climaticas e oceanograficas, desde que possuam
espaco suficiente na retaguarda (pds-praia ou backshore) para melhor absorver a
energia das ondas sob condi¢cdes naturais atipicas ou extremas, com a possibilidade
de alargamento de area das praias (DIAS, 2018).

Além disso, o pbs-praia € area que representa uma importante fonte de sedimentos
para o sistema praial (DIAS, 2018). Entretanto, esta regiao € frequentemente ocupada
por construcdes humanas. A alteragdo antropica nos limites geomorfologicos da
praia pode provocar desequilibrio no balanco sedimentar e intensificar altera¢cées na
posicao da linha de costa através da alteracédo nos padrées de sedimentacéo e nos
estoques disponiveis de areia (MUEHE, 2013). Nao s6 na regido do pds-praia, mas
construcées em encostas préximas a linha de costa sédo capazes de afetar a entrada
de sedimentos no sistema praial a partir da alteracdo dos padrdes de drenagem de
rios que afeta sua vazao e o transporte de sedimentos de origem terrestre (MUEHE,
2004). Neste contexto, estratégias de gerenciamento costeiro devem ser eficientes
para nortear atividades em areas costeiras e evitar ou mitigar danos ambientais
(BRASIL, 1997). A densidade urbana nas areas costeiras das cidades brasileiras
tem crescido exponencialmente a cada década (MIKOSZ GONCALVES et al., 2015;
GRABSKI et al., 2015; MOURA et al., 2015).

E possivel observar alteracdes na superficie terrestre de diferentes regides
do Brasil e do mundo a partir de imagens histéricas de sensores acoplados a
satélites, como as disponiveis gratuitamente no Google Earth PRO. Juntamente
com a utilizagdo de técnicas de geoprocessamento, imagens de satélites possibilitam
a observacao de alteracdes costeiras ao longo do tempo (SILVA & MOREIRA,
2005; FARIAS & MAIA, 2010; MANSO, 2013). A utilizacao dessa tecnologia facilita
a compreenséo dos processos naturais e do uso humano em regides costeiras,
sobretudo a médio prazo. O conjunto de tecnologias que se destinam a coleta e
tratamento de informacgdes referenciadas espacialmente na superficie terrestre pode
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ser definido como geoprocessamento. Tais estudos podem ser realizados a partir de
sensoriamento remoto e de um ambiente de Sistema de Informacéao Geogréfica (SIG),
que torna possivel a exploracao da superficie terrestre de forma remota, dispensando,
até certo ponto, exploragées em campo (PONZONI & SHIMABUKURO, 2010).

O presente estudo nasceu a partir de observagdes de cunho empirico sobre o
deslocamento da linha de costa e evidéncias de erosdo em uma praia no sudeste
do Brasil: a praia de Itacuruga no municipio de Mangaratiba (RJ). A partir de
sensoriamento remoto e técnicas de geoprocessamento, objetivou-se avaliar o
deslocamento temporal da linha de costa da praia de Itacuruca entre 2002 e 2019
e, mais especificamente, verificar se a variagao temporal na posi¢éo da linha de costa
evidencia processos erosivos e implica em reducao da area de praia.

2 . MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de Estudo

O estado do Rio de Janeiro (RJ) tem aproximadamente 1.160 km de linha de
costa e em seu litoral reside cerca de 83% da populacédo do estado (INEA, 2011).
A baia de Sepetiba é uma baia costeira no RJ que banha diversos municipios,
incluindo Mangaratiba. E uma das maiores baias do Brasil (526 km2) e é considerada
uma area de extrema importancia para a biodiversidade marinha (INEA, 2015). O
municipio de Mangaratiba n&o possui lei regulamentada para o Plano Municipal de
Gerenciamento Costeiro, apesar da criacéo estar prevista na revisdo mais atual de
seu Plano Diretor (Lei n° 45, dez/2017). ltacuruca é o 3° distrito de Mangaratiba e
sua praia pode ser classificada uma planicie de maré (BAPTISTA NETO e PONZI,
2004). Press et al., (2006) definem planicie de maré como “area lamosa ou arenosa
que esta situada acima da maré mais baixa, mas que é inundada na maré alta”.
Para este estudo, usaremos o termo praia para o ambiente de sedimentacéo
costeira presente no distrito de Itacuruca, considerando praia como “area coberta e
descoberta periodicamente pelas aguas, acrescida da faixa subseqiiente de material
detritico, até o limite onde se inicie a vegetacdo natural ou onde comece um outro
ecossistema” (BRASIL, 1988). Itacurucé situa-se na microbacia do PrataSai, que faz
parte do dominio da regidao hidrografica do Rio Guandu. Abriga areas importantes
para a conservacao da biodiversidade (APA Boto-Cinza e APA-Mangaratiba), porém
sofre continuamente processos de descaracterizacao litordnea. O distrito pode ser
considerado um ponto de intersecao entre regides fortemente urbanizadas e regides
que ainda preservam caracteristicas naturais. Nas ultimas décadas, Itacurugca tem
recebido vetores de desenvolvimento e pressao que trazem impactos ambientais
(industrializacao, construgdes civis, hoteleiras e navais, atividades portuérias, turismo
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e pesca). A maior parte da populacéo dos distritos de Mangaratiba reside no litoral
(IBGE, 2010) e os distritos Itacuruca, Muriqui e Sahy concentram grande parte dessa
populacao (SOUZA, 2017). Devido a esses fatores, ltacuruca apresenta construcoes
em encostas e em planicies costeiras e de inundacédo, esgotamento sanitario via
rede geral e, de acordo com Souza (2017), estado critico em relagdo ao risco social.

2.2 Metodologia

Para verificar a variagdo temporal na posi¢ao da linha de costa entre 2002 e 2019
da praia de Itacurucé, foram analisadas imagens histéricas de satélite disponibilizadas
no Google Earth PRO que contemplam a regido estudada referentes aos anos 2002,
2007, 2012, 2017 e 2019, sendo uma imagem por ano (cinco imagens base). A
escolha do ano de 2002 foi devido ser temporalmente o primeiro registro disponivel
para a regiao no banco de imagens do Google Earth PRO.

A escolha das imagens base foi definida pela amplitude de maré estimada para
o dia de cada imagem investigada, optando-se por imagens referentes a dias de
ocorréncia de maré de quadratura, que apresentam minima amplitude de variacéo
quando comparadas a marés de sizigia. Informacgdes sobre estimativas de maré foram
obtidas na plataforma online de tdbua de marés da Marinha do Brasil. As imagens
foram obtidas na escala 1:4285. No software QGis versao 3.2.1, as imagens foram
georreferenciadas e assinadas para o sistema de coordenadas UTM (Zona 23S) e
datum SADG69.

Foram criados os seguintes grupos de geometria sobre a praia de Itacuruca:
(a) desenho da linha de costa para cada imagem, (b) transeccdes ortogonais a
linha d’agua somente sobre a imagem de 2002 e (c) area entre linha d’agua e um
referencial fixo em cada ano (o mesmo referencial fixo para todos os anos).

As linhas de costa foram desenhadas em cada imagem dentro dos limites
laterais da praia de Itacurucga (a). Utilizou-se como referéncia para tragar as linhas
de costa a “linha” visual que marca o limite minimo entre agua e areia, conforme
proposto por Boak e Turner (2005). Para avaliar o deslocamento da linha de costa
entre 2002 e 2019 e os setores de recuo ou avango do mar em direcdo ao continente,
foram demarcadas cem transecc¢des vetorizadas regulares (b), conforme figura 1.
Obteve-se a distancia em metros entre as linhas de costa de 2002 e 2019 sobre cada
uma das cem transeccdes. As transecg¢des que indicam avanco da linha de costa
sdo aquelas em que a linha de 2019 estad mais ao continente do que a de 2002, e 0
oposto para recuo.

Sobre cada imagem foram tracados poligonos entre sua respectiva linha de costa
e o referencial fixo (c). A linha do trem e uma via terrestre pavimentada de acesso
a praia foram definidas como referenciais fixos superior e lateral, respectivamente,
para todas as imagens, por nao terem sofrido alteracbes de posicéo. A partir das
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linhas de costa e os referenciais, foi criado um poligono para cada ano observado.
Através da calculadora de campo do QGis, obteve-se a area em metros compreendida
nos poligonos. A diferenca de area dos poligonos entre os cinco anos observados
foi utilizada como proxy para perda de area de superficie de areia e de balanco
sedimentar na praia de ltacuruca.

Todos os metadados obtidos foram planilhados no Excel. A distancia sobre as
transeccdes entre as linhas de costa de 2002 e 2019, separadas em recuo e avancgo,
foram plotadas em grafico. Foi calculado o deslocamento médio negativo (recuo) e
positivo (avanco em direcao ao continente) da linha de costa entre 2002 e 2019. Apds
os dados serem transformados para normalizacdo segundo a amplitude, realizou-
se o Teste T de Student para amostras independentes para verificar diferencas
significativas entre as distancias lineares registradas para recuo e avanc¢o da linha
de costa (NEVES & MUEHE, 2008). Buscou-se identificar setores de progradacéao
e retrogradacao (erosao) na praia estuada. As areas (em m?) de perda e ganho de
superficie arenosa pelo deslocamento da linha de costa foram estimadas a partir
da diferenca das areas dos poligonos tragados entre linha de costa e referenciais
fixos. Foi possivel perceber se o balangco sedimentar é positivo ou negativo a partir
da diferenca entre a area progradante e area erosiva (BIRD, 2008).

Figura 1: Esquema representando as 100 transec¢bes demarcadas regularmente. A imagem de
fundo é do ano de 2002

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente estudo buscou avaliar alteragdes na posicao da linha de costa da
praia de ltacuruca (Mangaratiba, RJ) entre 2002 e 2019 e identificar evidéncia de
tendéncias erosivas na area de estudo. A figura 2 representa a posicédo da linha
de costa no ano de 2002. Ja neste primeiro ano observado € possivel perceber
construcdes a beira-mar por quase toda a extensao da praia e forte descaracterizacao
da regiao do poOs-praia, demonstrando perda de area para eventual expansdo da
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praia e absorcao de energia atipica ou extrema vinda do mar. Logo, em 2002 as
construcdes a beira-mar ja representavam uma ameaca para a estabilidade do
ambiente e, concomitantemente, encontravam-se em situac&o de vulnerabilidade, uma
vez que, ao mesmo tempo em que construcdes a beira-mar estdo constantemente
sujeitas a processos erosivos, esses processos sao intensificados e potencializados
pela prépria presenca das construcdes (Thornton, 2000).

Figura 2: Posicéo da linha de costa da praia de Itacuruca em 2002.

Posicdo da linha de costa
— 2002

Entre 2002 e 2019, pode-se constatar que o deslocamento da linha de costa
variou consideravelmente de forma progressiva entre cada uma das observacgdes,
com mudancas visuais mais expressivas no setor Oeste da praia (figura 3). Constata-
se facilmente o avanco da linha de costa em direcao ao continente. Segundo Lima e
Oliveira (2012), além do deslocamento da linha de costa em dire¢cdo ao continente ser
principalmente devido a falta de sedimentos por esgotamento da fonte, o transporte
litoraneo também é responsavel pelos deslocamentos, através de transporte de
sedimentos paralelamente a linha de costa. Na praia de Itacuruca, ndo identificamos o
aumento expressivo da area coberta por sedimentos no setor Leste (em contraposicao
a perda de sedimentos do setor Oeste), o que pode indicar que os sedimentos estao
sendo transportados para fora do arco ou sistema praial e que as fontes de sedimento
nao sao mais suficientes para promover a manutencgao da praia. O deslocamento de
2002 para 2019 foi significativamente maior no setor Oeste que no Leste (p-valor <
0.05).

A alteracédo da linha de costa pode acarretar diversos impactos sociais e
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econbmicos, porém ainda sdo poucos os estudos que abordam os impactos sobre os
organismos residentes das costas arenosas. Nas praias, 0s organismos se distribuem
em zonas ou faixas como consequéncia de suas caracteristicas bioldgicas e da
interacao com fatores ambientais (VELOSO & NEVES, 2009). Assim, a distribuicao
dos organismos em uma praia arenosa, entre a linha d’agua e o limite superior do
ecossistema, relaciona-se diretamente com a posicédo da linha de costa. McLachlan
e Jaramillo (1995) sugeriram uma divisdo para a distribuicdo dos organismos
macrobentdnicos na face de costas arenosas em supralitoral, mesolitoral e infralitoral,
desde a linha que marca a maré mais alta (regidao pouco molhada) até uma regiao
constantemente imersa onde o sedimento é permanentemente saturado. Assim,
em um cenario de avanco de linha de costa, populacdes de organismos benténicos
sofrem diretamente. Na praia de Itacuruca, organismos de todas as zonas do litoral
podem ter sua permanéncia altamente ameacada, especialmente nos setores onde
observamos avancgo temporal da linha de costa e drastica reducao na faixa de areia.

Figura 3: Deslocamento da linha de costa na praia de Itacuruca entre 2002 e 2019.

Deslocameanto da linha de costa da praia de Hacunuga entre 2002 @ 2019

Elaborado por Rayane Abude (2019)

Foram encontradas diferencas significativas entre as distancias de recuo e
de avancgo da linha de costa de 2002 para 2019, através das cem transeccgdes
demarcadas na extensao da praia (p-valor < 0,05). Considerando a distancia entre
as linhas de costa em cada transecc¢ao, o deslocamento que representa avanco em
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direcédo ao continente foi de 18,7 metros, ja o recuo foi de 8,58 metros, caracterizando
balanco sedimentar negativo (MUEHE, 2001). A diferenca significativa entre as
distancias registradas para as posi¢coes das linhas de costa de 2002 e 2019 confirma
a hipétese de que a variacao temporal na posicéo da linha de costa, que avanca
em direcdo ao continente, expressa evidéncias de erosdo, uma vez que 0s pontos
de avang¢o podem ser consequéncia de processo erosivo (BIRD, 2008). A partir do
grafico construido com as distancias anotadas por transecc¢éo, pode-se observar
quais setores especificos da praia estdo sob processo progradacional ou erosivo,
com expressiva diferenca e dominio de pontos erosivos (figura 4).

O quadro 1 mostra a diferenca entre a area em metros quadrados dos poligonos
de cada ano. Entre 2002 e 2019, uma area de 12811 metros quadrados foi erodida na
praia estuada, contra uma area progradacional de 5198,7 metros quadrados. Nossos
resultados mostram perda gradual de sedimento de 2002 para 2019 e um avanco da
linha de costa em direcao ao continente, com perda de superficie arenosa estimada
em ~ 7612,3 m2. Em casos de balanco sedimentar negativo e processos erosivos
em uma praia, os sedimentos podem ter sido transportados por vias naturais para
outros ambientes, como os canais adjacentes a praia (MUEHE, 2013). Neste caso,
a perda de sedimento na praia reflete 0 ganho em outro ambiente.

Quadro 1: Diferenga em metros quadrados entre a area dos poligonos tragados entre
referenciais fixos e linha de costa, para cada ano observado. Perda e ganho representam,
respectivamente, a 4rea de reducdo e aumento da superficie arenosa da praia em relacéo ao
ano anterior.

Poligonos entre linha de costa e referencial fixo
Anos observados Reducao (m?) Aumento (m?)
2002-2007 6170,434 1236,913
2007-2012 4188,128 5674,171
2012-2017 2636,244 5675,092
2017-2019 7535,081 331,405
2002-2019 12811 5198,7

Quando ocorre a dragagem de canais adjacentes a praia, com remocao e
transporte de sedimento para locais distantes da praia ou da fonte, o balanco
sedimentar da praia tende a ser negativo (MUEHE, 2017). Nao foram verificadas
essas hipéteses em nosso estudo, como também né&o investigamos o fluxo de
transporte de sedimentos por vias naturais ou antropicas. Mas apesar disso, foi
possivel constatar o deslocamento significativo da linha de costa em dire¢cédo ao
continente e a ocorréncia de um processo erosivo que ocorre, pelo menos, desde
2002. A posicao da linha de costa em cada observado (2002, 2007, 2012, 2015 e
2019) esta representada na figura 3.

Muitos fatores relacionados as atividades humanas podem ser responsaveis pelo
deslocamento da linha de costa e processos erosivos, mas 0 aumento de construcoes
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na area costeira e a nova configuracao litordnea que isto implica representam sérias
ameacas e podem dar origem a uma possivel reducao de sedimento, seja pela
ocupacgao e pavimentag¢ao do pds-praia ou por alteracao no fluxo de sistemas fluviais
e de sedimentos de origem terrestre (MUEHE, 2001), afetando diretamente praias e
ambientes de sedimentagao costeira.

Figura 4: Distancia em metros entre a posi¢éo das linhas de costa de 2002 e 2019 sobre 100
transecg¢des na praia de ltacurucga (RJ). P1 e P100 se refere a primeira e Gltima transecgéao
(sentido Oeste — Leste), respectivamente. Os valores positivos indicam avango da linha de

costa em direcdo ao continente.

Avanco e recuo da linha de costa 2002 - 2019
Diferenca em metros

=30 =20 -10 1] 10 20 30 40 50 60

Ha diferentes maneiras de definicdo da linha de costa e de seu deslocamento
e a escolha do método vai depender das informacdes que se pretende extrair, da
disponibilidade de dados e equipamentos e dos objetivos que se deseja alcangar com
as investigacbes (BOAK & TURNER, 2005). A definicdo de linha de costa adotada
na presente investigacdo seguiu a utilizacdo de uma marca perceptivel entre agua e
areia (BOAK & TURNER, 2005; TEUBNER JUNIOR et al., 2014; LEAL et al., 2018). A
escolha deste método possibilitou que a linha de costa pudesse ser tragada inclusive
em setores mais erosivos da praia, 0 que nao seria possivel com a delimitacdo da
linha sobre a marca do limite atingido na preamar de sizigia, como utilizada por alguns
autores a partir da metodologia proposta por Crowell (1991) (apud MUEHE 2018), que
considera linha de costa como a “linha” que marca o limite atingido durante a preamar
(MARINO E FREIRE, 2013; MUEHE & KLUMB-OLIVEIRA, 2014; TEUBNER JUNIOR
et al., 2014). Pra Muehe (2018), essa ultima identificagcdo nem sempre é muita clara,
podendo levar a erros significativos de posicionamento. Para o mesmo autor, ambas

metodologias utilizadas oferecem a possibilidade de erros devido a resolucéo das
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imagens, georreferenciamento e localizagdo da linha de delimitagdo. Tais erros podem
ocorrer na faixa de 5 a 10 metros. Por isso, as variacdes encontradas devem ser
vistas como indicacao de tendéncia ou evidéncia e néo interpretadas em termos de

valores absolutos.

4. CONCLUSAO

A utilizacao de softwares gratuitos (Google Earth PRO e QGis) possibilitou uma
investigacao totalmente remota e com baixo custo operacional. As geotecnologias
utilizadas mostram-se ferramentas eficientes para diagnoésticos na zona costeira. O
deslocamento significativo da linha de costa na praia de Itacurugé confirma a hip6tese
que norteou esta investigacdo: temporalmente na area estudada a variagdo na posicao
da linha de costa demonstra avan¢co do mar em direcdo ao continente. Este estudo
apresenta a confirmacao da evidéncia de eroséo e de balan¢o sedimentar negativo
baseados em estimativas geométricas lineares e planas a partir de sensoriamento
remoto e geoprocessamento. Estudos mais profundos e complexos sao necessarios
para identificar o volume erodido e taxas de eroséo, bem como os fluxos de transporte
e deposicao de sedimento e as possiveis relacdes entre setores de urbanizacao e
avanco da linha de costa em dire¢cao ao continente.
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Teleost 62, 64

Territério 1,2, 15

Tetrapigus niger 45, 50, 54, 57
Thouarella 37

V'

Vectores 94

z

ZEE 20, 21, 25
Zoonosis 87, 93, 94
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