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APRESENTACAO

A inovacéo na area de ciéncias agrarias no Brasil é reconhecida em nivel
global. Para mostrar essa diversidade, esta obra apresenta uma coletdnea de
pesquisas realizadas em e sobre diversas areas que compdem o0 agronegocio
nacional. Organizado em dois volumes e com uma linguagem cientifica de facil
entendimento, Agrarias: Pesquisa e Inovacao nas Ciéncias que Alimentam o
Mundo mostra como é possivel gerar avangos significativos e consequentemente
vantagem competitiva para o setor e para o pais, com exemplos e casos, tanto no
contexto da producao animal quanto da vegetal, abrangendo aspectos técnicos,
econdmicos, sociais, ambientais e de gestéao.

Este primeiro volume, cujo eixo tematico é Economia, Gestao e Producao
Agricola, esta dividido em duas partes: os artigos de um a oito tratam de aspectos
econdmicos, sociais e de gestao na agricultura. A segunda parte traz onze artigos
sobre economia, gestdo e produgéo agricola.

No segundo volume, o leitor ira encontrar artigos que envolvem Aspectos
de Producao e Manejo na Agricultura e Producao Animal, divididos em trés
partes: na primeira parte, sete artigos tratam de inovagdes na produgao de graos;
a segunda parte é composta de quatro artigos que abordam o tema da producéo
vegetal com reutilizagdo de residuos suinos e, finalmente, os autores dos trés artigos

que compdem a ultima parte discorrem sobre inovagdes na produgédo animal.

Boa leitura!
Eduardo Eugénio Spers
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RESUMO: Para a obtencéo de alta produtividade
de tomate é necessario que a planta de tomate
tenha disponibilidade adequada de nutrientes,
como nitrogénio (N) e potassio (K), e esteja livre
de pragas e doencas. Diante da importancia da
culturae asdificuldades com aquestao nutricional
e fitossanitéaria, o objetivo do trabalho foi avaliar
o efeito de diferentes doses de nitrogénio e
potassio sobre a produtividade e determinar os
principais problemas fitossanitarios da cultura
em Mineiros - Go. Para isso, foi realizado um
experimento na FELEOS - UNIFIMES no
qual se transplantou mudas de tomates da
cultivar Santa Cruz apés a adubacdo de base
com o fertilizante na formulagdo 05-25-15. As
adubacdes de cobertura foram realizadas com
a utilizacdo de quatro doses de Nitrogénio (N) e
de Potassio (K,O) apo6s 30 dias de transplante.
Os tratamentos consistiram em doses diferentes
de N e de K,0O na adubagéo de cobertura. Além
disso, foi realizado monitoramento das pragas
da cultura no campo. As variaveis avaliadas
foram o didmetro, comprimento e peso do fruto
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em cada tratamento realizado. A partir destas obteve se a média, o erro padréo, foram
submetidas a andlise de varidncia e a comparac¢ao de médias pelo teste Scott-Knott.
Isto permitiu verificar que a dose de 200 kg/ha de nitrogénio proporcionou frutos
maiores e mais pesados. Porém para os tratamentos com adubacao potassica néo
se constatou diferengas significativas entre as variaveis estudadas. Com relacéo a
questao de pragas, a principal ocorréncia foi mosca minadora (Liriomyza sp.) e a
ocorréncia de lagartas do género Helicoverpa.

PALAVRAS-CHAVE: Fitossanidade. Nutricdo. Produtividade.

DETERMINATION OF THE EFFECT OF DIFFERENT FERTILIZER DOSES ON
TOMATO PRODUCTION AND THE MAIN PHYTOSANITARY PROBLEMS

ABSTRACT: To obtain high tomato productivity, it is necessary that a tomato plant
has adequate availability of nutrients, such as nitrogen (N) and potassium (K), and is
free from pests and diseases. Given the importance of culture and the difficulties with
nutritional and phytosanitary issues, the objective of the study was to evaluate the
effect of different doses of nitrogen and potassium on the evaluation and to determine
the main phytosanitary problems of the culture in Mineiros - Go. an experiment in
FELEOS - UNIFIMES that cannot be transplanted from tomatoes of the cultivar Santa
Cruz after the addition of base with fertilizer 05-25-15. As cover fertilizations, four doses
of nitrogen (N) and potassium (K20) were used after 30 days of transplantation. The
controls consisted of different doses of N and K20 in the top dressing. In addition, crop
pests were monitored in the field. As evaluated variables were the diameter, length
and weight of the fruit in each treatment performed. From these changes, whether
the mean, or the standard error, were subjected to analysis of variance and media
comparison by the Scott-Knott test. This makes it possible to verify that the 200 kg
/ ha dose of nitrogen offers bigger and heavier fruits. However, for procedures with
potent fertilization, there are no significant differences between the variables studied.
Regarding the pest issue, the main occurrence was the mining fly (Liriomyza sp.) And
the occurrence of caterpillars of the genus Helicoverpa.

KEYWORDS: Plant health. Nutrition. Productivity.

INTRODUGAO

O tomate (Lycopersicon esculetum) esta entre as hortalicas mais consumidas
no Brasil. Esta hortalica constitui uma importante fonte de vitaminas e sais minerais
para a alimentacao humana (FERREIRA et al., 2017). A regido sudoeste de Goias,
com destaque a regidao do municipio de Mineiros, possui uma grande demanda pelo
consumo de tomate de mesa. Para atender essa demanda, o comercio local importa

grande parte do que é consumido no municipio. Isto ocorre devido a caréncia de
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estudos que visam determinar quais séo as recomendacdes técnicas adequadas para
a regiao, como por exemplo, falta informacdes sobre as questdes ligadas a adubacgao
adequada para as condicdes locais, como manejo de pragas e assim por diante.

O tomateiro é uma espécie muito exigente em adubacdo. Portanto, conhecer
as exigéncias nutricionais, os principais sintomas de deficiéncias e como corrigi-las
€ fundamental para o éxito da cultura (COSTA et al., 2015). A adubacao nitrogenada
e potassica afeta as caracteristicas vegetativas e reprodutivas das plantas
(MALAVOLTA et al., 1989). O nitrogénio potencializa a sintese de proteinas e de
acidos nucléicos, promove o crescimento vegetativo e a formacao de gemas floriferas
e frutiferas (MARSCHNER, 1995). Ja o potéassio esta relacionado com a sintese e
armazenamento de proteinas e carboidratos, estimula o crescimento vegetativo da
planta, a resisténcia de plantas a pragas e doencas, e a fungao osmatica das células
(MARSCHNER, 1995).

A utilizagcéo de fertilizantes nitrogenados e potéssicos deve ser feita para atender
a necessidade da planta cultivada. A determinacao da necessidade de fertilizantes no
solo e na planta é importante no sentido de otimizar a utilizacao destes pela cultura a
fim de minimizar o custo de producéo e evitar a poluicado ambiental (MASCARENHAS
et al., 2014).

No quesito fitossanitario da cultura, o tomateiro cultivado no Brasil € atacado
por inUmeras pragas. A capacidade de injuria das pragas aliada a exigéncia da
qualidade do produto pelo mercado consumidor determina a necessidade de muitas
aplicagcbes de defensivos agricolas nessa cultura. Isto contribui para a elevagéo dos
custos de producédo, ocasiona danos ao agroecossistema, ao consumidor e produtor
pelos residuos toxicos (CARVALHO, et al., 2016). Dentre as pragas do tomateiro que
ocorrem no territorio brasileiro pode se destacar a Tuta absoluta (traca do tomateiro),
Helicoverpa zea (broca gigante do tomateiro), Neoleucinodes elegantalis (broca
pequena do tomateiro), Liriomyza huidobrensis (mosca minadora), Bemisia argentifolii
(Mosca branca) e entre outras espécies de pragas (BOTTEGA, et al., 2018; GALLO
et al. 2002).

Diante desse cenario apresentado, os objetivos do presente trabalho foi avaliar
o efeito de diferentes doses de adubacé&o nitrogenada e potassica sobre a producéo
de tomate nos anos de 2018 e 2019, e determinar quais sao as principais pragas
gue ocorrem na cultura de tomate no municipio de Mineiros — Goias.

MATERIAL E METODOS

O trabalho teve sua conducédo em dois anos, no periodo de 2018 e 2019, na
Fazenda Experimental Luis Eduardo de Oliveira Sales, Unidade Béasica de Biociéncias,
Campus Il do Centro Universitario de Mineiros (UNIFIMES), Mineiros - Goias. O
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clima da regiédo é considerado com uma estacéo de seca entre os meses de maio
a setembro e outra estagcdo Umida que ocorre entre os meses de outubro a abril.
A precipitacdo média anual é aproximadamente 1.500 mm e temperaturas médias
em torno de 20° a 25°C. O solo da area experimental é classificado como Neossolo
Quartzarénico.

Para a realizag&o do estudo, foram utilizadas 800 mudas obtidas a partir da
semeadura do tomate Santa Cruz em bandejas de isopor de 126 células, sendo
a semeadura do primeiro experimento no dia 20 de maio de 2018 e o segundo
em 20 de abril de 2019, com substrato biomix. Ap6s 30 dias da semeadura, as
mudas foram transplantadas para a area experimental da Fazenda Experimental
Luis Eduardo de Oliveira Salles. Delineados em espacamento de 1,00m entre linha
e 0,50m espacamento entre plantas, com um total de 20 linhas em 400m?2, em fileira
simples. Antes da instalacdo dos mesmos foi realizada a analise quimica do solo na
camada 0-20 cm para verificar as caracteristicas de fertilidade da area (Tabela 01).

A area utilizada passou por uma dessecag¢ao com o herbicida Zapp Pro (620 g/L
Glifosato Potassico) na dose de 2,5 litros por hectare 15 dias antes do transplante.
No dia do transplante foi realizado a abertura de 800 covas para transplante das
mudas obtidas com o espacamento de 1,00 m entre linha e 0,50 m entre plantas
e colocado a adubacéo de base realizada com calcario, supersimples e fertilizante
formulado 05-25-15.

Tabela 01: Analise quimica do solo da area experimental
ELEMENTOS MACRONUTRIENTES

M.O Mat. Orgénica g/dms 19
PH CaCl2 5,8

P Fosforo Mehlich mg/dm3 9

K Potassio mmolc/dm3 1,0

Ca Célcio mmolc/dm?3 17

Mg Magnésio mmolc/dm3 8

Al Aluminio mmolc/dm3 0

H+Al Ac. Potencial mmolc/dm?3 12
S.B. Soma Bases mmolc/dm3 26,0
CTC Cap. Troca Cat. mmolc/dm?3 38,0
\Y Sat. Bases % 68,45
Ca/CTC % 44,69
Mg/CTC % 21,03
K/ICTC % 2,73
H+AIl/CTC % 31,55

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, com
quatro repeticbes de cada tratamento e cada repeticao foi constituida de uma planta.
Os tratamentos consistiram em doses crescentes de nitrogénio (N) e potassio (K) por
hectare, utilizando se o fertilizante ureia e cloreto de potassio como fontes de N e K.
O tratamento controle consistiu apenas na adubacéo de base citada anteriormente.
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Dessa forma, parte dos tratamentos realizados consistiram nas doses de 0,00, 100,
150, 200 e 250 kg de N/ha e com a adubacéo potassica o mesmo intervalo. O segundo
ensaio os tratamentos com as doses utilizadas foram 0,00, 150 e 200 kg de K20/ha
e a adubacédo nitrogenada com mesmo intervalo de doses.

O sistema de tutoramento da cultura foi realizado mediante a utilizacdo de fitilhos
e arames. Este sistema consistiu em dois fios de arame liso na horizontal sobre as
fileiras de tomate, com altura de 1,80 m, preso em mourdes localizados nas bordas
das linhas de plantio e fitilhos fixados aos arames nos respectivos pontos em que se
localizavam as plantas de tomate, as quais foram enroladas no fitilho a medida que
cresciam. Semanalmente realizou se o monitoramento de ocorréncia das pragas e
as operacoOes de desbrota, deixando somente uma haste principal. Para o controle
de plantas daninhas nas entre linhas e entre plantas, foram realizadas capinas.

Semanalmente em cada periodo de cultivo mencionado foram realizadas
avaliacbes da ocorréncia de pragas nas plantas de tomate e nos frutos. A identificacao
dos insetos realizada seguiu os critérios de identificacao apresentados por BORROR
e DELONG (1988), GALLO et al. (2002) e com o auxilio dos discentes da UNIFIMES.
Além disso, também foi realizada a identificacéo de algumas lagartas por métodos
moleculares realizados no Laboratério de Ecologia Molecular de Artrépodes da
ESALQ-USP, para conseguir chegar a nivel de espécie.

As colheitas foram realizadas semanalmente a partir do dia 03 de outubro até
24 de outubro de 2018 para o primeiro ano e do dia 15 de agosto até o dia 29 de
agosto de 2019 para o segundo ano de experimento. As variaveis analisadas foram
o didmetro, comprimento e o peso dos frutos. Com os dados obtidos foi possivel
calcular o intervalo de confianca para a constru¢ao do error-bar, a Analise de Variancia
(ANOVA) e a comparacao pelo teste Scott — Knott utilizando-se o software RStudio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relacao aos parametros analisados nos dois experimentos, a partir da
variacao das doses de nitrogénio, utilizando se a ureia, e na utilizacao dose de
potassio, utilizando se Cloreto de potéassio, pode se verificar que houve diferenca
em resultados obtidos ao se comparar os ensaios realizados em 2018 e 2019, ao
passo que nédo houve diferenca significativa pelo teste realizado com relacéo as
variaveis analisadas em 2018 com ambos nutrientes (Figura 1; Figura 2). Os dados
obtidos pelo estudo em relacéo as crescentes doses de nitrogénio, demonstra que
houve diferenca nas doses utilizadas e experimentos conduzidos aos parametros

analisados (Figura 1).
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Figura 01: Pardmetros do tomate no ano de 2018. (A) Comprimento do fruto de tomate em fung¢édo das doses

de adubacéo nitrogenada. (B) Didmetro do fruto de tomate em funcdo das doses de adubacgéo nitrogenada.

(C) Peso em gramas do fruto de tomate em funcéo das doses de adubagéo nitrogenada. *Error-bars indicam o
intervalo de confiangca sobre as médias estatisticas para comparacgéo dos resultados do teste Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

Em um trabalho realizado em An4polis-GO, com a producéo de tomate cereja em
funcédo de diferentes doses de adubacéao nitrogenada, foi verificado que a producéao
por planta apresenta diferenca significativa de acordo com as doses de N utilizadas e
que ha aumento de producéo em funcado das doses (FARIA et al., 2015). Entretanto,
vale destacar que apesar de haver aumentos de producao em alguns locais que
possuem problemas com o ataque de traga do tomateiro (Tuta absoluta) pode ser
observado que o aumento do ataque desta praga ocorre em fungcdo do aumento da
dose de nitrogénio na cultura e o inverso foi observado para a doenca alternaria
(SANTOS, 2008).

Com relacéo as diferentes doses de potassio também estudadas, néo se
verificou diferengas significativas pela analise de variancia para nenhuma das
variaveis analisadas (Figura 2A, 2B e 2C). Provavelmente esta parte do experimento
nao evidenciou grandes diferengas em virtude de problemas de disponibilidade hidrica
ocorrido durante a condugéo do estudo na FELEOS. Outros autores afirmam que
potassio pode aumentar a producédo do tomateiro e melhorar a qualidade dos frutos.
Se ocorrer deficiéncia deste nutriente, pode ocorrer redu¢céo do peso medio, do
tamanho dos frutos e da concentracéo de soélidos soluveis (Carvalho et al., 2004).
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Figura 02: Parametros do tomate no ano de 2018. (A) Comprimento do fruto de tomate em fungéo das doses de
adubacéo potassica. (B) Diametro do fruto de tomate em funcdo das doses de adubacgéo potassica. (C) Peso do
fruto de tomate em fungéo das doses de adubacéo potassica. *Error-bars indicam o intervalo de confianga sobre
as médias estatisticas para comparacéo dos resultados do teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Mesmo ndo havendo diferenca significativa entre os tratamentos realizados
com nitrogénio e potassio, vale destacar que este nutriente possui papel importante
para cultura. Nutrientes esses que estao ligados com a formacgé&o e crescimento
celular, além dos processos de sintese e translocag¢ao de carboidratos para os frutos,
respectivamente, assim alteracdes nos niveis de ambos fornecidos as plantas podem
influenciar em diversas qualidades do fruto (PIMENTEL, 2004).

Porém, para as variaveis analisadas no segundo experimento, verificou se
qgue ha diferengas significativas entre os tratamentos realizados. Essa diferenca
foi observada apenas com o potassio (Figura 3; Figura 4), onde a dose de 200 Kg/
ha sobressaiu em relacdo as demais doses utilizadas. Resultados esses diferentes
do obtido no primeiro ano sugere que as condicdes do ambiente influenciaram
grandemente ao rendimento dos parametros, no qual as exigéncias hidricas do
segundo ensaio foram supridas, ao contrario da situagdo encontrada no experimento

realizado em 2018.
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Resultado esse diferindo do encontrado com as variaveis doses de nitrogénio
(Figura 4), onde nao foi verificado diferenca significativa aos parametros de
comprimento, didametro e peso do fruto. Em alguns momentos podemos ver a
semelhanga nos resultados da maior dose (200 Kg/ha) e do tratamento testemunha,
onde n&o houve adubacgédo. Evidenciando a utilizagdo de intervalos menores de doses

aos tratamentos impostos, onde os impostos nao evidenciaram diferenca.
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Figura 04: Parametros do tomate no ano de 2019. (A) Comprimento do fruto de tomate em fungdo das doses de
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Com os resultados apresentados nos dois trabalhos, pode se afirmar que a
maior dose de adubacao potéassio foi a melhor. Mas, ao analisar os resultados com
as variagdes da adubacao nitrogenada, as menores doses foram as melhores em
virtude de que néo foi observado diferencas significativas entre a menor e a maior
dose. Provavelmente as diferencgas entre a produtividade dos tratamentos ficariam
mais evidentes se houvesse utilizado doses mais distantes uma da outra como citado
acima. As doses utilizadas neste experimento sdo proximas as doses recomendadas
em grande parte nos manuais de recomendacao que na maioria consistem na
adubagéao de cobertura com 140 kg/ha de N e 80 Kg/ha de K,O, aplicados em quatro
parcelas, 25 a 30 dias apés o plantio (FONTES, 2005).

Além disso, alguns motivos podem ser apresentados para justificar o fato de
nédo haver grandes diferengas entre os realizados, dentre eles: o nivel de fertilidade
inicial do solo estava adequado para a cultura, o que pode ser oriundo de residuos de
fertilizantes de outros cultivos que houveram no passado na mesma area (LACERDA
et al., 2015). Vale destacar que este resultado foi apenas de duas safras, dessa forma,
€ necessario que se repita o experimento mais vezes para confirmar as informacdes
obtidas.

Com relacdo ao monitoramento de pragas, foi verificado no momento inicial
da cultura a presenca de minas de mosca minadora (Liriomyza sp.) em todas as
plantas do experimento. Além de mosca minadora, também foram observadas em
algumas plantas a Diabrotica speciosa (vaquinha), percevejos como Dichelops
furcatus, Euschistus heros e Phthia picta, e por fim lagartas das espécies Helicoverpa
armigera e Helicoverpa zea. A identificac&o das principais pragas na regidao permitira
desmitificar o grau de dificuldade que os produtores da regiao tém em relacéo a
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cultura, fornecera informacdes de quais sdo as mais ocorrentes na regido e assim
estabelecer programas de manejo integrado de pragas (MIP).

Assim como a adubacao inadequada, as pragas também podem causar danos
consideraveis a cultura e queda na producéo. A ocorréncia das espécies de insetos
nas condicoes de cultivos de Mineiros chama a atencao para a implementacéao de
programas efetivos de manejo integrado de pragas. A base de programas de controle
de pragas consiste na identificagcao correta dos insetos presentes na cultura (GALLO
et al., 2002).

O potassio é um dos nutrientes de grande importancia e possui fungao primordial
sobre a elongacao celular (ECHER, et al., 2019). Assim, a adubacé&o potassica deve
ser realizada com a correta distribuicdo no cultivo de tomate o que proporionara uma
maior estabilidade do tecido celular. Ja o nitrogénio € um dos nutrientes de maior
requerimento pela planta e favorece a resisténcia da planta ao ataque de insetos.
Assim, a obstruc¢édo do tecido vegetal devido a injuria causada pelo ataque de insetos
requer uma melhor e balanceada adubacao referente ao suprimento nutricional da
planta em seu desenvolvimento (RABELO, 2015). A predisposi¢céo ao ataque de
insetos mediante ao desiquilibrio nutricional da cultura ocorre frequentemente no
cenario brasileiro de producédo. Este fato € resultante da falta de informacdes as
areas de producao (LEITE, et al., 2003).

CONCLUSAO

O presente estudo realizado nos dois anos, 2018 e 2019, néo se verificou
diferencas significativas estatisticamente para as variaveis analisadas entre as doses
crescentes de nitrogénio e potassio ao primeiro ensaio, enquanto que no segundo se
observou diferencga significativa, destacando-se a dose de 200 Kg/ha. Entretanto, vale
ressaltar a importancia de ambos os nutrientes para a cultura ter seu desenvolvimento
pleno, resultando em produgdo necessaria mediante aos pardmetros discutidos.

Ao analisar a questao de manejo correto da cultura, desde o seu plantio até
a colheita, € necessario entender qual a melhor dose de cada fertilizante a ser
utilizada, forma correta de se realizar o manejo e quais sdo o0s principais problemas
fitossanitarios que o produtor pode encontrar na regiao.
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