\
‘LL\

A\
PESQUISA E INOVAGAQ NAS CIENCIAS QUE“)‘
ALIMENTAM O MUNDO | j

EDITORA
|7 ARTEMIS

2020



K\
| L EAN ‘ : ’,i

PESQUISA E INOVAGAO NAS CIENCIAS QUE‘,“

ALIMENTAM O MUNDO );o

EDITORA
G| 7 ARTEMIS

2020



2020 by Editora Artemis
Copyright © Editora Artemis
Copyright do Texto © 2020 Os autores
Copyright da Edicdo © 2020 Editora Artemis
Editora Chefe: Prof2 Dr2 Antonella Carvalho de Oliveira
Edicdo de Arte: Bruna Bejarano
Diagramacdo: Helber Pagani de Souza
Revisdo: Os autores

Todo o contetdo deste livro estd licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo Creative Commons.
¥ Atribuicdo 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de responsabilidade exclusiva dos
autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores, mas
sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial:

Prof.2 Dr.2 Catarina Castro, Universidade Nova de Lisboa

Prof.2 Dr.2 Claudia Neves, Universidade Aberta de Portugal

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos,Universidade Federal da Grande Dourados
Prof. Dr. Eloi Martins Senhoras, Universidade Federal de Roraima

Prof.2 Dr.2 lara Lucia Tescarollo Dias, Universidade Sdo Francisco

Prof. Dr. lvan Amaro, Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz, University of Miami and Miami Dade College
Prof. Dr. Joaquim Julio Almeida Junior, UniFIMES - Centro Universitario de Mineiros
Prof. Dr. Julio César Ribeiro, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof.2 Dr.2 Livia do Carmo, Universidade Federal de Goias

Prof.2 Dr.2 Luciane Spanhol Bordignon, Universidade de Passo Fundo

Prof.2 Dr.2 Maria Aparecida José de Oliveira, Universidade Federal da Bahia
Prof. Dr. Rodrigo Marques de Almeida Guerra, Universidade Federal do Para
Prof. Dr. Sérgio Luiz do Amaral Moretti, Universidade Federal de Uberlandia
Prof.2 Dr.2 Vanessa Bordin Viera, Universidade Federal de Campina Grande

Dados Internacionais de Cataloga¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

A277  Agrarias [recurso eletronico] : pesquisa e inovagéo nas ciéncias que
alimentam o mundo : vol Il / Eduardo Eugénio Spers. — Curitiba,
PR: Artemis, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-87396-07-1

DOI 10.37572/EdArt_071010720

1. Ciéncias agrarias — Pesquisa — Brasil. 2. Industria de
alimentos. I. Spers, Eduardo Eugénio.

CDD 630

Elaborado por Mauricio Amormino Jiunior — CRB6/2422

EDITORA Editora Artemis
ARTEMIS Curitiba-Pr Brasil

www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



https://novaresearch.unl.pt/en/persons/catarina-castro
https://www2.uab.pt/departamentos/DEED/detaildocente.php?doc=107
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://lattes.cnpq.br/7236475214443844
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771023P2
https://www.imdb.com/name/nm9018102/
http://lattes.cnpq.br/0756867367167560
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130908A0&tokenCaptchar=03AHaCkAZATBRA7Jh_MlyMSAKLQluufjZD1uOSUW0ViDRjW3nwPleRXF6vyHxfESBGHcrDeKqw3BuugNe1-YUwIqDzC3ZtDdmRevpEvuoJmAxmsOZFOLnCiVwVED8oKj2iO29sB-DZJwCVYbYezAEClKJI35N4Q3CQjPFhDk_WpuRTh9XqWhtM3jvASOupuw24OwCI1sOD7r1ArrV8EBzuk-s16qFxrfU2OON_s47HGCW2tTpQyTnFqVt1dxi5xiE_PIx0HfGmLWAMxa0QECTXXoiP2O3b_0d4iBKpjAbXvQQB-ZuYOBsoAelhScNmU_w25OBBH_TnsaQ_YsF5Z_byS0WFhVFBefOONNLL38zu8p-DB_jccJZQvhxaQE-MTjMQbRtpA2H5XY8gp2s_Rf1-7ZS9ZUXN3CP8Fw
http://lattes.cnpq.br/5730359043017612
http://lattes.cnpq.br/8010434422032876
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
https://www.edocbrasil.com.br/
http://www.editoraartemis.com.br/

APRESENTACAO

A inovacéo na area de ciéncias agrarias no Brasil é reconhecida em nivel
global. Para mostrar essa diversidade, esta obra apresenta uma coletdnea de
pesquisas realizadas em e sobre diversas areas que compdem o0 agronegocio
nacional. Organizado em dois volumes e com uma linguagem cientifica de facil
entendimento, Agrarias: Pesquisa e Inovacao nas Ciéncias que Alimentam o
Mundo mostra como é possivel gerar avangos significativos e consequentemente
vantagem competitiva para o setor e para o pais, com exemplos e casos, tanto no
contexto da producao animal quanto da vegetal, abrangendo aspectos técnicos,
econdmicos, sociais, ambientais e de gestéao.

O primeiro volume, cujo eixo tematico € Economia, Gestao e Producao
Agricola, esta dividido em duas partes: os artigos de um a oito tratam de aspectos
econdmicos, sociais e de gestao na agricultura. A segunda parte traz onze artigos
sobre economia, gestdo e produgéo agricola.

Neste segundo volume, o leitor ird encontrar artigos que envolvem Aspectos
de Producao e Manejo na Agricultura e Producao Animal, divididos em trés
partes: na primeira parte, sete artigos tratam de inovagdes na produgao de graos;
a segunda parte é composta de quatro artigos que abordam o tema da producéo
vegetal com reutilizagdo de residuos suinos e, finalmente, os autores dos trés artigos

que compdem a ultima parte discorrem sobre inovagdes na produgédo animal.

Boa leitura!
Eduardo Eugénio Spers
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Agrérias: Pesquisa e Inovacéo nas Ciéncias que Alimentam o Mundo |l

SUDOESTE GOIANO

RESUMO: O experimento foi conduzido pelo
Nucleo de Estudo e Pesquisa em Fitotecnia
no municipio de Jatai, estado Goias. A area
experimental foi instalada em uma lavoura
comercial de Soja cultivar Desafio RR. Este
trabalho objetivou avaliar a eficiéncia de
programas de pulverizacdes de fungicidas para o
manejo das doencas prevalentes no sudoeste de
Goias, sob as condicbes de inoculacéo natural a
campo e avaliar o posicionamento de Vessarya
recomendado na primeira aplicacdo no estadio
reprodutivo. O delineamento experimental foi em
blocos casualizados com quatro repeticdes. Os
fungicidas foram aplicados no estadio reprodutivo
(R1, R3, R5.1 e R5.3).
variaveis tecnologicas, doencas de final de ciclo,

Foram levantadas
ferrugem asiatica da soja e nivel de desfolha.
A sequéncia de aplicagbes de fungicidas
(Vessarya) => (Elatus+ Cypress+ Ochima) =>
(Cronnos+ Rumba) => (Aproach Prima+ Unizeb
Gold+ Nimbus) aplicados preventivamente na
floracao (R1) e reaplicados em intervalos de 14
dias, pode ser recomendado para o controle de
doencas no sudoeste de Goias para as doengas
de final de ciclo.

PALAVRAS-CHAVE:Controle  de
Fitossanitarios. Glycine max. Produtividade.

pragas.
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EVALUATION OF FUNGICIDE VESSARYA IN DISEASE CONTROL IN SOYBEAN
CULTURE IN SOUTHEAST GOIANO

ABSTRACT: The experiment was conducted by the Phytotechnics Study and Research
Center in the city of Jatai, Goias state. The experimental area was installed in a
commercial soybean cultivar Desafio RR. This work aimed to evaluate the efficiency of
fungicide spraying programs for the management of diseases prevalent in southwest
Goias, under the conditions of natural inoculation in the field and to evaluate the
position of Vessarya recommended in the first application in the reproductive stage. The
experimental design was in randomized blocks with four replications. Fungicides were
applied at the reproductive stage (R1, R3, R5.1 and R5.3). Technological variables,
end-of-cycle diseases, Asian soybean rust and defoliation level were surveyed. The
sequence of fungicide applications (Vessarya) => (Elatus + Cypress + Ochima) =>
(Cronnos + Rumba) => (Aproach Prima + Unizeb Gold + Nimbus) applied preventively
during flowering (R1) and reapplied at 14-day intervals, can be recommended for
disease control in southwest Goias for end-of-cycle diseases.

KEYWORDS: Pest control. Phytosanitary. Glycine max. Productivity.

INTRODUGAO

A ferrugem asiatica é causada por Phakopsora pachyrhizie e de acordo com
Yorinori et al. (2005) pode levar a grande perda na producéo variando entre 10 a
90%. O fungo se desenvolve em temperaturas entre 18-26°C e em periodos de alta
umidade. A doenca € caracterizada por pequenas lesdes acastanhadas que em
torno de cinco a oito dias aumentam provocando amarelecimento do tecido foliar, o
desenvolvimento de pustulas, com liberacéo ureddsporos pelas urédias, em seguida,
a desfolha que tem como consequéncia a redu¢dao no numero de vagens e graos
(Hirano et al., 2010).

Este trabalho objetivou avaliar a eficiéncia de programas de pulverizacdes de
fungicidas para o manejo das doencgas prevalentes no sudoeste de Goias, sob as
condicdes de inoculacao natural a campo e avaliar o posicionamento de Vessarya
recomendado na primeira aplicagdo no estadio reprodutivo.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido pelo Nucleo de Estudo e Pesquisa em Fitotecnia
no municipio de Jatai, estado de Goias, em uma area experimental demarcada
em lavoura comercial de Soja cultivar Desafio RR, semeada em 26 de outubro de
2018, safra 2018/2019. Foi adubada de acordo com as recomendacdes técnicas.
Aplicagbes de fungicidas foram realizadas de acordo com o tratamento previamente
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estabelecido. O delineamento experimental foi em blocos casualizados com quatro
repeticoes e a parcela experimental foi constituida de uma area com 3 metros de
largura (aproximadamente seis linhas de plantio espacadas de 0,45 metros) por 7
metros de comprimento. Na area central da parcela, constituida de 1 metro (duas
fileiras centrais) por 5 metros (5 m?) foram tomados os dados de severidade de
doencas e de producao. Os tratamentos consistiram da combinag¢dao de um programa
padrao de aplicacédo de fungicidas, repetido em todos os tratamentos, associados a
aplicacdes de diferentes fertilizantes. No programa padrao foram utilizadas quatro
aplicacdes de fungicidas recomendados para as doencgas prevalentes no sudoeste de
Goias. Estes fungicidas foram aplicados nos estadios vegetativo (V4) e reprodutivo
(R 1, R5.1 e R5.3). Foram utilizadas as marcas comerciais de fungicidas e doses
(Kg ou Litro da MC ha-1). O tratamento testemunha foi constituido somente pelo
programa padrdo de protecdo com fungicidas, sem a adicdo de nenhum fertilizante
quimico. Quatro plantas escolhidas ao acaso em cada parcela experimental foram
amostradas. A severidade e a incidéncia das doencas foram representadas pela média
das leituras efetuadas em 12 folhas tomadas de quatro plantas. As leituras de doencas
foram efetuadas no campo e em laboratério com auxilio de lupa estereoscépica. Para
a avaliacao da ferrugem asiatica foi utilizada uma escala diagraméatica proposta por
(GODOY et al.2006) assim como para as doencgas de final de ciclo (DFC). Para a
avaliacdo da incidéncia de antracnose foram tomadas as mesmas amostras de folhas
utilizadas para as leituras de severidade de outras doencas. A avaliagcado da desfolha
causada por doencas foi realizada utilizando-se uma escala diagramatica com os
niveis de 100%; 85%; 65%; 45%; 15% e 5% de desfolha (HIRANO et al. 2010). Os
parametros produtivos foram obtidos na fase de colheita. Para a populacéo final de
plantas foram contadas todas as plantas da area Gtil da parcela (0,9 x 5m=4,5m?). Os
graos de soja foram colhidos e secos ao sol para reduzir e uniformizar diferencas de
umidades entre as parcelas. As alturas de plantas e da primeira vagem e o nimero de
vagens por planta foram obtidos a partir das medi¢cdes em trés plantas por parcela.
As descricbes completas dos tratamentos estdo descritas na (Tabela 1).

Tabela 1. Descricao dos tratamentos utilizado na area experimental conduzido pelo Nicleo de
Estudo e Pesquisa em Fitotecnia, instalada em uma lavoura comercial de Soja, cultivar Desafio
RR. Jatai. Estado de Goias. Safra 2018/2019.

- Dose L ou . Dose L
TRAT EA DA Fungicidas Kg ha" Adjuvante ou_ Kg
ha™
T1 R1 03-12-18
T1 R3 13-12-18
T1 R5.1 27-12-18
T1 R5.3 11-01-19
T2 R1 03-12-18 Fox 0,4 Aureo 0,1
T2 R3 13-12-18 Elatus+Cypress 0,2+0,3 Ochima 0,25
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T2 R5.1 27-12-18 Cronnos 2,25 FT Max 0,1

T2 R5.3 11-01-19 AproachPrima+Unizeb Gold 0,3+1,5 FT Max 0,15
T3 R1 03-12-18 Fox 0,4 Aureo 0,1
T3 R3 13-12-18 Cronnos 2,25 Rumba 0,25
T3 R5.1 27-12-18 Vessarya 0,6

T3 R5.3 11-01-19 Ativum 0,8 FT Max 0,15
T4 R1 03-12-18 Vessarya 0,6

T4 R3 13-12-18 Elatus+Cypress 0,2+0,3 Ochima 0,25
T4 R5.1 27-12-18 Cronnos 2,25 FT Max 0,1
T4 R5.3 11-01-19 AproachPrima+Unizeb Gold 0,3+1,5 FT Max 0,15
T5 R1 03-12-18 Vessarya 0,6

T5 R3 13-12-18 Cronnos 2,25 Rumba 0,25
T5 R5.1 27-12-18 Vessarya 0,6

T5 R5.3 11-01-19 Ativum 0,8 FT Max 0,15
T6 R1 03-12-18 Aproach Prima 0,3 Nimbus 0,5
T6 R3 13-12-18 Vessarya 0,6

T6 R5.1 27-12-18 Vessarya 0,6

T6 R5.3 11-01-19 AproachPrima+Unizeb Gold  0,300+1,500 FT Max 0,150

TRAT: Tratamentos utilizados; EA: Estadio de aplicagédo; DA: Dia da aplicagdo do fungicida; Dose L ou
Kg ha': Dose em litro ou quilograma por hectare.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre as variaveis tecnoldgicas analisadas somente altura de insercéo da
primeira vagem (AIPV) e numero de vagens por plantas (NVPP) apresentaram
diferenca significativa (Tabela 2).

A testemunha sem fungicida (T 01) com uma produtividade de 3672,0 Kgha-
'de soja, por hectare, apresentou a menor produtividade. Os tratamentos fungicidas
apresentaram produtividades entre 4.080,00 a 4200,00 Kgha'de soja, por hectare,
superando em 400 a 528 Kgha''de soja, por hectare respectivamente a mais de
produtividade em comparagédo com a testemunha néo pulverizada. O tratamento 4,
com a sequéncia de pulverizagdes: (Vessarya) => (Elatus+ Cypress+ Ochima) =>
(Cronnos+ Rumba) => (Aproach Prima+ Unizeb Gold+ Nimbus) apresentou a maior
produtividade (Tabela 2). Nao foi observado sintomas de fitotoxidez por fungicidas
durante a conducao do ensaio.Dos tratamentos (T03, T04, TO5, TO6) com uma
das combinacdes de Vessarya, trés tratamentos (T03, T0O4 e T06), apresentaram
produtividades iguais ou superiores a um tratamento quimico de boa eficiéncia de
controle como T02. As maiores produtividades de grédos em quilograma por hectare,
obtidos nos tratamentos fungicidas, podem ser atribuidos ao efeito de controle das
doencas de final de ciclo (Septoria glycines e/ ou Cercospora), contrastando com o
tratamento testemunha sem fungicida. Esta protecéo quimica foi obtida a partir da
floracéo e estendeu-se até a fase de completo enchimento de gréaos de soja.
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Tabela 2. Média das variaveis tecnologicas: Altura de planta, Altura de insergéo da primeira
vagem, NUumero de vagens por plantas, Peso de mil gréos, Produtividade em quilograma por
hectare e Populacado de plantas final por hectare, em trabalho conduzido pelo Nucleo de Estudo
e Pesquisa em Fitotecnia, instalado em uma lavoura comercial de Soja, cultivar Desafio RR.
Jatai. Estado de Goias. Safra 2018/2019.

Tratamentos AP (cm) AIPV (cm) NVPP PMG (g) P KG ha' PPF
01 57,0 11,7b 23,0c 166,0 3672,0 383.333
T02 58,6 12,1 b 25,0b 171,3 4200,0 393.333
TO3 59,0 12,8 ab 26,0 ab 139,0 4200,0 384.444
TO4 63,4 13,7 a 28,0 a 162,0 4350,0 383.888
TO5 61,7 11,6b 25,0b 169,0 4080,0 385.000
TO6 59,4 12,4 ab 27,0 a 162,0 4200,0 386.666
CV (%) 9,4 9,7 7,1 6,8 10,2 10,1

Valores sem letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey. AP: Altura de plantas; AIPV: Altura de inserc&o de primeira vagem; NVPP: Numero de vagens
por planta; PMG: Peso de mil graos; P KG ha™: Produtividade em quilograma por hectare; PPF:
Populacéo de plantas final por hectare.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Entre os problemas fitossanitarios destacam-se as doencas de final de ciclo

(DFC) causadas pelo complexo de patégenos Septoria glycines e/ ou Cercospora

kikuchi, a antracnose causada por Colletotrichum truncatume e a ferrugem asiatica

da soja (FAS), causada por Phakopsora pachyrhizi apresentaram baixos niveis de

incidéncia e severidade (Tabela 3).

O fungicida Vessarya foi utilizado em varias combina¢ées com fungicidas

padrées de mercado e com recomendacgdes técnicas para o controle das doencas

prevalentes na regiao sudoeste de Goias. Os tratamentos com Vessarya foram

comparados com o tratamento 02 com a sequéncia de aplicacdes: (Fox+ Aureo)

=> (Elatus+ Cypress+ Ochima) => (Cronnos+ FT Max) => (Aproach Prima+ Unizeb

Gold+ FT Max). O tratamento 02 foi constituido de uma sequéncia de fungicidas

considerados como padrdes de eficiéncia de controle de doencas.

Tabela 3. Médias dos indices da evolugéo de severidade representados pelas porcentagens
(%) de area foliar infectada (%AFI) por DFC sob condicdes de campo, entre as datas
19/12/2018 a 05/02/2019em trabalho conduzido pelo Nucleo de Estudo e Pesquisa em
Fitotecnia, instalado em uma lavoura comercial de Soja, cultivar Desafio RR. Jatai. Estado de

Goias. Safra 2018/2019.

Dose DFC DFC DFC DFC DFC DFC
Tratamentos ha-1  19/12/18 07/01/19 17/01/19 23/01/19 30/01/19 05/02/19

R4 R5.2 R5.4 R 5.5 R6 R7

T.01 0,2 0,9 1,7b 21b 10,5b 3,7b
T.02 0,3 0,0 0,1a 0,5a 0,5a 1,1a
T.03 0,2 0,0 05a 0.6a 1,3a 1,5a
T.04 0,3 0,0 0,1a 0,0a 0,6 a 0,7a
T.05 0,2 0,0 0,0a 0,1a 25a 19a
T.06 0,2 0,0 0,1a 0,1a 0.8 a 1,6a

Valores sem letra, na coluna, nao diferem estatisticamente a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
DFC-Doencas de final de ciclo (Septoria glycines e Cercospora kikuchii) e suas respectivas datas de
aplicacao; R4, R5.2; R5.4; R5.5; R6; R7: Estadios reprodutivo da planta.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.
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Para as variaveis tecnologicas, a ferrugem asiatica da soja, (Phakopsora
pachyrhizi), antracnose foliar, (Colletotrichum truncatum) e o nivel de desfolha, nao
foram detectados nenhuma anormalidade na cultura implantada e seu indice de

severidade foi considero normal para as condi¢cdes de campo (Tabela 4).

Tabela 4. Médias dos indices da evolugéo de severidade representados pelas porcentagens
(%) de area foliar infectada (%AFI) por FAS, AF e NDF sob condi¢des de campo, entre as
datas 19/12/2018 a 05/02/2019 em trabalho conduzido pelo Nucleo de Estudo e Pesquisa em
Fitotecnia, instalado em uma lavoura comercial de Soja, cultivar Desafio RR. Jatai. Estado de
Goias. Safra 2018/2019.

FAS AF FAS AF NDF
Tratamentos 30/01/19 30/01/19 05/02/19 05/02/19 05/02/19

R6 R6 R7 R7 R7
T.01 0,0 8,3 0,0 125b 71,3
T.02 0,0 10,4 0,0 42a 65,0
T.03 0,0 4,2 0,0 6.3 a 62,5
T.04 0,0 10,4 0,0 21a 53,8
T.05 0,0 14,6 0,0 8,3a 57,5
T.06 0,0 8,3 0,0 8,3a 56,3

FAS: Ferrugem asiatica da soja, (Phakopsora pachyrhizi); AF: Antracnose foliar, (Colletotrichum truncatum) e
NDF: Nivel de desfolha.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia de aplicacdes de fungicidas (Vessarya) => (Elatus+ Cypress+
Ochima) => (Cronnos+ Rumba) => (Aproach Prima+ Unizeb Gold+ Nimbus) aplicados
preventivamente na floracdo (R1) e reaplicados a intervalos de 14 dias, pode ser
recomendado para o controle de doengas no sudoeste de Goias para as doengas
de final de ciclo (Septoria glycines e/ ou Cercospora kikuchi)
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