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APRESENTACAO

A inovacéo na area de ciéncias agrarias no Brasil é reconhecida em nivel
global. Para mostrar essa diversidade, esta obra apresenta uma coletdnea de
pesquisas realizadas em e sobre diversas areas que compdem o0 agronegocio
nacional. Organizado em dois volumes e com uma linguagem cientifica de facil
entendimento, Agrarias: Pesquisa e Inovacao nas Ciéncias que Alimentam o
Mundo mostra como é possivel gerar avangos significativos e consequentemente
vantagem competitiva para o setor e para o pais, com exemplos e casos, tanto no
contexto da producao animal quanto da vegetal, abrangendo aspectos técnicos,
econdmicos, sociais, ambientais e de gestéao.

O primeiro volume, cujo eixo tematico € Economia, Gestao e Producao
Agricola, esta dividido em duas partes: os artigos de um a oito tratam de aspectos
econdmicos, sociais e de gestao na agricultura. A segunda parte traz onze artigos
sobre economia, gestdo e produgéo agricola.

Neste segundo volume, o leitor ird encontrar artigos que envolvem Aspectos
de Producao e Manejo na Agricultura e Producao Animal, divididos em trés
partes: na primeira parte, sete artigos tratam de inovagdes na produgao de graos;
a segunda parte é composta de quatro artigos que abordam o tema da producéo
vegetal com reutilizagdo de residuos suinos e, finalmente, os autores dos trés artigos

que compdem a ultima parte discorrem sobre inovagdes na produgédo animal.

Boa leitura!
Eduardo Eugénio Spers
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RESUMO: Aciclagem de residuos agropecuarios
em sistemas agroflorestais pode ser uma
alternativa para melhorar os atributos quimicos
do solo e contribuir com a disposicdo de um
residuo que pode impactar o ambiente. Objetiva-
se avaliar as alteracbes na concentracado de
magnésio apo6s dois anos de aplicacao de agua
residuaria de suinocultura. O delineamento foi
de blocos casualizados com 4 repeticoes. Os
tratamentos foram 5 doses de 4gua residuéaria de
suinocultura: 0, 200, 400, 600 e 800 m3 ha' ano™.
Avaliou-se a dindmica de variagdes dos atributos
quimicos do solo (Mg) nas camadas de 0,0-
0,20; 0,20-0,40 e 0,40-0,60 m de profundidade,
comparando-se os trés experimentos e duas
aplicacbes sucessivas de ARS (2015 e 2016).
Houve diminuicdo de Mg ap6s o segundo ano
de implantagdao, o que demonstra que as taxas
de extracdo foram maiores que a quantidade de
nutrientes aplicada ao solo via ARS. Conclui-se
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qgue a aplicacao da agua residuaria por dois anos consecutivos deve ser avaliada de
acordo com o elemento, pois 0 acumulo/e ou redugao sera dependente da concentracéo
do elemento na agua residuaria e da capacidade de absorcéo das culturas.
PALAVRAS-CHAVE: Urochloa decumbens, impacto ambiental, biofertilizante

INTRODUGAO

O ciclo completo da criacao de suinos gera de 140 a 170 L dia™ por fémea
no plantel; para o nucleo de producao de leitdes, o volume de dejetos por matriz
no plantel é de 35 a 40 L dia™ e na terminacéo (leitbes de 25 a 110 kg animal”), a
producdo diaria varia de 12 a 15 L suino™, para os sistemas que utilizam agua para
limpeza das baias (MENEZES et al., 2003).

A ARS contém matéria orgénica, nitrogénio, fésforo, potassio, céalcio, sédio,
magnésio, manganés, ferro, zinco, cobre e outros elementos incluidos nas dietas e
na sanidade dos animais (DIESEL et al., 2002). Dessa forma, sua utilizacao podera
ser eficaz como biofertilizante desde que realizada de maneira adequada, uma vez
que sua aplicacéo no solo pode causar impactos ambientais positivos e, ou, negativos
no sistema solo-planta.

E por isso que, de acordo com os érgaos de fiscalizac&o e protecédo ambiental, a
suinocultura é considerada como uma atividade de elevado potencial poluidor, devido
aos contaminantes, encontrados em grandes quantidades em seus efluentes, cujo
descarte acarreta em contaminacao e degradacao do ar, agua e solo (OLIVEIRA,
1993).

Dessa forma, o objetivo deste estudo foi avaliar a aplicacao de agua residuaria
de suinocultura (ARS) em um sistema agroflorestal e em pastagem solteira e a
alteracéo dos teores de magnésio no solo ao longo de dois anos de aplicacao.

MATERIAL E METODOS

Os estudos foram conduzidos na Fazenda Bonsucesso, localizada no municipio
de Uberlandia, na rodovia Campo Florido (MGC-455) Km 20, situada a 19°05’17”S
de latitude e 48°22°00”"W de longitude, com altitude média de 820 metros. O clima,
segundo a classificacao de Képpen, é caracterizado como sendo do tipo tropical
tipico, com média de precipitacdo em torno de 1600 mm por ano, apresentando
moderado déficit hidrico no inverno e excesso de chuvas no verao. O sistema
agroflorestal foi conduzido, sob uma area de Cerrado, originalmente estabelecida
com pastagem de Urochoa decumbens, manejado com bovinos destinados ao
sistema de corte de forma extensiva com sinais de degradacao. O solo da area foi
classificado como Latossolo Vermelho Amarelo distrofico tipico.
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Foram implantados trés arranjos experimentais: o 1° Experimento: Pastagem
de Urochoa decumbens solteira. As parcelas sdo de 4 metros de comprimento por 4
metros de largura, com uma area de 16 m2. 2° Experimento: Sistema agroflorestal
(Corymbia citriodora em linha simples + Urochoa decumbens). O plantio de Corymbia
citriodora foi realizado em linhas simples, com espacamento de 2 metros entre plantas
e 15 metros entre as linhas de Corymbia citriodora. Na entrelinha do Corymbia
citriodora manteve-se a pastagem de Urochoa decumbens. As parcelas sdo de 10
metros de comprimento (5 plantas) por 3 metros de largura, com uma area de 30 m?,
onde estao sendo aplicados os tratamentos. O 3° Experimento: Sistema agroflorestal
(Corymbia citriodora em linha dupla + Urochoa decumbens). O plantio do Corymbia
citriodora foi realizado em linhas dupla, com espacamento de 2 metros entre plantas
na linha + 3 metros entre linhas e 15 metros entre as linhas duplas de Corymbia
citriodora. Na entrelinha do Corymbia citriodora manteve-se a pastagem de Urochoa
decumbens. As parcelas sdo de 10 metros de comprimento (5 plantas em cada linha
simples) por 6 metros de largura (totalizando 10 plantas por parcela), com uma area
de 60 m?, onde estao sendo aplicados os tratamentos.

Cada experimento foi implantado individualmente, formando trés diferentes
sistemas de producao de forrageira, dois em SAF’s e um com a forrageira solteira.
O delineamento estatistico utilizado para cada experimento é de blocos casualizados
com 4 repeticées. Os tratamentos sdo 5 doses de agua residuaria de suinocultura
(ARS): 0, 200, 400, 600 e 800 mé ha' ano™, sendo as aplicacoes parceladas em trés
vezes, nos meses de junho, julho e agosto (no periodo de seca) e dezembro, janeiro
e fevereiro (no periodo chuvoso), procedimento realizado durante os dois anos em
que o experimento foi analisado.

As amostras de solos foram coletadas nas profundidades de 0,0-0,20; 0,20-0,40
e 0,40-0,60 m e foram secas em estufa de circulagao forcada de ar a 45 °C durante
48 h, sendo caracterizadas como terra fina seca em estufa (TFSE), para a avaliacéao
célcio (Mg?) (EMBRAPA, 2011). Apés as analises de pressuposicdes, utilizou-se
a analise conjunta dos dados para a comparacao dos sistemas estudados. Dessa
forma, examinou-se os quadrados médios residuais das analises individuais, para
verificar se eles sdo homogéneos, isto €, se estavam numa relacdo maxima de 7:1
(BANZATTO; KRONKA, 2006). Havendo homegeneidade, foi feita a analise conjunta
por meio o programa estatistico SISVAR® (FERREIRA, 2000). Comparou-se 0s dois
anos em que o experimento foi avaliado, os trés diferentes arranjos (linhas simples e
duplas de C. citriodora e U. decumbens solteira), as cinco diferentes doses de ARS
aplicadas ao solo (0, 200, 400, 600 e 800 m3ha’') nas trés diferentes profundidades
analisadas (0,0-0,20m; 0,20-0,40m; 0,40-0,60m).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando o desempenho do Mg nos dois anos de estudo, de forma separada
(Tabela 1), é possivel observar, que no primeiro ano, os experimentos com o C.
citriodora, em linha simples e dupla, se mostraram iguais e diferentes do experimento
com a U. decumbens solteira. J& no segundo ano do experimento, os valores médios
de Mg nao diferiram entre os diferentes experimentos.

TABELA 1. Médias dos valores de magnésio no solo, sob trés diferentes arranjos experimentais,
linha simples (LS) e linhas duplas (LD) de C. citriodora e U. decumbens solteira (US), com
aplicacao de diferentes doses de ARS em dois anos de experimento (P= 0,0-0,20m).

Ano 1 —-2015 Ano 2 - 2016
Dose LS LD us LS LD usS
m3 ha™' Mg
cmol_dm?®

0 0,32 Aa 0,60 Aa 0,30 Aa 0,12 Bb 0,30 Ba 0,30 Aa

200 0,30 Aa 0,47 Aa 0,30 Aa 0,12 Ab 0,27 Ba 0,27 Aa

400 0,40 Aa 0,30 Ab 0,27 Aa 0,27 Aa 0,25 Aa 0,32 Aa

600 0,52 Aa 0,32 Ab 0,20 Aa 0,15Bb 0,25 Aa 0,27 Aa

800 0,27 Aa 0,52 Aa 0,30 Aa 0,35 Aa 0,25 Ba 0,32 Aa

Médias 0,36 a 0,44 a 0,27 b 0,20 a 0,26 a 0,30 a
CV (%) 43,6

Valores seguidos por letras minusculas distintas na coluna e mailsculas distintas na linha diferem entre si pelo
teste de Scott-Knott a 0,01 de significancia. Letras minisculas referem-se a comparacéo entre as doses e letras
mailsculas a comparacao entre os dois anos para cada arranjo, observando-os de forma separada.

Quando se observa os dois anos de forma separada (Tabela 2), é possivel notar
que, no ano 1, os trés experimentos apresentaram teores médios de Mg diferentes,
ou seja, a comparacao entre 0s experimentos demonstra que os trés experimentos
sao diferentes entre si, sendo LD>LS>US. J& no ano 2, no entanto, a comparacéo
entre os trés experimentos, mostra que, para a variavel Mg, os trés experimentos
nao diferiram estatisticamente. Ainda, em relacdo aos dois anos do experimento,
no arranjo com linha simples de C. citriodora, as doses de 400, 600 e 800 m3 ha
no primeiro ano apresentaram valores mais expressivos para Mg (0,32; 0,35; 0,37
cmol_dm?, respectivamente), em comparagédo com as mesmas doses do segundo
ano (0,15; 0,15; 0,20 cmolc dm-3, respectivamente).

De forma geral, a maioria dos valores obtidos para Mg foram maiores no ano
1, em comparag¢do com o segundo ano de avaliacéo, sendo tal acédo possivelmente
explicada pela extracao feita pelas plantas, principalmente o C. citriodora, que teve
sua altura dobrada de um ano para o outro. De acordo com as recomendacdes para
0 uso de corretivos e fertilizantes em Minas gerais (CFSEMG, 1999), valores de Mg
tidos como adequados devem estar entre 0,9 e 1,5 cmol_dm™, o que demonstra que
os valores obtidos para o Mg para todos os experimentos, nos dois anos de estudo
e observando as trés profundidades estudadas, s&o considerados baixos ou muito
baixos. Isso talvez seja explicado pelos teores elevados de K trocaveis encontrados
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no solo, que causam o desbalanco de nutrientes e geram uma caréncia de magnésio
para a planta (PRATT, 1979). Queiroz et al. (2004), aplicando esterco liquido de
suinos em solo cultivado com diferentes gramineas forrageiras, também encontraram
concentragbes de Mg trocavel no solo maiores no inicio do experimento (1,17cmol_
dm), em comparagéo ao final (1,01cmol_ dm=), possivelmente devido a extragao
pelas plantas. Homem et al. (2014), aplicando ARS em solo com Urochloa decumbens
cv. Basilisk, notaram que os teores de Mg se mostraram crescentes até os 82 dias
e depois verificou-se uma queda brusca no final do experimento (138 dias), o que,
segundo eles, demonstra que a taxa de utilizagcao deste nutriente pela planta estava
sendo maior que sua reposi¢cao por meio da aplicacédo de ARS.

TABELA 2. Médias dos valores de magnésio no solo, sob trés diferentes arranjos experimentais,
linha simples (LS) e linhas duplas (LD) de C. citriodora e U. decumbens solteira (US), com
aplicacéo de diferentes doses de ARS em dois anos de experimento (P= 0,2-0,40m).

Ano 1 -2015 Ano 2 - 2016
Dose LS LD us LS LD us
m3 ha' Mg
cmol_dm?®
0 0,25 Aa 0,47 Aa 0,12 Aa 0,12 Aa 0,17 Ba 0,17 Aa
200 0,20 Aa 0,50 Aa 0,22 Aa 0,15 Aa 0,15 Ba 0,27 Aa
400 0,32 Aa 0,27 Ab 0,25 Aa 0,15 Ba 0,20 Aa 0,22 Aa
600 0,35 Aa 0,22 Ab 0,15 Aa 0,15 Ba 0,15 Aa 0,17 Aa
800 0,37 Aa 0,42 Aa 0,20 Aa 0,20 Ba 0,12 Ba 0,25 Aa
Médias 0,30b 0,38 a 0,19¢ 0,15a 0,16 a 0,22 a
CV (%) 49,37

Valores seguidos por letras mindsculas distintas na coluna e mailsculas distintas na linha diferem entre si pelo
teste de Scott-Knott a 0,01 de significancia. Letras minUsculas referem-se a comparacéo entre as doses e letras
maiusculas a comparag&o entre os dois anos para cada arranjo, observando-os de forma separada.

TABELA 3. Médias dos valores de magnésio no solo, sob trés diferentes arranjos experimentais,
linha simples (LS) e linhas duplas (LD) de C. citriodora e U. decumbens solteira (US), com
aplicacéo de diferentes doses de ARS em dois anos de experimento (P= 0,4-0,60m).

Ano 1 -2015 Ano 2 - 2016
Dose LS LD us LS LD us
Mg
m® ha’ cmol dm?

0 0,17 Aa 0,52Aa 0,12 Aa 0,07 Aa 0,25 Ba 0,15 Aa
200 0,15 Aa 0,55 Aa 0,10 Aa 0,07 Aa 0,17 Ba 0,15 Aa
400 0,22 Aa 0,45 Aa 0,15 Aa 0,12 Aa 0,17 Ba 0,20 Aa
600 0,22 Aa 0,30 Ab 0,17 Aa 0,12 Aa 0,12 Ba 0,17 Aa
800 0,15 Aa 0,40 Ab 0,12 Aa 0,12 Aa 0,17 Ba 0,25 Aa

Médias 0,18b 0,44 a 0,13b 0,10b 0,19 a 0,17 a
CV (%) 41,03

Valores seguidos por letras mindsculas distintas na coluna e mailsculas distintas na linha diferem entre si pelo
teste de Scott-Knott a 0,01 de significancia. Letras minUsculas referem-se a comparacéo entre as doses e letras
maiusculas a comparagédo entre os dois anos para cada arranjo, observando-os de forma separada.




CONCLUSAO

Houve diminuicao dos nutrientes Mg no segundo ano de avaliacdao, uma vez
que a extracao pelas plantas é maior que a quantidade de ARS aplicada ao solo.
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