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APRESENTACAO

A inovacéo na area de ciéncias agrarias no Brasil é reconhecida em nivel
global. Para mostrar essa diversidade, esta obra apresenta uma coletdnea de
pesquisas realizadas em e sobre diversas areas que compdem o0 agronegocio
nacional. Organizado em dois volumes e com uma linguagem cientifica de facil
entendimento, Agrarias: Pesquisa e Inovacao nas Ciéncias que Alimentam o
Mundo mostra como é possivel gerar avangos significativos e consequentemente
vantagem competitiva para o setor e para o pais, com exemplos e casos, tanto no
contexto da producao animal quanto da vegetal, abrangendo aspectos técnicos,
econdmicos, sociais, ambientais e de gestéao.

Este primeiro volume, cujo eixo tematico é Economia, Gestao e Producao
Agricola, esta dividido em duas partes: os artigos de um a oito tratam de aspectos
econdmicos, sociais e de gestao na agricultura. A segunda parte traz onze artigos
sobre economia, gestdo e produgéo agricola.

No segundo volume, o leitor ira encontrar artigos que envolvem Aspectos
de Producao e Manejo na Agricultura e Producao Animal, divididos em trés
partes: na primeira parte, sete artigos tratam de inovagdes na produgao de graos;
a segunda parte é composta de quatro artigos que abordam o tema da producéo
vegetal com reutilizagdo de residuos suinos e, finalmente, os autores dos trés artigos

que compdem a ultima parte discorrem sobre inovagdes na produgédo animal.

Boa leitura!
Eduardo Eugénio Spers
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RESUMO: Uma alternativa viavel para a reducéo
de consumo de 4gua nairrigacao é a utilizacao de
hidrogel. O hidrogel é um polimero hidrorretentor
capaz de absorver e reter grande quantidade de
agua, sendo utilizado como alternativa viavel
para melhorar o armazenamento de agua
junto ao solo. Entretanto, instrugdes sobre o
manejo de culturas com a utilizagdo de hidrogel
em cultivos ainda s&o escassas na literatura
especializada, tornando-se necessarios estudos
gue visem avaliar a precisdo e a possibilidade
da utilizagdo dessa metodologia no auxilio do
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manejo de irrigacdo, para diferentes cultivos. Portanto, este experimento foi elaborado
e desenvolvido com o objetivo de avaliar o efeito da aplicacdo de varias doses de
hidrogel e lAminas de irrigacéo na producgéao do cultivo de pimenta malagueta (Capsicum
frutescens). O experimento foi instalado em ambiente protegido na area experimental
de Olericultura do Instituto Federal Goiano — Campus Urutai, estado de Goias. O
delineamento experimental utilizado foiem blocos casualizados com parcelas subdividas
em esquema fatorial 4x4 (doses de hidrogel x laminas de irrigacéo), totalizando 16
tratamentos com quatro repeticdes. Os parametros avaliados quantificados foram
submetidos a analise de variancia (ANOVA) pelo programa SISVAR. Como resultado
a utilizacao da dose de 300 gramas de hidrogel se mostrou satisfatério com o uso da
lamina de 75% da evapotranspiracao.

PALAVRAS-CHAVE: capsicum frutescens, polimero hidrorretentor, ambiente
protegido.

PRODUCTION OF MALAGUE PEPPER SUBMITTED TO HYDROGEL DOSES AND
IRRIGATION BLADES

ABSTRACT: A viable alternative for the reduction of water consumption in irrigation
is the use of hydrogels. Hydrogels are water-repellent polymers capable of absorbing
and retaining large amounts of water, being used as a viable alternative to improve
the storage of water near the soil. However, instructions on crop management with the
use of hydrogel in crops are still scarce in the specialized literature, making necessary
studies to evaluate the accuracy and the possibility of using this methodology to aid
irrigation management for different crops. Therefore, this experiment was elaborated
and developed with the objective of evaluating the effect of the application of several
doses of hydrogel and irrigation slides in the production of chilli pepper (Capsicum
frutescens). The experiment was installed in a protected environment in the experimental
area of Olericultura of the Goiano Federal Institute — Campus Urutali, state of Goias. The
experimental design was a randomized complete block design with subdivided plots in
a 4x4 factorial scheme (hydrogel doses x irrigation slides), totaling 16 treatments with
four replications. The quantified parameters were submitted to analysis of variance
(ANOVA) by the SISVAR program. As a result the use of the 300 gram dose of hydrogel
was satisfactory with the 75% evapotranspiration slide.

KEYWORDS: capsicum frutescens, hydrocarbon sealant, protected environment.

1. INTRODUCAO

A familia solanacea compreende plantas cultivadas em varias partes do mundo
e se adaptam bem a climas tropicais e temperados (MAZUHOVITZ, 2013). A pimenta
(Capsicum baccatum) destaca-se por ser extremamente difundida na América do
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Sul. Segundo alguns relatos histoéricos, ela é cultivada a cerca de 2500 anos a.C. e
sua origem é a regiao da Bolivia e Peru (MAZUHOVITZ, 2013).

A pimenta € altamente sensivel a falta de agua no solo. A falta de agua
pode reduzir a fixacdo e a qualidade dos frutos, assim como a produtividade. A
insuficiéncia de agua favorece também a queda e o abortamento de flores e frutos
(REIFSCHNEIDER & RIBEIRO, 2008).

De forma a utilizar com eficiéncia o uso da agua nas culturas, deve-se escolher
o melhor método para irrigacdo. O método de irrigacéo localizada, segundo Prado
et. al (2014), proporciona menor consumo de agua e energia, pois esta associado a
aplicacao pontual de agua através de emissores (gotejadores ou microaspersores)
que operam com baixas pressdes de servigo.

A utilizacao de hidrogel no substrato de culturas contribui muito para a economia
de agua na irrigacdo. De acordo com Mendoncga et. al (2015), o hidrogel &€ um
material capaz de reter grandes volumes de dgua em sua estrutura sem se dissolver,
armazenando centenas de vezes 0 seu peso em agua e liberando gradualmente para
as plantas, possibilitando o aumento no intervalo entre as irrigagoes.

O ambiente de cultivo é um fator importante na produg¢édo das culturas,
impactando também no consumo de agua. Os autores Oliveira et. al (2013), dizem que
as casa de vegetagao se constituem em um instrumento de prote¢do ambiental para
a producao de hortalicas e flores. Sua cobertura é feita com materiais transparentes
que permitem a passagem da luz, contribuindo para o desenvolvimento das plantas,
possibilitando a criagdo e manutencdo de um microclima ideal para seu cultivo.

O uso de novas tecnologias, como os polimeros hidrorretentores, na agricultura
irrigada vem beneficiando cada vez mais o aumento da produtividade. E para
evidenciar esses resultados é necessario realizar pesquisas no manejo de irrigacéo,
mostrando que essa tecnologia é promissora. Com isso, 0 objetivo deste trabalho
€ avaliar os efeitos causados com a utilizacao de diferentes laminas de irrigacao e
doses de hidrogel, na producéo de pimenta malagueta.

2. METODOLOGIA

O experimento foi instalado no Instituto Federal Goiano, Campus Urutai,
localizado na Fazenda Palmital — Rodovia Geraldo Silva Nascimento km 25, Zona
rural, no municipio de Urutai, Estado de Goias, cujas as coordenadas geograficas
sé&o 17°29’10”S de latitude, 48°12°38”0 de longitude e 697 metros de altitude. O clima
da regido é classificado como tropical de altitude com inverno seco e verao chuvoso,
do tipo Cwb pela classificacao de Képpen.

O solo da area experimental é classificado como Latossolo Vermelho Amarelo
Distréfico, de textura argilosa (EMBRAPA, 1999). Para a obtencao da analise quimica
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do solo realizou-se coletas em seis diferentes pontos em uma profundidade de 0-20
cm, na area do experimento, as mesmas foram homogeneizadas dando origem a uma
amostra composta representativa. Para o preenchimento dos vasos foi preparado
um substrato na proporcéao de 90% de solo e 10% de esterco bovino curtido.

O experimento foi realizado no periodo de fevereiro a julho de 2019, conduzido
em ambiente protegido. Foi utilizado um método de irrigagcéo localizada com sistema
de gotejamento, com linhas de distribuicdo de agua principais e laterais compostas
por tubulagcao de polietileno de 16 mm de diametro. Foram inseridos microtubos nas
linhas laterais e gotejadores conectados na sua extremidade final, sendo direcionados
aos vasos de cultivo.

O bombeamento foi feito por um conjunto motobomba, possuindo um sistema
de filtragem por um filtro de disco. Em seguida, utilizou-se registros € um mandémetro
para controle da pressdo de servigo. Para controle das laminas de irrigacéo, foi
instalado um registro para cada lamina.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com parcelas
subdivididas em esquema fatorial 4x4 (doses de hidrogel x lamina de irrigacéo),
totalizando 16 tratamentos com quatro repeticdes, sendo quatro doses de hidrogel
(0, 300, 500 e 700 gramas por vaso) e quatro laminas de irrigacéo (50, 75, 100 e
125 % da evaporacéao do tanque classe A).

As laminas foram calculadas com base na evaporacéao (EV) diaria de agua e do
coeficiente da cultura (Kc), obtida através do Tanque Classe A. O tanque evaporimetro
possui uma altura de 24 cm e 52 cm de diametro, colocado no centro do ambiente
protegido sobre um estrado de madeira pintado de branco a 15 cm do solo, que tem
por finalidade evitar trocas energéticas com o solo, 0 que pode aquecer a massa
liquida e interferir na evaporagao. Portando, este manejo é feito através da demanda
evapotranspirométrica da cultura, utilizando os procedimentos empregados no Tanque
Classe A, metodologia difundida na agricultura irrigada.

Adotou-se o turno de rega fixo diario, em que as irrigagoes foram realizadas as
9:00 horas, e a diferenciacao entre os tratamentos, ou seja, das laminas de irrigacao,
foram a partir do 18° dia apds o transplante (DAT).

Para a aplicagéo do hidrogel, realizou-se a pesagem das dosagens (0, 300,
500 e 700 gramas), que foram devidamente aplicadas em covas centralizadas nos
vasos. Em seguida, cobriu-se com uma camada de solo, e o transplantio das mudas
foi feito nessa camada de solo sobre o hidrogel.

Cada parcela (lamina) foi composta por 8 plantas, cada bloco com 32 plantas,
totalizando 128 plantas no experimento. Os vasos utilizados no experimento possuiam
a capacidade de 12 litros e 30 cm de diametro. As adubacdes utilizadas seguiram as
recomendacgdes de Trani et. al (2011), sendo a quantidade recomendada parcelada

e aplicada em cinco fertirrigacdes ao longo do experimento.
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A cultivar utilizada é a pimenta malagueta (Capsicum frutescens). As mudas da
pimenta foram compradas em um viveiro. Realizando o transplantio das mudas no
dia 21 de fevereiro, quando estas atingiram entre 15 cm de altura e de 8 a 10 folhas
definidas. Foram realizadas 4 colheitas ao longo do experimento, sendo estas aos
90, 102, 115 e 129 DAT.

Para a avaliacao dos elementos meteoroldgicos foi instalado um Termo-
Higrometro Digital no interior de um abrigo meteoroldégico de madeira, pintado de
branco sendo posicionado ao centro do ambiente protegido, a uma altura de 1,5 m.
As leituras foram realizadas todos os dias ao longo do experimento as 09:00 horas,
apos o levantamento dos dados, foi determinado a média ao longo do experimento
das temperaturas maxima e minima e umidades relativas do ar, respectivamente.

Foram avaliadas as seguintes variaveis:

v Diametro do Raiz (DR) com uma régua graduada em cm;
Altura da Planta (AA) com uma trena graduada em cm;
Comprimento do fruto (CF) com régua graduada em cm;
Espessura do fruto (EF) com régua graduada em cm;

Numero de frutos por plantas (NF); e

R N

Peso das pimentas por planta (P) com uso de uma balanca digital com pre-
ciséo de 0,001g.

Os dados obtidos foram quantificados e submetidos a analise de variancia
(ANOVA), pelo programa SISVAR (FERREIRA, 2014). Apés a verificacdo da
significancia (ou ndo) da ANOVA as médias foram comparadas utilizando o teste
Scott-Knott a 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados referentes as temperaturas maximas e minimas do ar registradas
mensalmente durante o periodo de conducao experimental, dentro do ambiente
protegido, estédo ilustrados por meio de grafico (Figura 1). Analisando os dados
coletados, a média da temperatura maxima foi de 32,3°C, e para a temperatura
minima foi de 23,6°C.
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Figura 1. Temperatura do ar no interior do ambiente protegido em Urutai-GO, 2019.
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Fonte: Autoria propria.

Os resultados obtidos na umidade relativa do ar (UR%) registradas mensalmente
dentro do ambiente protegido, estdo apresentados no grafico a seguir (Figura 2).
Observando estes dados a média da UR% maxima, registrada durante a conducéao

do experimento, foi de 74% e a média da UR% minima foi de 44%.

Figura 2. Umidade relativa do ar no interior do ambiente protegido em Urutai-GO, 2019.
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Fonte: Autoria prépria.

Observando esses resultados é possivel notar que ha uma pequena variagao
da temperatura, isso pode ser devido as condi¢des do clima na regido no periodo de
realizagao do experimento. De acordo com Freitas et. al (2015), a pimenta malagueta
nao tolera baixas temperaturas e chuvas em excesso, sendo bastante adaptada em
clima tropical, além de que o cultivo de pimenta malagueta em ambiente protegido
eleva a produtividade por controlar a temperatura e a umidade relativa do ar no local.

Pela Tabela 1 observa-se que néao houve significancia em nenhuma das variaveis
analisadas, quando comparadas as doses de hidrogel aplicada nos vasos. E na
interacédo dose de hidrogel x lamina de irrigacdo também nao houve significancia.
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Segundo Fernandes et. al (2015), em seu trabalho com maracuja-amarelo, também
néo foi encontrado interagao significativa, na analise da interagé@o hidrogel x lamina,
e no estudo do fator isolado hidrogel.

As laminas de irrigacao utilizadas tiveram significancia nas variaveis: altura de
planta (AA), numero de frutos por planta (NF), peso total dos frutos por planta (P) e
comprimento do fruto (CF). Na variavel AA a lamina de 125% se teve maior destaque
em relacdo as demais, porém nao se diferenciou, estatisticamente, da lamina de
100% de irrigacéo.

Para as variaveis NF e P as laminas de 125% e 75% foram melhores comparando
com a de 50% e 100%, todavia foi mais satisfatorio com a irrigagcado de 125% da
evaporacao. No comprimento do fruto obteve melhor resultado na Iamina de 75%,
no entanto nao se diferenciou com a lamina de 125%. A partir disso, nota-se que é
possivel aplicar uma quantidade de agua menor quando se faz a utilizagcado do hidrogel
obtendo resultados aceitaveis em relagcao a producéo de pimenta malagueta, assim
como é descrito por Dias et. al (2008) em seu trabalho, encontrando os mesmos
resultados com a utilizagdo da lamina de 75% da evapotranspiragdo da cultura.

Examinando as plantas existentes em cada bloco, é visto a partir desta Tabela
1 que ha significancia nas variaveis altura de planta e diametro da raiz. Visto que
no bloco 4 as plantas se desenvolveram melhores em relagédo aos outros blocos.
Contudo, somente na variavel de didmetro da raiz que nao se diferiu, estatisticamente,
do bloco 3.

Ainda é observado na mesma tabela o coeficiente de variacdo (CV%) em
cada variavel, onde o numero de frutos e peso dos frutos por planta foram os que
apresentaram maior variacao, sendo 48,73% e 60,24%, respectivamente, isso mostra
que estes dados estdo heterogéneos, apresentando uma alta disperséao. Para as
demais variaveis, AA, DR, EF, e CF o coeficiente de variacéo é baixo, apresentando
dados homogéneos.
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Tabela 1. Valores médios de Altura da Planta (AA), Didmetro da Raiz (DR), Numero de Frutos

(NF), Peso dos Frutos (P), Espessura do Fruto (EF) e Comprimento do Fruto (CF), em fungéo

das quatro doses de hidrogel aplicada, das quatro laminas de irrigagcdo utilizadas, das quatro
repeticoes utilizadas e na interacdo doses de hidrogel x Iamina de irrigacao.

Doses' AA (cm) DR (cm) NF P(gy EF(cm) CF (cm)
0 7499 1850 251,18 7261 040 1.01
300 T0.01 1.82 255,43 77.20 .40 1.87
200 §138 182 21793 6631 042 1.87
700 §195 176 2725  T1.IS 041 1.91
Teste F 179 024 0.57 2 092 029
P valor 0.1616ns 0,868%ns 0.6328ns 0,8803ns . 0 0,8274ns
L iminas
5090 74176 1,76 1803Tb 48.66b 040 187D
7594 78276 181 201508 B951a 041 1.97a
100% 1728 181 21337b 65.19b  0.41 1.78b
2504 84020  1.82 314.8la 90208 041 | 94
Tesie F ¥.33 f.as 4.45 3.332 .44 3.00
002754 0,0089* (00277* 0.72lln 00361
F valor 5 (.90 Ans = % 2 = )
Hloco
1 7664b  1.61b 250,12 6663 041 1.80
2 73.37b  1.75b 25806 8198 041 1,80
3 7077b  1.88a 25025 7740 0,30 1.90
1 BRd4da 107a 23262 T1S6 042 1.96
Teste F 7.52 7.08 0.16  0.57 1.84 1.63
JnnE NNns* 0,153
P valor 0.0003% 00005% 4 021206 0.6375us ™! : B0 0. 155308
Interacino (Dose X
L imina)
Teste F 1.83 1,73 1.37 1.40 1.21 1.28
0,307%
P valor 0.0883us 0.1090ns 0.22%ms 0.2145us " 0271708
CV % 11.57 291 4575 6024 564  9.96

Médias seguidas de letras diferentes na coluna se diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-Knott a
5% de probabilidade. ns - né&o significativo. **significativo a 5%.

Fonte: Autoria prépria.

Analisando a altura de planta é notavel que ha variagdo na dose de 300 gramas de
hidrogel, sendo que as laminas de 75% e 125% foram as melhores, ndo apresentando
diferencga entre si (Tabela 2). J& em relacéo as laminas a de 75% apresentou ser a menor
altura na dose de 0 gramas de hidrogel e nas outras doses também.

O diametro da raiz e o comprimento e didmetro dos frutos ndo tiveram significancia
estatistica a 5% de probabilidade pelo teste Scott — Knott. Em relagdo ao numero de frutos
na dose de 300 gramas as laminas de 50% e 100% foram as que apresentaram menores
valores. O maior valor de quantidade de frutos foi na lamina de 75% com a dose 700 gramas
de hidrogel. Sendo as laminas de 75% e 125% que apresentaram os maiores valores em
relacdo aos demais.

Na Tabela 2 é possivel analisar a variacdo do peso das pimentas produzidas
por vasos em funcéo das doses de hidrogel aplicadas e as lamina de irrigacao
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utilizadas. A partir dela, observa-se que a dose de 300 gramas de hidrogel foi a que
apresentou melhor produtividade utilizando as laminas de irrigacéo de 75% e 125%,
nao diferenciando, estatisticamente, entre si.

No estudo da cultura do pimentdo associado ao manejo de irrigacao e uso
de hidrogel, é visto que, a lamina de 75% foi que resultou em maior producéo das
variaveis analisadas descritas pelo autor Filho, 2017. Mostrando que o uso de hidrogel
se torna um método eficiente para reter a agua no solo.

Tabela 2. Variaveis analisadas em fungéo das doses aplicadas de hidrogel e laminas de

irrigacao.
Doses
Liminas’ 0 300 200 T4
Alrurva da planta | ci) Yalor de P
0% 72.3laA  TOO03DA T3S53aA B0ElaA 00978
T5% 66.00aB 84.052A EBl.0%A  BldeaA 00171
100%% T7.97aA  T5.03bA B425aA B962aA 01418
125% $3.00mA 90.23aA B656aA Tell rhl ]
Yalor de P 0.4 134 00533 01417 0,1 898
Liminas Diamero da raiz (cm) Valorde P
0% l.6%aA 1.74aA 1.5TaA LT5aA 01009
T5% 1.61aB  2.00aA 1.71aB  1.92aA 02470
100%% 19404 168 nA 1.54a4 L.T7ak 0. 7087
125%% 1.9%A  1.8%3A  1.88aA  L.60aA 01854
Yalor de P 0. 7408 0.07 T 04653 0,1 702 -
Nimero de luios Valorde P
0% 175 00aA 129.50bA 185.75a4 231.2%aB 03102
T5% 2217.50aB 366.75aA 195.25aB 376.50aB 00057
100 %% 267,008A 150,75bA 252 75aA 183.00aB 06709
125%% 3352534 3B6.7%A I35.00aA 29925 B 03652
Valor de P 07043 00842 04829 03780 :
Piso dos [nalos (g) YValor de P
0% 45, 5Tad 31.27TDA  3065aA 65.15aA 2 032161
T5% 61 20aA 1205434 S090aA 106.10aA 00057
100%% T8.90aA 40.70bA EV.65aA  53.52mA 0679
5% 104, 808A 106.72aA 67.05aA 2 B4.00 03652
Valor de P 0,779 0077 04133 05662 -
Espessura dos rutos (cm) Yalorde P
0% 0.37aA O40aA  O4lad O4laA 02006
T5% 0, 3%A Q4508 O lak 0.40aA 01211
100%% 0.41aA 03534  043aa 04laA 0.7316
15% 0.42a4  0O40aA  043aA 04088 07177
Valor de P 03067 0. 5956 01740 0620 -
Comprimento dos lrutos | cm) Valorde P
50%s 1.78aA 1.83hA 1.91aA 1.9%aA 01932
1505 1.93aA 2. 11aa 1.57a& 1.98aA 00032
100%% 1.5BaA  1.63bA  1.83aA  LBDaA 09315
125% 2.07aA 1.92a4 1. 56aA 1.90a8 05354
Valor de P 051580 03250 D297 04422

Médias seguidas de letras diferentes, minusculas na coluna e mailsculas na linha diferem estatisticamente pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Fonte: Autoria propria.
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As equacgdes de regressao agiram de forma exponencialmente positivas, para
as variaveis altura de planta, numero de frutos por planta, e peso total dos frutos,
se ajustando melhor para as laminas de 50%. Ja agiu de forma exponencialmente
negativa para a variavel espessura do fruto, se ajustando melhor com a mesma
lamina de 50%. O diametro da raiz agiu linearmente negativa e para o comprimento
do fruto a equacgao se ajustou exponencialmente positiva, ambas, para a lamina de
125% (Figura 3).

Figura 3. Equacdes de regresséo para cada uma das variaveis analisadas.
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Fonte: Autoria propria.

4. CONCLUSAO

Neste trabalho é possivel observar que a utilizacdo da dose de 300 gramas de
hidrogel mostrou-se satisfatoria com o uso da lamina de 75% da evapotranspiracao,
sendo este tratamento o0 que mais se destacou entre os demais, em todas as variaveis
analisadas. Mostrando, assim, que o uso do hidrogel contribui para a producao da
pimenta malagueta, mesmo diminuindo a quantidade de agua utilizada na cultura.
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